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1. DENOMINACION DEL PROYECTO

Proyecto de Desmantelamiento y Restitucidon del “Sistema de Almacenamiento
Eléctrico FRV RUB[".

2. ANTECEDENTES Y OBJETO

2.1. ANTECEDENTES

El proyecto de desmantelamiento que frata este documento se centra en el
sistema de almacenamiento FRV RUBI, situado en el término municipal de Rubi
(Barcelona)

Se trata de una instalacidon de nueva creacion para la carga y descarga de
energia eléctrica de la red, ubicada sobre terreno rustico.

2.2. OBJECTE

El objeto de esta memoria es describir el Proyecto de Desmantelamiento y
Restitucién del Sistema de Almacenamiento Eléctrico FRV Rubi, que se llevard
a cabo una vez finalizada la vida Util de las instalaciones.

Este documento describe las fases a realizar para el cierre y desmantelamiento

de las instalaciones, asi como la rehabilitacidon de las zonas afectadas.

3. UBICACION
La instalacidon de almacenamiento eléctrico con baterias Rubi estd situada en
la comarca del Vallés Occidental, dentro del término municipal de Rubi.

El proyecto se ubica en una parcela sin pendiente de 1,45 ha, de las cuales
ocupard 0,81 ha.

4. RESUMEN DE LA INSTALACION
La instalacion del presente proyecto tiene las siguientes caracteristicas:

CIMENTACIONES | BANCADAS

TIPO DE SUELO Terrenos de cultivo de secano

PAVIMENTO Zahorras compactadas, espesor medio de
30 cm

BANCADAS hormigdén armado

Ref. FRV-643-PE-02 Diciembre 2025 -3
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BATERIAS

TECNOLOGIA LFP
CARACTERISTICAS DE LAS CELDAS 3,2V /314 Ah
N.° DE MODULOS 40

N.° DE CELDAS POR MODULO 4,992 / 4.160

INVERSORES

POTENCIA NOMINAL POR MODULO

1.260 KVA / 1.050 KVA

TIPO DE INVERSOR Trif@sico
N.° DE MODULOS 40
POTENCIA NOMINAL DE LA PLANTA [ 48.930 kW

MODULOS DE  TRANSFORMADOR
POTENCIA

CONTENIDO

Transformadores de potencia, cuadros de
MT y BT

N.° DE MODULOS

4

TRANSFORMADORES

5.140 kVA 690 V/ 25.000 V ONAN

CENTRO DE REPARTO

TIPOLOGIA

Edificio bloques de hormigdn y cubierta a
dos aguas

CONTENIDO

Celdas de MT, cuadros de BT vy
tfransformador de auxiliares

Ref. FRV-643-PE-02 Diciembre 2025 -4
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Se presenta a continuacion una fotografia del estado futuro del sistema de
almacenamiento para su comprensién global.

MODULO DE BATERIA
¥ E INVERSOR

Imagen 1: Ubicacién de la planta

5. PROMOTOR DE LA INSTALACION
EL promotor de la instalacién es la empresa FRV Robles SL con NIF B42860049.

6. ALCANCE

El desmantelamiento de una instalaciéon de almacenamiento eléctrico implica
principalmente la retirada de los médulos que conforman la planta (baterias-
inversores y conversores de potencia) y la demolicion y retirada de la obra civil
asociada.

' Ref. FRV-643-PE-02 | Diciembre 2025 | -5
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Los mddulos son equipos de intemperie apoyados directamente sobre
bancadas con una dimension de 6 x 2,9 x 2,4 m.

La obra civil asociada estd compuesta por las bancadas de los modulos, el
edificio del centro de reparto y el pavimento de los viales y la zona interior de
la instalacion.

Por Ultimo, se deberd restituir el terreno para que pueda realizar la misma
funcién que hacia antes de las obras.

Se dan una serie de pautas a considerar en la realizacién de la actuacion.
En el presente documento se han definido los siguientes aspectos:

» Aspectos de planificacion previa

* Trabajos de desmantelamiento de la planta solar

 Reutilizacion y reciclaje de los componentes

* Rehabilitacion y restauracion

* Revalorizacién de los materiales

7. GUIA PARA EL DESMANTELAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

7.1. PLANIFICACION Y AREAS DE ACTUACION

Antes de proceder al cierre y desmantelamiento de la actividad, se notificard
a la administraciéon competente, y después, a menos que se den instrucciones
contrarias, se redactard un plan de desmantelamiento y restauraciéon de las
dreas afectadas de forma exhaustiva, considerando la situacion actual de la
zona.

Deberd también evaluarse la posibilidad de que parte de las infraestructuras
de la puedan ser aprovechadas o reutilizadas.

Por otra parte, hay que considerar que los elementos de la instalacién puedan
ser reutilizados, es decir, si todavia disponen de utilidad y capacidad por lo
que fueron disefnados podrdn confinuar con esta funcidbn en otro
emplazamiento.

7.2. TRABAJOS DE DESMANTELAMIENTO

Cuando se proceda al desmantelamiento de la planta deberd desconectarse
de cualquier elemento en tension (red eléctrica) como medida de seguridad y
previo a cualquier actuacién de desmontaje. Las baterias deberdn
descargarse por completo antes de la actuacion.

Ref. FRV-643-PE-02 Diciembre 2025 -6

Document confidencial valid només per a empreses o entitats autoritzades per EFENER ENGINYERIA,SL



SISTEMA DE ALMACENAMIENTO PROYECTO

eFener 3 i
ELECTRICO FRV RUBI DESMANTELAMIENTO

Rubi (Barcelona) Rev. 03

La refirada de los mddulos y su desconexion serd ejecutada siempre con el
mdaximo cuidado y seguridad dado que se trata de elementos que, a pesar de
estar desconectados de la red, siguen funcionando como fuentes de tensién.
Habrd que seguir las adecuadas medidas de seguridad aplicables en el
momento de su retirada.

Para el desmantelamiento de los equipos existentes, se seguirdn las
instrucciones elaboradas por los fabricantes de los distintos equipos. En caso
de no existir estos manuales de operacion frente al desmantelamiento, deberd
elaborarse un proyecto especifico como plan integral de desmantelamiento
para los equipos existentes en el momento del cierre de la planta.

Las labores de desmontaje de los equipos existentes en el momento del
desmontaje seguirdn los criterios de seguridad laboral y legislacion vigente en
el momento del desmantelamiento.

A continuacién, se enumeran los distintos trabajos a realizar por orden de su
ejecucion.

7.2.1. MODULOS DE BATERIAS E INVERSORES

Los moddulos serdn recogidos por el instalador eléctrico autorizado, una vez
finalizada la vida Util de la instalacidn o previamente, en caso de
requerimiento por parte de la administracién competente. El encargado de su
recogida se hard cargo de su fransporte en el lugar indicado por la legislacién
especifica en ese momento.

Estd previsto que se separen los componentes de las baterias (litio, hierro y
fosfato) con el objetivo de reciclarlo e infroducirlo de nuevo en el proceso
productivo.

Para el desmontaje y retirada de los mddulos serd necesario el uso de una
grua y un camion con capacidad para transportar 42 t.

7.2.2. MODULOS DE TRANSFORMADOR DE POTENCIA

Los moddulos serdn recogidos por el instalador eléctrico autorizado, una vez
finalizada la vida Ufil de la instalacion o previamente, en caso de
requerimiento por parte de la administracién competente. El encargado de su
recogida se hard cargo de su fransporte en el lugar indicado por la legislacién
especifica en ese momento.

Ref. FRV-643-PE-02 Diciembre 2025 -7
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Es posible que los transformadores puedan reciclarse. En caso contrario se
gestfionard su destruccion, separacion de componentes (principalmente hierro
y cobre), y gestion del mismo en planta de reciclaje

Para el desmontaje y retirada de los mddulos serd necesario el uso de una
grua y un camidén con capacidad para transportar 18 1.

7.2.3. INSTALACION ELECTRICA

Se requerird también la retirada de la infraestructura eléctrica asociada a la
instalacion:

Los cables eléctricos pueden ser reciclados, puesto que una vez separado el
aislamiento, el cobre y el aluminio se puede reutilizar. Los elementos eléctricos
que integran el circuito de generacién — exportacién, asi como los equipos
auxiliares, serdn reciclados y en algun caso pueden ser reutilizados. En este
apartado encontramos:

o Cuadros eléctricos

o Equipos de comunicacion

o Equipos electronicos de seguridad (centralitas, sensores, etc.)
o Equipos informdticos

o Efc.

La instalaciéon eléctrica cuenta con un conjunto de elementos accesorios que
deberd igualmente retirarse. Es un conjunto de elementos auxiliares que
facilitan esta instalacion, como los tubos corrugados, arquetas prefabricadas,
canalones, armarios estancos, etfc.

De acuerdo con la legislacion vigente en el momento de desmantelamiento
del parque solar, serd necesario determinar el grado de valorizaciéon y/o
recuperacion de los equipos a desmontar.

Ref. FRV-643-PE-02 Diciembre 2025 -8
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La obra civil asociada a esta obra se resume en la siguiente tabla con las
actuaciones a realizar en la fase de desmantelamiento.

Concepto

Retirada del
pavimento

Bancadas

Vallado

Centro de reparto

Actuacion

Se retirard el pavimento de la instalacion formado a base
de zahorras compactadas, mediante excavadora. Se
prestard especial atencién a la retirada de la totalidad
de las zahorras. Deberdn llevarse a una planta de
reciclaje

Todos los mddulos irdn soportados mediante bancadas
de hormigdn. Estas bancadas deberdn picarse, retirarse y
llevarse a una planta de reciclaje

El vallado se retirard y se reutilizard o gestionard su
reciclaje.

Previa retirada de los equipos instalados, se demolerda el
edificio y la bancada del mismo. El tratamiento del
residuo serd el mismo que para las bancadas

7.3. REHABILITACION Y RESTAURACION

La rehabilitaciéon consiste en restituir al estado inicial del medio o en el actual
del entorno (en el momento de proceder a su desmantelamiento) de toda la

zona afectada por la implantacion de la planta solar, recuperando la

morfologia y ambiente que le es propio.

Una vez retfirados los elementos, y cubiertos los agujeros (cimentaciones vy

zanjas), con suelo de la propia parcela, el terreno podrd ser utilizado para la

actividad previa al montaje de la instalacién.

Ref. FRV-643-PE-02
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8. GESTION DE LOS RESIDUOS.

Segun se promueva des de “El Programa general de prevencié i gestié de
residus i recursos a Catalunya 2020", a la hora de gestionar los residuos el
objetivo es evitar la generaciéon innecesaria de residuos, prever su reutilizaciéon
y maximizar la valorizacién material de los residuos para convertirlos en recursos
asimilables por parte de las estructuras productivas.

Habrd que identificar cada tipo de residuo segun el fratamiento que tenga
que recibir posteriormente y la posible valorizacion que se pueda obtener.

El 22 febrero 2015 entré en vigor el Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero,
sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos, que incorpora al
ordenamiento juridico espafol la Directiva 2012/19/UE, del Parlamento
Europeo y del Consell, de 4 de julio y deroga el anterior Real Decreto 208/2005,
de 25 de febrero sobre aparatos eléctricos y electronicos (AEE) y la gestion de
sUs residuos.

De acuerdo con esta categorizaciéon se diferenciard el tipo de actuacion en
funcion del tipo de residuo a retirar, encontfrando la siguiente clasificacién:

- Residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE)
o Alumbrado
o Inversores
o Paneles fotovoltaicos no peligrosos, de silicio
o Interruptores
o Puntos de medida
- Residuos de baterias y acumuladores
o Celdas de las baterias ubicadas dentro de los mddulos
- Residuos de la construccion
o Escombros/Hormigdn
o Metales
o Cable (cobre y aluminio)

o Tierras en su caso

Ref. FRV-643-PE-02 Diciembre 2025 -10

Document confidencial valid només per a empreses o entitats autoritzades per EFENER ENGINYERIA,SL



=== F =2

SISTEMA DE ALMACENAMIENTO

Rubi (Barcelona)

ELECTRICO FRV RUBI

PROYECTO

DESMANTELAMIENTO

Rev. 03

Cabe remarcar que en ningUn caso se considera ninguno de los residuos
identificados como especiales y/o peligrosos.

8.1. Residuos de aparatos eléctricos y electrénicos (RAEE)

Los equipos que se clasifican como aparatos eléctricos y electrénicos (AEE),
una vez terminada su vida Util pasan a ser residuos de aparatos eléctricos y
electrénicos (RAEE).

Serd necesario que sean fransportados a un gestor autorizado para el
tratamiento de RAEE donde preferentemente se lleven a cabo fratamientos de

preparaciéon para la reutilizaciéon (PxR) siempre que sea posible.

A continuacién se adjuntan los cddigos de los distintos elementos identificados
que se consideran RAEE:

Fraccion
de
recogida
de RAEE

1

Grupo de tratamiento de RAEE

11*. Aparatos con CFC, HCFC, HC, NH3

12*. Aparatos de aire acondicionado

13*. Aparatos con aceite en circuitos o

condensadores

21*. Monitores y pantallas CRT

22*. Monitores y pantallas: no CRT, no
LED

Ref. FRV-643-PE-02 Diciembre 2025

Origen

Domeéstico
Professional
Doméstico
Professional
Domeéstico
Professional
Doméstico
Professional
Domeéstico

Professional

Principales
codigos LER-
RAEE
200123* - 11*
160211*%-11*
200123* - 12*
160211% - 12*
200135* - 13*
160213* - 13*
200135* - 21*
160213* - 21*
200135* - 22*
160213* - 22*
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23. Monitores y pantallas LED

3 31*. Ldmparas de descarga, no LED y
fluorescentes.

32. Ldmparas LED

4 41*. Grandes aparatos con
componentes peligrosos

42. Grandes aparatos (resto)

5 51*. Pequenos aparatos con
componentes peligrosos y pilas
incorporadas

52. Pequenos aparatos (resto)

6 61*. Aparatos de informdtica y
telecomunicaciones pequefos con
componentes peligrosos

62. Aparatos de informdtica y
telecomunicaciones pequefos sin
componentes peligrosos

Ref. FRV-643-PE-02 Diciembre 2025
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Doméstico

Professional

Doméstico

Professional

Doméstico

Professional

Doméstico

Professional

Doméstico

Professional

Doméstico

Professional

Doméstico

Professional

Doméstico

Professional

Doméstico

Professional

Rev. 03

200136 - 23

160214 - 23

200121* - 31*

200121* - 31*

200136 - 32

160214 - 32

200123*- 41*

200135*- 41*

160213* - 41*

160211 - 41*

160210* - 41*

160212% - 41*

200136 - 42

160214 - 42

200135* - 51*

160212* - 51*

160213* - 51*

200136- 52

160214 - 52

200135* - 61*

160213 - 61*

200136 - 62

160213 - 61*

-12
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7 71. Paneles fotovoltaicos no peligrosos Professional 160214 -71
de silicio
72. Otros paneles fotovoltaicos no Professional 160214 -72
peligrosos
73*. Paneles fotovoltaicos peligrosos Professional  160213* - 73*

8.2. Residuos de baterias y acumuladores

Los equipos que se clasifican como baterias y acumuladores, una vez
terminada su vida Util pasan a ser residuos de baterias y acumuladores.

Estos residuos se tratardn conforme a lo dispuesto en el “Reglamento (UE)
2023/1542 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de julio de 2023,
relativo a las pilas y baterias y sus residuos y por el que se modifican la Directiva
2008/98/CE y el Reglamento (UE) 2019/1020 y se deroga la Directiva
2006/66/CE"

En este reglamento se dispone que:

“Los productores deben tener una responsabilidad ampliada del productor
respecto de la gestidon de sus pilas o baterias al final de su vida Ufil. Por
consiguiente, deben financiar los costes de recogida, tfratamiento y reciclado
de todas las pilas o baterias”

Por lo tanto, corresponderd a los productores, o a los representantes
autorizados tal efecto, la retirada de las baterias de la instalacion.

8.3. Residuos de la construccidn

Se consideran en esta categoria el resto de los residuos derivados del
desmantelamiento de la instalacion que no estén incluidos en la clasificacion
anterior, que no contienen material electrénico.

A continuacién, se adjuntan los codigos de los distintos elementos identificados
como residuos de la consfruccion, segun clasificacion actual:

Codigo | Descripcion Aplicacion
1701 Hormigon, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos Si
1702 Madera, cristal y plésticos Si

Ref. FRV-643-PE-02 Diciembre 2025 -13
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1703 Mezclas bituminosas, alquitrdn de hulla y otfros No
productos alguitranados

1704 Metales Si

1705 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), Si
piedras y lodos de drenaje

1706 Materiales de aislamiento y materiales de construccion | No
que contienen amianto

1708 Materiales de construccién a base de yeso No

1709 Otros residuos de construccion y demolicion No

8.4. Revalorizacién de los materiales

En el proceso de desmantelamiento se obtendrd como resultado una serie de
materiales susceptibles de ser valorizados mediante recuperacién o reciclaje.

Cobre: Es el material de mayor valorizacién para su reciclaje y principalmente
se obtendrd del cableado, del que deberd separarse del aislamiento que lo
recubre. Se ha valorado en 1€/kg.

Aluminio: La mayor parte de la estructura y parte del cableado estdn
compuestos por este material. Se ha valorado en 3 €/kg

Ademas, en el caso de reciclaje de los componentes aislados, son materiales
gue también tienen un valor residual que pueden reducir los costes de su
desmantelamiento y retirada. Por otra parte, los costes de desmantelamiento
son bastante reducidos en comparacién con los de montagje.

De esta forma se puede prever que el desmantelamiento se realizard segun los
requerimientos técnicos y ambientales que aqui se han apuntado, y bajo la
garantia de la valoracion de los componentes.

Desde el punto de vista econdmico la mejor garantia del desmantelamiento
del proyecto es el valor residual que fienen los propios elementos de la
instalaciéon, aun después de su vida Util en el proyecto y sobre todo si todavia
no han llegado a fin de su vida Util y se desmantela por requerimiento
administrativo.

Su uso final variard en funcién del momento en que se desmantele la planta
solar.

Ref. FRV-643-PE-02 Diciembre 2025 -14
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La siguiente tabla resume las partidas del presupuesto de desmantelamiento:

01.1 m3 DEMOLICION LOSA DE HORMIGON
Demolicién de losa de cimentacion de
hormigén armado, con retroexcavadora con
martillo rompedor y equipo de oxicorte, y carga
mecdnica sobre camidén o contenedor. El
precio incluye el transporte de los materiales a
gestor autorizado

97.20

97,20

89,34

89,34

8.683,85

8.683,85

RETIRADA DE PAVIMENTO A BASE DE ZAHORRAS
Excavacién a cielo abierto, en suelo de zahorra
compactada, con medios mecdnicos, y carga
a camioén. El precio incluye el fransporte de los
materiales excavados a gestor autorizado.

012 md

2.512,50

2.512,50

9.35

9.35

23.491,88

23.491,88

01.3 pa DEMOLICION DE EDIFICIO

Demolicién completa, mediante pala giratoria
sobre cadenas con cizalla, de edificio de 80 m?
de superficie total, y carga mecdnica sobre
camién o contenedor, adislado, compuesto por
1 planta sobre rasante con una altura edificada
de 3,5 m. El precio incluye el transporte de
residuos a gestor autorizado

1,00

1,00

6.387,00

6.387,00

6.387,00

6.387,00

RETIRADA DE MODULOS DE BATERIAS Y
ud CONVERSORES DE POTENCIA

Carga de los equipos y transporte a gestor de
residuos autorizado. Incluye la retidada de los
cables eléctricos

01.4

50,00

50,00

560,00

560,00

28.000,00

28.000,00

DESMONTAJE DE EQUIPOS ELECTRICOS

015 PA  BICADOS EN EDIFICIO
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Desmontaje de cuadros de BT y celdas de MT
del centro de reparto y carga manual sobre
camidén. Incluye transporte a gestor autorizado
1,00 1.200,00 1.200,00
01.6 pa DESMONTAIJE DE VALLA PERIMETRAL 410,00 3,00 1.230,00
Desmontaje valla perimefral carga manual
sobre camién. Incluye ftransporte a gestor
autorizado
410,00 3,00 1.230,00
01.7 m  RETIRADA DE LINEA ELECTRICA DE EVACUACION 95,00 2,30 218,50
Retirada de la linea de evacuaciéon y posterior
restituciéon de la zanja. Incluye transporte a
gestor autoridado
95,00 2,30 218,50
1.925,00
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD €
) 4.625,00
REDACCION Y SEGUIMIENTO DEL PLAN INTEGRAL DE DESMANTELAMIENTO €
650,00
COSTES DE VISADOS €

El presupuesto de desmantelamiento de las instalaciones y su linea de
evacuacion, segun los aspectos considerados en el presente documento
incluyendo los retornos de valorizacion de los materiales reciclados, asciende a
76.411,23 € (IVA Excluido).

Sant Cugat, Diciembre de 2025

Enginyer Industrial
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1. OBIJETO

Este Estudio de Seguridad y Salud establece, durante la construccion de esta obra, las
previsiones respecto a la prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales,
asi como los derivados de los trabajos de reparacidn, conservacion, entretenimiento y

mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Este 'Programa de Seguridad' se redacta de acuerdo con el Real Decreto 1.627/1997,
de 24 de Octubre, por el que se implanta la obligatoriedad de la inclusién de un Estudio de

Seguridad y Salud en el Trabajo en los proyectos de Construccidn para Obras.

Tiene por finalidad dar las directrices bdsicas minimas que deben reflejarse vy

desarrollarse en el 'Plan de Seguridad e Higiene' que el Contratista debe presentar para su

aprobacién por la Direccion Facultativa, antes del comienzo de los trabajos.

Este estudio se redacta considerando los riesgos detectables que pudieran surgir en

el transcurso de esta obra.

Este estudio corresponde al proyecto del Sistema de Almacenamiento Eléctrico FRV
RUBI y a la infraestructura de evacuacién correspondiente promovido por la empresa FRV

Robles SL en Rubi (Barcelona).

2. MEMORIA DESCRIPTIVA

2.1. DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO

El proyecto se va a desarrollar en la provincia de Barcelona, en el Municipio de Rubi,

siendo una obra enclavada en medio rural.

2.2. ACCESOS

Los accesos se realizaran por medio de caminos existentes.
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2.3. INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

Antes de iniciar los trabajos, el contratista encargado de los mismos, debera
informarse de la existencia o situacion de las diversas canalizaciones de servicios existentes,

tales como electricidad, agua, gas, etc. y su zona de influencia.

Caso de encontrarse con ellas, se deberan sefializar convenientemente, se
protegeran con medios adecuados vy, si fuese necesario, se debera entrar en contacto con el
responsable del servicio que afecte al area de los trabajos para decidir de comun acuerdo las
medidas preventivas a adoptar, o en caso extremo, solicitar la suspensidon temporal del

suministro del elemento en cuestion.

3. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

3.1. GENERALIDADES

El objeto de las obras a realizar ha sido detallado en la MEMORIA GENERAL DEL
PROYECTO, por lo que en este apartado se recogen resumida y sucintamente sus

caracteristicas principales.

Las obras a realizar pueden clasificarse en:

e Obra civil de ejecucién de: Excavaciones, Rellenos, Cimentaciones, Zanjas para

conducciones, Construccion de edificios.

e Montaje equipos e instalaciones: Montaje de mddulos de baterias y mddulos de

transformador, Instalacion eléctrica en baja y alta tension, Instalacion de control.

Plazo de ejecucion: Se considera un plazo de duracidn de la obra de 6 meses.

Numero de trabajadores: Se estima que el nUmero maximo de operarios trabajando
simultdneamente alcanzard la cifra de 15, con una media de 6. En el Plan de Seguridad y

Salud, deberd reseiiarse su distribucién en la obra.

Centro Asistencial: En el Plan de Seguridad y Salud, deberd reseiarse la ubicacién del
Centro Asistencial y Hospital mas proximo a la obra, y la distancia en circulacion rodada en

condiciones normales de trafico.
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3.2. MEDIOS AUXILIARES Y MAQUINARIA

Se prevé que se puedan utilizar los siguientes medios auxiliares y maquinaria:

Andamios metdlicos modulares, Escaleras de mano, Maquinaria de movimiento de
tierras, Excavadoras, Hormigoneras, Soldadura, Mesa sierra circular, Gruas, Camién
hormigonera, Motovolquete (Dumper), Grupos compresores y electrégenos, Martillo

picador, Camién Dumper, Camiodn grua, Poleas eléctricas.

4. MEDIOS DE PROTECCION COLECTIVA A IMPLANTAR

Los bordes de las excavaciones profundas quedaran protegidos mediante vallas

ubicadas a 2 m del borde de la misma. (Minimo 1 m).

Se colocaran carteles indicativos de los distintos riesgos existentes; en los accesos a la

obra, en los distintos tajos y en la maquinaria.

Se estableceran pasarelas de madera o metdlicas para el paso de personal sobre las

zanjas.

Se colocaran topes de retroceso de vertidos y descargas en los bordes de las

excavaciones.

Se instalaran sefales de 'Peligro indefinido' y otras que se consideren necesarias, a

las distancias que marca el Cédigo de Circulacion.

Se instalaran extintores en diferentes puntos de la obra, en la puerta del almacén de
productos inflamables si existe, al lado del cuarto eléctrico general, dentro de la caseta de

vestuarios y en la oficina de obra.

Respecto a otros riesgos, se deberan adoptar fundamentalmente las siguientes

medidas:

La proteccion eléctrica se basara en la instalacién de interruptores diferenciales de

media, alta y baja sensibilidad, combinados con la red de toma de tierra.

Los medios auxiliares y maquinaria seran entregados en obra, revisados.
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5. MEDIOS DE PROTECCION PERSONAL A PREVER

Siempre que exista homologacion M.T., las protecciones personales utilizables se

entenderan homologadas,

Casco de seguridad - Clase N Cuando exista posibilidad de golpe en la cabeza, o caida de

objetos.

e Pantalla-soldadura de mano Se empleara en los trabajos de soldadura que permitan

utilizar una mano para la sujecion de la pantalla.

e Pantalla-soldadura de cabeza En trabajos de soldadura eléctrica.

e Gafa contra proyecciones Para trabajos con posible proyeccion de particulas; protege

solamente ojos.

e Gafa contra polvo Para utilizar en ambientes pulvigenos.

e Mascarilla contra polvo Se utilizara cuando la formacion de polvo durante el trabajo, no

se pueda evitar por absorcion o humidificacién. Ira provista de filtro mecanico

recambiable.

e Mascarilla_contra pintura Se utilizara en aquellos trabajos en los que se forme una

atmoésfera nociva debido a la pulverizacién de la pintura. Poseerd filtro recambiable

especifico para el tipo pintura que se emplee.

e Protector auditivo de cabeza En aquellos trabajos en que la formacién del ruido sea

excesiva.

e Cinturdn de seguridad Para todos los trabajos con riesgo de caida de altura sera de uso

obligatorio.

e Cinturdn antivibratorio Para conductores de Dumperes y toda maquina que se mueva

por terrenos accidentados. Lo utilizaran también los que manejen martillos neumaticos.

e Mono de trabajo Para todo tipo de trabajo.
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Traje_impermeable Para dias de lluvia o en zonas en que existan filtraciones, o

embolsamiento de aguas.

e Guantes de goma Cuando se manejen hormigones, morteros, yesos u otras sustancias

toxicas formadas por aglomerantes hidraulicos.

e Guantes de cuero Para manejar los materiales que normalmente se utilizan en la obra.

e Guantes aislantes Se utilizardn cuando se manejen circuitos eléctricos o maquinas que

estén o tengan posibilidad de estar con tension.

e Guantes para soldador Para trabajos de soldaduras, lo utilizaran tanto el oficial como el

ayudante.

e Manguitos para soldador En especial para la soldadura por arco eléctrico y oxicorte.

e Polainas para soldador En especial para trabajos de soldadura y oxicorte.

e Mandil de cuero Para los trabajos de soldadura y oxicorte.

6. MEDIDAS DE SEGURIDAD APLICADAS AL PROCESO CONSTRUCTIVO

6.1. OBRAS CIVILES. MOVIMIENTO DE TIERRAS. CIMENTACIONES

En este apartado se engloban los diferentes y mas generales tipos de trabajo

relacionados con la ejecucidn de Obras Civiles.

e Movimiento de tierras, Excavaciones y Rellenos.

Excavaciones de zanjas, fosos de cimentacion, etc.

Trabajos varios en hormigoén.

Trabajos con acero (ferralla).

Trabajos de encofrado, entibacién y apuntalamiento.

Cimentaciones, muros, pilares, vigas, forjados, solados.
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Carpinteria de madera y metalica, y cerrajeria.

Pintura y demds obras de acabado.

Riesgos mas frecuentes

Atropello, golpes y colisiones originadas por la maquinaria.

Vuelcos y deslizamientos de maquinaria.

Aplastamiento en operaciones de carga y descarga.

Dermatosis debido al contacto de la piel con cemento.

Contacto con sustancias corrosivas, salpicaduras de pintura en ojos.

Neumoconiosis debido a la aspiracién de polvo de cemento.

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

Caidas en altura de personas en las fases de encofrado, puesta en obra del hormigén y

desencofrado, asi como en el montaje de equipos e instalaciones.

Caidas y descubrimiento del personal en planos inclinados de excavacién.

Generacidn de polvo, contacto con hormigén.

Lesiones oculares.

Explosiones e incendios.

Desmoronamiento de tierras, hundimientos.

Intoxicacion por desprendimiento de gases de filtracion.

Inhalacion de gases téxicos en proceso oxicorte.

Cortes en extremidades del cuerpo quemaduras en proceso de oxicorte.
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Pinchazos, frecuentemente en los pies, en la fase de desencofrado.

e Incrustaciones de virutas en proceso con sierra circular.

e Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas.

e Trabajos sobre pavimentos deslizantes, himedos o mojados

e Desprendimientos por mal apilado de elementos.

e Caidas de objetos a distinto nivel (martillos, tenazas, destornilladores, clavos etc.).

e Rotura de soportes de andamios, deslizamiento escaleras inadecuadas.

e Golpes en manos, pies y cabeza.

e Caida de tableros o piezas de madera al encofrar y desencofrar.

e Accidentes por eventual rotura de los hierros en el encofrado de los mismos.

e Caidas desde altura.

e Interferencias con conducciones o servicios subterraneos.

e Electrocuciones.

e Desprendimiento de tierra.

e Desplomamiento de estructuras adyacentes.

e Asfixia 6 intoxicacién por emanaciones gaseosas en los pozos.

e Ruidos.

e Trabajos en ambientes humedos.

e Fallo de apuntalamientos.
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e Vibraciones por manejo de agujas vibrantes o martillos picadores.

e Dafio en los ojos (cuerpos extrafios, radiaciones ultra- violeta, soldadura

oxiacetilénica).

e Quemaduras por soldadura

b) Normas basicas de seguridad. Protecciones colectivas

Excavaciones v rellenos

Las maniobras de la maquinaria estaran dirigidas por persona distinta al conductor.

Las paredes de la excavacidon se controlaran cuidadosamente después de
grandes lluvias o heladas, desprendimientos o cuando se interrumpa el trabajo mds de un

dia, por cualquier circunstancia.

Los pozos de cimentacion asi como de arquetas, zanjas, etc. estaran correctamente

sefalizados, para evitar caidas del personal a su interior.

Se cumplird la prohibicion de presencia del personal en la proximidad de las

magquinas durante su trabajo.

Al realizar trabajos en zanja, la distancia minima entre los trabajadores sera de 1

metro.

La estancia de personal trabajando en planos inclinados con fuerte pendiente, o

debajo de macizos horizontales, estara prohibida.

La limpieza normal del fondo de los fosos y las excavaciones manuales a mas de

3 m de profundidad se realizaran por dos personas, situandose una de ellas fuera del

pozo para auxiliar a la otra si fuera necesario.

Se dispondran pasarelas de madera de 60 cm de anchura (minimo 3 tablones de 7 cm
de espesor), bordeadas con barandillas sélidas de 90 cm de altura, formadas por pasamanos,

barra intermedia y rodapié.
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El personal deberda bajar o subir siempre por escaleras sélidas y seguras, que

sobrepasen en 1 m el borde de la zanja, y estaran amarrados firmemente al borde superior.

No se permite que en las inmediaciones de las zanjas haya acopios de materiales a

una distancia inferior a 2 m del borde, en prevencion de los vuelcos por sobrecarga.

En presencia de conducciones o servicios subterraneos imprevistos se paralizaran de
inmediato los trabajos, dando aviso urgente a la Direccidon Facultativa. Las tareas se
reanudaran tras ser estudiado el problema surgido, por la Direccion facultativa, siguiendo

sus instrucciones expresas.

Es obligatoria la entibacién en zanjas con profundidad superior a 1,50 m cuyos

taludes sean menos tendidos que los naturales.

La desentibacién a veces conlleva un peligro mayor que el entibado. Se realizara en
operaciones inversas a las que se haya procedido en la entibacién, siendo realizados y

vigilados los trabajos por personal competente,

Todas las excavaciones con mas de 2 m de profundidad deben quedar balizadas por

la noche para evitar riesgo de caida en ellas.

Sefializacion y ordenacién del trafico de maquinas de forma visible y sencilla.

Formacidn y conservacién de un murete, en borde rampa, para tope de vehiculos.

Otros trabajos Obra Civil (hormigdn, ferralla, encofrado, etc.)

Las herramientas de mano se llevardan enganchadas con mosqueton, para evitar su

caida a otro nivel.

Se cumpliradn fielmente las normas de desencofrado, acufiamiento de puntales, etc.

Cuando la grua eleve materiales (equipos, ferrallas, ladrillos, etc.) el personal no

estara debajo de las cargas suspendidas.
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Los clavos existentes en la madera ya usada, se sacardn o se remacharan
inmediatamente después de haber desencofrado, retirando los que pudieran haber quedado
sueltos por el suelo mediante barrido y apilado. Ademas se limpiard convenientemente la

madera.

El acopio de la madera, tanto nueva como usada, debe de ocupar el menor espacio

posible, estando debidamente clasificada y no estorbando los sitios de paso.

Los puntales metdlicos deformados se retirardan del uso sin intentar enderezarlos

para volverlos a utilizar.

Durante la elevacion de las barras, se evitard que los paquetes de hierro pasen por

encima del personal.

El izado de paquetes de armaduras, en barras sueltas o montadas se hara
suspendiendo la carga en dos puntos separados, lo suficiente para que la carga permanezca

estable, evitando la permanencia o paso de las personas bajo cargas suspendidas.

Las barras se almacenardan ordenadamente y no interceptaran los pasos, se
estableceran sobre durmientes por capas ordenadas de tal forma que sean evitados los

enganches fortuitos entre paquetes.
Los desperdicios y recortes se amontonaran y eliminaran de la obra lo antes posible.

Se pondran sobre las parrillas planchas de madera, a fin de que el personal no pueda
introducir el pie al andar encima de estas. De idéntica manera se marcaran pasos sobre

forjados antes del hormigonado, para facilitar en lo posible esta tarea.

La maniobra de ubicacién 'in situ' de las armaduras de pilares y vigas suspendidas, se
ejecutaran por un minimo de tres operarios, dos guiando con sogas, en dos direcciones, el
pilar o viga suspendida, mientras un tercero procede manualmente a efectuar las

correcciones de aplomado.

El taller de ferralla se ubicara de tal forma que, teniendo a él acceso la grua, las

cargas suspendidas no deban pasar por encima de los montadores.

Ref. FRV-643-PE-02 Diciembre 2025 -1



SISTEMA DE ALMACENAMIENTO ELECTRICO

s e FRV RUBI EBSS
Rubf (Barcelona) Rev. 02

Se establecerd un entablado perimétrico en torno a la dobladora mecanica de

ferralla, para evitar las caidas por resbaldn o los contactos con la energia eléctrica.
La carcasa de la dobladora estara conectada a tierra.

Las borriquetas para armado seran autoestables, para garantizar que no caiga la

labor en fase de montaje, sobre los pies de los montadores.

Hormigonado para vertido directo (canaleta)

Previamente al inicio de] vertido del hormigén directamente con el camién
hormigonera, se instalardan fuertes topes en el lugar donde haya de quedar situado el

camiodn, siendo conveniente no estacionarlo en rampas con pendientes fuertes.

Los operarios nunca se situaran detras de los vehiculos en maniobras de marcha atras
que por otra parte, siempre deberdn ser dirigidos desde fuera del vehiculo. Tampoco se
situardn, en el lugar de hormigonado, hasta que el camidon hormigonera no esté situado en

posicidn de vertido.

Para facilitar el paso seguro del personal encargado de montar, desmontar y realizar
trabajos con la canaleta de vertido de hormigdn por taludes hasta el cimiento, se colocardn

escaleras reglamentarias.

Hormigonado de cubos

No se cargara el cubo por encima de la carga maxima admisible de la gria. Se

sefializard expresamente el nivel de llenado equivalente al peso maximo.

Se prohibe rigurosamente a persona alguna, permanecer debajo de las cargas

suspendidas por las gruas.

Se obligard a los operarios en contacto con los cubos al uso de los guantes

protectores.

Los cubilotes se guiardn mediante cuerdas que impidan golpes o desequilibrios a las

personas.
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Hormigonado de pilares v vigas

Mientras se esta realizando el vertido del hormigén se vigilaran los encofrados y se
reforzaran los puntos débiles o colocaran mas puntales segun los casos. En caso de fallo, lo
mas recomendable, es parar el vertido y no reanudarlo antes de que el comportamiento del

encofrado sea el requerido.

Los vibradores eléctricos protegidos con disyuntor y toma a tierra a través del cuadro

general.

Cuando se esté hormigonando con cubos, se prohibe que la capacidad del cubo, sea
superior a la maxima carga admisible de la grua: se senalizard expresamente el nivel de

llenado equivalente al peso maximo admitido por la grua.

El vertido del hormigdn y el vibrado, se realizara desde torreta de hormigonado en

caso de pilares y desde andamios construidos para construccién de las vigas.

Las torretas que se empleen para el hormigonado serdan de base cuadrada o
rectangular, dispondran de barandilla y rodapié y entre ambos un listén o barra. Podran
llevar ruedas, pero dotadas de sistema de frenado, y llevaran una escalera sélidamente
fijada para acceso. El acceso a la plataforma se cerrara mediante una cadena durante la

permanencia sobre la misma.

Si existiese peligro de caida de objetos o materiales a otro nivel inferior, éste se
acordonard para impedir el paso. Si el peligro de caida de objetos fuese sobre la zona de

trabajo, ésta se protegera con red resistente, o similar.

Las zonas de trabajo dispondran de acceso facil y seguro y se mantendran en todo
momento, limpias y ordenadas, tomandose las medidas necesarias para que el piso no esté

o resulte resbaladizo.

Forjados

No se permite circular, ni estacionarse, bajo las cargas suspendidas o transportadas,

mediante la grua. Se acotara la zona batida por cargas, en evitacidn de accidentes.
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Si existiese peligro de caida de objetos o materiales, a otro nivel inferior, se acotara la

zona para impedir el paso.

Se asegurara la estabilidad de los elementos provisionales mediante cuerdas,

puntales o dispositivos necesarios, para hacerlos seguros, (encofrados, plataformas, etc.).

El izado de materiales se realizard mediante cables con argolla intermedia -centrada-
de la que efectuar el cuelgue en el gancho correspondiente, para que la carga permanezca

estable.

El izado de elementos de tamaifio reducido, se hara en bandejas o jaulones que
tengan los laterales fijos o abatibles. Las piezas estaran correctamente apiladas, no
sobresaldrdn por los laterales y estaran amarradas en evitacién de derrames de la carga por

movimientos indeseables.

Las zonas de trabajo dispondran de accesos faciles y seguros, (escaleras
reglamentarias) y se mantendran en todo momento, limpias y ordenadas, tomandose las

medidas necesarias para evitar que el piso esté o resulte resbaladizo.

Los huecos pequeiios, se tapardn con trozos de tablén que estén bien unidos entre si

y sujetos al suelo para evitar su deslizamiento.

No se debera permitir el transito por una planta en tanto no finalice el fraguado del
hormigdn. Si ello fuere necesario se tenderan tablones transversales a las viguetas o nervios,

segun los tipos.

El almacenamiento de los materiales en las plantas se realizard de forma que no se

cargue en los centros de los forjados, y lo mas alejados posible de los bordes y huecos.

Durante el hormigonado se evitara la acumulacidon puntual de hormigén que pueda
poner en peligro la estabilidad del forjado en construccién. El vertido siempre se hara

uniformemente repartido.

En esta fase de la obra seran extremadas las medidas de orden y limpieza.

Pintura
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Se evitara en lo posible el contacto directo de todo tipo de pinturas con la piel.

El vertido de pinturas y materias primas sélidas como pigmentos, cemento y otros se

llevard a cabo desde poca altura para evitar salpicaduras y formacion de nubes de polvo.

Cuando se trabaje con pinturas que contengan disolventes organicos o pigmentos
toxicos, estara prohibido fumar, comer y beber mientras se manipulen. Las actividades que

se han prohibido se realizaran en otro lugar aparte y previo lavado de manos.

Cuando se apliquen pinturas con riesgo de inflamacion se alejaran del trabajo las
fuentes radiantes de calor, tales como trabajos de soldadura oxicorte u otras, teniendo

previsto en las cercanias del tajo, un extintor adecuado de polvo quimico seco.

El almacenamiento de pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables deberan
hacerse en recipientes cerrados alejados de fuentes de calor y en particular, cuando se
almacenen recipientes que contengan nitrocelulosa se deberd realizar un volteo periédico
de los mismos para evitar el riesgo d inflamacién. El local estara perfectamente ventilado y

provisto de extintores adecuados.

El almacén de pinturas, si tuviese riesgo de ser inflamable, se sefalizara mediante

una sefial de 'peligro de incendio' y un cartel con la leyenda 'prohibido fumar'.

El almacén de pintura estarda protegido contra incendios mediante un extintor

polivalente de polvo quimico seco, ubicado junto a la puerta de acceso.

Otras protecciones

Todas las madquinas accionadas eléctricamente, tendran sus correspondientes
protecciones a tierra e interruptores diferenciales, manteniendo en buen estado todas las

conexiones y cables.

Las conexiones eléctricas se efectuaran mediante mecanismos estancos de

intemperie.

Se paralizardn los trabajos de montaje, recogiendo todas las herramientas vy

elementos sueltos, cuando se trabaje en alturas y haya un viento superior a 50 km/h.
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Las escaleras estaran provistas de algin mecanismo antideslizante en su pie y

ganchos de sujecién en su parte superior.

En el Plan de Seguridad a presentar por el Contratista se especificaran las zonas de

almacenamiento de las botellas que contengan los distintos gases combustibles.

Los soldadores seran profesionales cualificados; a cada uno de ellos se le
proporcionaran las reglas de seguridad para trabajos de corte y soldadura, comprobando la

Direccién Facultativa su perfecto conocimiento y exigiendo su cumplimiento.

Se utilizara mandil de cuero para los trabajos de soldadura y oxicorte.

6.2. IMIONTAIJE DE EQUIPOS E INSTALACIONES

En este apartado se engloban los trabajos relacionados con la ejecucion de montaje

de equipos y su instalacién.

a) Riesgos mas frecuentes

e Superposicion de tajos.

e Interferencias con otras empresas

e Vuelco de las pilas de acopio de perfileria.

e Desprendimiento de cargas suspendidas.

e Derrumbamiento de cargas suspendidas.

e Derrumbamiento por golpes con las cargas suspendidas de elementos punteados.

e Atrapamientos por objetos pesados.

e Golpes y/o cortes en manos y piernas por objetos y/o herramientas.

e Vuelco de estructura.

e (Quemaduras.
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Radiaciones por soldadura con arco.

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Caidas al vacio.

Particulas en los ojos.

Contacto con la corriente eléctrica.

Explosién de botellas de gases licuados.

Incendios.

Intoxicacion.

b) Normas bdsicas de seguridad.

Para evitar la superposicion de tajos se programaran los trabajos de manera que no

coincidan en la misma vertical.

Si en la misma drea hubiese interferencias peligrosas con otras empresas, se
interrumpirdn los trabajos hasta que la supervisién de obra decida quien debe continuar

trabajando en la zona.

Se habilitaran espacios determinados para el acopio de equipos, estructuras etc.

Se compactardn las superficies que deban de recibir los transportes de alto tonelaje,

segun se sefale en los planos.

Los equipos pesados se apilaran ordenadamente estableciendo capas hasta una

altura no superior 1,50 m.

Los equipos se apilaran clasificados en funcién de sus dimensiones.

Los perfiles se apilaran ordenadamente por capas horizontales..
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Las maniobras de ubicacién 'in situ' (montaje) seran gobernadas por tres operarios.

Las operaciones de soldadura en altura, se realizaran desde el interior de una
guindola de soldador, con barandilla perimetral de 1 m de altura. El soldador ademas

amarrara el mosquetdn del cinturdn a un cable de seguridad.
Los perfiles se izaran cortados a la medida requerida por el montaje.
Se prohibe dejar la pinza y el electrodo directamente en el suelo conectado al grupo.
Se prohibe tender mangueras o cables eléctricos de forma desordenada.

Las botellas de gases en uso en la obra, permaneceran siempre en el interior del

carro portabotellas correspondiente.

Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accién de cargas

suspendidas.

Para soldar sobre tajos de otros operarios, se tenderan 'tejadillos', viseras,

protectores en chapa.
Se prohibe trepar o bajar directamente por la estructura.
Se prohibe desplazarse sobre las alas de una viga sin atar el cinturdn de seguridad.

El ascenso o descenso a/o de un nivel superior, se realizara mediante una escalera

de mano provista de zapatas antideslizantes y ganchos de inmovilidad.

Las operaciones de soldadura en exteriores se realizaran desde andamios metalicos
tubulares provistos de plataformas de trabajo de 60 cm de anchura, y de barandilla

perimetral de 90 cm.

c) Protecciones personales

e Casco de polietileno, (preferible con barboquejo).

e Cinturon de seguridad.
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e Botas de seguridad con suela aislante.

e Guantes de cuero.

e Botas de goma o de P.V.C. de seguridad.
e Ropa de trabajo.

e Manoplas de soldador.

e Mandil de soldador.

e Polainas de soldador.

e Yelmo de soldador.

e Pantalla de mano para soldadura.

e Gafas de soldador.

Gafas de seguridad antiproyecciones.

5.1.1. Estaciones transformadoras y subestaciones

a) Prevencion

e Impedir el paso bajo a lugares donde haya riesgo de caidas de objetos.

e Colocar redes de seguridad.

e El suelo de las plataformas y bastidas sin agujeros o grietas que permitan la

caida de herramientas u otros objetos.

e Bastidas con rodapiés.

e Impedir el paso en las areas de abasto de las plumas de la grua.

e Comprobar el estorbo de las cargas.
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Comprobar el estado de ganchos, cables, grilletes o cualquier otro medio

auxiliar de elevacion.

e Bastidas con barandillas bien afirmadas.

e Escaleras bien afirmadas.

e Ordeny limpieza de la zona de trabajo.

e Realizar las operaciones con un orden preestablecido con el objetivo de evitar

golpes y tropiezos.

e Balizamiento de las zonas de alcance de las partes méviles de las maquinas.

e Utilizar sistemas antiatropello.

e Utilizar sistemas de bloqueo de las conexiones con la sefializacidon

correspondiente para evitar puestas en carga inadvertida.

e Utilizar seilales acusticas en los equipos de movimiento de material para

evitar atropellos.

e Estacionamiento y apuntalamiento esmerado por la grua.

Comprobar previamente que la atmédsfera es respirable.

b) Riesgos mas frecuentes

e Caida de objetos o cargas.

e Caidas de personas a diferente nivel.

e C(Caidas de personas al mismo nivel.

e Proyeccién de particulas en los ojos.

e Daiios en los ojos por arco eléctrico (soldadura u otros).
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e Daiios en las extremidades.

e Sobreesfuerzos.

e Golpes contra objetos.

e Atropello por objetos o maquinas.

e Quemaduras.

e Electrocuciones.

e Atropello por vehiculos.

e Ambiente polvoroso.

e Vuelco de la grua.

e Inhalacién de gas téxico en los sétanos.

c) Protecciones Colectivas

e Sefializacion o balizamiento de las zonas de trabajo.

e Cumplimiento de las normas de circulacion.

d) Protecciones Personales

e Casco homologado.

e Arnés de seguridad sujeto a estructuras estables que permita una caida

maxima de 1,5m.

e Calzado antideslizante.

e Gafas de proteccion mecanica.

e Pantalla de proteccién contra rayos UV para el soldador y su ayudante.
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Guantes de proteccidn mecanica.

e Calzado con puntera metdlica.

e Faja lumbar.

e Guantes antitérmicos.

e Pértigas detectoras de tension.

e Banquetas aislantes.

e Mascaras buconasales.

e Equipo respiratorio auténomo.

5.1.2. Ordeny limpieza

Cada trabajador es responsable de mantener limpia su zona de trabajo.

Los trabajadores no pueden considerar que han acabado su trabajo hasta que
herramientas y otros medios utilizados, estén recogidos y trasladados al almacén o a los

vertederos.

Los derrames de liquidos, aceites, grasa i otros productos, se limpiaran

inmediatamente.

Los restos inflamables se depositaran en recipientes destinados a esta finalidad, no

mezclandolos con otro tipo de escombro.

Las herramientas, medios de trabajo, materiales, suministros y otros equipos nunca
obstruirdn los pasillos ni las vias de comunicacién, dejando aislada ninguna zona de la

seccion.

Las areas de trabajo y servicios sanitarios comunes a todos los trabajadores serdn

utilizados de manera que mantengan un perfecto estado.
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Los restos (cristales rotos, retales de material, trapos, etc.) se depositaran en

recipientes dispuestos para ello. No se depositaran en ellos, liquidos inflamables, colillas...

Como liquidos de limpieza o desengrasantes se utilizardn preferentemente
detergentes. En los casos que sea imprescindible limpiar o desengrasar con cualesquiera

derivados del petrdleo, estara prohibido fumar.
Las zonas de paso, o sefalizadas como peligrosas, deberan estar libres de obstaculos.

Los agujeros situados en plano vertical u horizontal deberdn protegerse con
barandas, etc., a una altura minima de 0,90 cm vy estar iluminados, de forma que se vean

claramente las protecciones.

Han de estar debidamente acotados y seializados todos estos lugares y zonas de

paso donde pueda haber peligro de lesiones o dafios materiales.
No almacenar materiales de forma que impidan el libre acceso a los extintores.

Los materiales almacenados en gran cantidad sobre pisos se colocaran de forma que

el peso se reparta uniformemente.

No se colocaran materiales y utiles en lugares donde puedan suponer un peligro de

tropiezo o caidas sobre personas, maquinas o instalaciones.

Las botellas que contengan gases se almacenardn verticalmente aseguradas contra

caidas y protegidas de importantes variaciones de temperatura.

Todas las zonas de trabajo y transito deberan tener durante el tiempo que se utilicen

una iluminacidén natural o artificial apropiada al trabajo que se realiza.

Se mantendra una ventilacion eficiente, natural o artificial en las zonas de trabajo, y
especialmente en lugares cerrados donde se produzcan gases o vapores toxicos, explosivos o

inflamables.

Las escaleras y pasos elevados estaran provistos de barandas fijas de construccion

solida.
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Esta totalmente prohibido fumar en los locales donde se almacenen los materiales

combustibles.

Esta prohibido retirar cualquier proteccion de tipo colectivo (barandas, tablones de
plataforma de trabajo, escaleras, etc.) sin la autorizacion del Jefe responsable, previo

compromiso de su inmediata reposicién al acabar la actividad que provoco este retiro.

Cuando tengan que levantarse rejas por necesidades de montaje se han de colocar
obstaculos fisicos (barandas), o si esto no es posible, sefializarlo adecuadamente y al finalizar

la jornada laboral y al mediodia al ir a comer, se volveran a poner en su sitio.
Mantener limpias y bien iluminadas las zonas de trabajo.

Los materiales tan solo se llevaran en jaulas o cestas asegurandose que no puedan

caer piezas durante el traslado.
Evitar levantar piezas de gran superficie en caso de vientos fuertes
Comprobar el buen estado de los cables eléctricos.

e Comprobar el correcto aislamiento de las herramientas manuales eléctricas y de las

tomas de corriente y enchufes provisionales de obra._Mandil de cuero Para los trabajos

de soldadura y oxicorte.

DISMINUCION DE RIESGO

7.1. ACTUACION SOBRE EL FACTOR HUMANO

6.1.1. Medidas de seguridad previstas

Su finalidad es fomentar y mantener en todos los trabajadores el espiritu de
seguridad, asi como informar de los riesgos propios de los trabajos que se vayan a realizar y

dar a conocer las técnicas preventivas adecuadas para ellos.

Para la ensefianza de la Prevencidén, ademas de los sistemas de divulgacion de
informacién, como carteles, folletos, etc., ocuparan un lugar primordial los cursos y charlas

especificas de Formacién en Prevencion.
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Los cursos y charlas a realizar, seran en funcion de las caracteristicas de cada Centro
de Trabajo y se ajustaran a los modelos siguientes, que podran variarse de acuerdo con la
necesidad de mejorar los resultados, adaptandose a la normativa interna de determinados
Centros de Trabajos, sea cual sea la modalidad o duracién del contrato, o adecuarse a
cualquier otra consideraciéon como la aparicién de nuevos riesgos por cambios en los equipos
de trabajo, rectificaciones de programas, cambios de tecnologias o modificacién de las
funciones a desarrollar por los trabajadores, que puedan afectar a la Seguridad, etc. Dentro
de la diversidad de cursos de formacién que se pueden presentar, destacaremos los

siguientes:
a) Charlas breves de Seguridad para el personal de ingreso en Obra.

Todo el personal que ingrese en el centro de trabajo asistird a una charla de

Seguridad impartida por el responsable de los temas de Prevencién de este Centro.
b) Charlas breves de Seguridad para profesionales o sobre riesgos especificos.

Organizadas por el técnico de Seguridad. Su duracién sera, aproximadamente, de una

hora.

La periodicidad de estas charlas serd, como minimo, trimestral y debera ser
programada de acuerdo con el tipo de riesgos, evolucion de la accidentalidad, datos
obtenidos de estadistica de accidentes, actitudes de los trabajadores frente a las medidas de

prevencion, etc., de manera que cada trabajador asista como minimo a una de estas charlas.
Como charla tipo, podemos considerar, entre otras, las siguientes:
e Riesgos eléctricos.
e Trabajos en altura.
e Riesgo de soldadura eléctrica y corte en oxigeno.
e Accidente en ojos y sus protecciones.

e Ordeny limpieza.
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e Utilizacidn de maquinaria y herramientas.
e Andamios y escaleras.
e Protecciones personales y colectivas.
e Maniobras de elevacién y transporte.
e Trabajos con riesgo de explosidn o incendio.
e Divulgacion de Normas de Seguridad propias del Centro de Trabajo.
e FEtc.
c) Reuniones de Seguridad con los Responsables Intermedios.

Siguiendo la politica de mentalizaciéon, motivacion y responsabilizacion de los
responsables de la obra en el campo de la Prevencion de Accidentes, son muy importantes
las Reuniones Sistematicas de Seguridad en las cuales presidiendo el Jefe de Obra y, con
asistencia de todos los jefes responsables de Produccién, se analicen los aspectos especificos

y exclusivos de seguridad.
El Orden del Dia a seguir en las Reuniones, sera el siguiente:

Lectura del Acta anterior. Asuntos pendientes. Accidentes, incidentes e indice de
accidentes. Informe de inspecciones y revisiones de Seguridad. Adopcién de medidas de

seguridad. Ruegos y preguntas.

6.1.2. Medicina de Empresa

En este campo, siguiendo las directrices de la Organizacion Internacional de Trabajo,

se pretende:

a) Asegurar la proteccién de los trabajadores contra todo riesgo que, como

resultado de las condiciones en las cuales efectua el trabajo, puedan perjudicar a la salud.
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b) Contribuir a la adaptacién fisica y mental de los trabajadores, mediante la

colocaciéon de cada trabajador en el trabajo mas adecuado a sus aptitudes.

c) Establecer y mantener el nivel mas elevado posible de bienestar fisico y mental

de los trabajadores.

La empresa realizard estos servicios a través de las delegaciones que tenga su Mutua,

realizando sus Centros Asistenciales las funciones siguientes:

1.-  Asistencia de las lesiones producidas en accidentes de trabajo, sea cual sea su
gravedad.

2.-  Reconocimientos peridédicos (como minimo una vez al aiio).

3. Cualquier otro requerimiento que pueda hacerse en funcidén de nuevas

reglamentaciones 6 caracteristicas propias del Centro de Trabajo o lugar laboral ejercido por

el trabajador.

4. lLos operarios que realicen trabajos toxicos, penosos o peligrosos seran

reconocidos semestralmente.

7.2. ACTUACION SOBRE EL FACTOR TECNICO

Su finalidad es comprobar la correcta ejecucion de los trabajos que puedan afectar a
la integracion fisica de los trabajadores. Por eso, ha de mantenerse una vigilancia
permanente sobre el estado de todos los materiales de Seguridad, instalaciones, maquinaria

y utillaje.

La inspeccion de que se utilicen adecuadamente los elementos de produccién, de que
los trabajadores estan instruidos y tienen las condiciones adecuadas al lugar de trabajo que
ocupan y que utilizan las protecciones necesarias, de que no existen interferencias entre los
trabajadores de las cuales puedan derivarse accidentes, de que las maquinas y materiales de
seguridad estan en buen estado, etc., es la finalidad del Personal de Seguridad, aunque
dentro del ideal de integracidn de la Seguridad de Produccidn, se ha de mirar que esta tarea

la hagan los responsables intermedios.
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Dirigida a eliminar los riesgos propios de los medios de produccién, la actuacién

sobre el factor técnico se realiza fundamentalmente en tres apartados:

e Revisiones técnicas.

e Responsabilizacion de los Responsables en Prevencion.

e Inclusion de las medidas de Prevencidon en el proyecto o en la programacion

(Integracion).

7.2.1. Revisiones técnicas

El responsable de su realizacion (Técnico de Seguridad), sera designado por el Jefe de
Obra, si bien en obras en que intervengan un reducido numero de trabajadores, el mismo

Jefe de Obra realizara esta funcion.

Las deficiencias observadas, han de ser corregidas de inmediato; informandose de

ellas y de las medidas adoptadas, en las Reuniones de Seguridad.

e Serealizaran las revisiones técnicas siguientes en impresos normalizados.

e Revisiones de Cuadros Eléctricos.

e Revisidn de maquinaria y herramientas eléctricas.

e Revision de extintores.

e Revisidn de existencias de material de seguridad.

e Revision de vehiculos.

e Revisidn de cinturones de seguridad.

e Revisidn de Botiquines.
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7.2.2. Responsibilizacion de los Jefes de Prevencion

La tarea de Prevencion sera realmente efectiva nada mas cuando los Jefes de Obra se
motiven, ya que sea cual sea el personal dedicado a Seguridad, siempre les sera mas dificil
llegar en el momento oportuno a cada uno de los lugares de la Obra. Es, por tanto,
fundamental que los jefes intermedios de la Obra, se sientan responsables, dado que lo son,

de las condiciones en que el personal que tienen a su cargo realiza su trabajo.

7.2.3. Higiene y Condiciones Ambientales

Se entiende por Higiene y Condiciones Ambientales el analisis de la situacion del
contexto en que el trabajador desarrolla su trabajo. Las condiciones de iluminacién,
ventilacion, nivel de ruido, servicios higiénicos disponibles, etc., forman parte de un entorno
fisico con una gran influencia sobre el trabajador, que puede contribuir poderosamente a su

integracion o no en el trabajo que ha de realizar.

7.3. DISMINUCION DE CONSECUENCIAS DE LOS ACCIDENTES

Partiendo de la imposibilidad humana de conseguir el nivel de riesgo cero, es
necesario prevenir las medidas que disminuyen las consecuencias de los accidentes que,

inevitablemente, se producen. Eso, se consigue a través de dos actuaciones:

La medicina asistencial en incapacidades transitorias a causa de accidentes ¢

enfermedades profesionales.

La formacién en socorrismo y Primeros Aukxilios.

7.3.1. Socorrismo vy Primeros Auxilios

La formacion del personal de Seguridad se ha de completar, siempre que sea posible,
con la ensefianza practica de las técnicas de socorrismo o prestacion de primeros auxilios. Es
esencial tener presente respecto a la formacion en primeros auxilios, el hecho que ésta ha
de ser sobre todo prdctica y adaptada al nivel de las personas que la reciben, ya que una
aplicacion errénea de estas técnicas puede causar efectos totalmente contrarios a los que se
pretenden. Es importante, por tanto, que esta formacion se haga nada mds por personal

médico capacitado y cuando se disponga de él.
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7.4. ASPECTOS COMPLEMENTARIOS

Pueden considerarse como tal el estudio de accidentes y su estadistica; la
designacién de colaboradores de Seguridad en todo el ambito de la Obra, la atencidn a los
aspectos sociales que afectan a la Prevencion, asi como la colaboracién e intervencion de
experiencias con Organismos Oficiales o con cualquier otro interesado en la mejora de las

condiciones de Salud y Trabajo de los Trabajadores.

7.4.1. Informacion de Accidentes

Se enviara al Servicio de la Central de Seguridad de la empresa una copia de cada

Parte de Accidente.

7.4.2. Estadistica de Accidentes

Con los datos de accidentalidad se elaboraran en los Servicios Centrales de Seguridad
de la empresa, las estadisticas pertinentes, siendo enviados sus resultados a la obra para

optimizarlos en sucesivas ocasiones.

7.4.3. Colaboradores de Seguridad

Aunque se llegue a la situacién ideal de integracion de la Prevencion en el proceso
general de Produccién, a través de la mentalizacion de la linea de jefes en las tareas de
Seguridad, es necesaria la aportacion de aquellos trabajadores que con inquietud especifica
para un problema dediquen su esfuerzo a la deteccion, estudio y eliminaciéon de las

situaciones de riesgo.

Consideramos colaboradores de Seguridad todas las personas que sea cual sea su
lugar de trabajo, tengan interés para mejorar las condiciones de Seguridad, contribuyendo
mediante el suministro de informacién sobre lugares y maniobras de posible peligro, asi
como de toda clase de sugerencias encaminados a mejorar las condiciones generales de

trabajo.

Motivacion de los responsables intermedios

Una tarea eficaz en Prevencién de Riesgos Profesionales ha de basarse
inevitablemente en la actitud positiva de los responsables intermedios. Sélo en el momento

en que el trabajador vea que su actitud delante de la Prevenciéon de Accidentes es
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considerada por sus responsables con la misma importancia que su actitud delante de
cualquier otro aspecto de la produccién, podremos decir que la prevencién de Riesgos

Profesionales es realmente eficaz.

En este sentido, es absolutamente necesario motivar a los responsables intermedios
porque, con su actitud delante de los trabajadores que dependen de ellos, éstos lleguen al
convencimiento que la Prevencién es un factor a tener en cuenta con la misma importancia

que cualquier otro de los que intervienen en la Produccion.

7.4.4. Aspectos sociales

Cualquier Organizacion de Prevencidn ha de conocer las disposiciones legales vigentes y
las responsabilidades que puedan derivarse de ellas. Con su divulgacion se obtendrd una
preocupacion mayor en algunos aspectos que hemos analizado como las funciones a

realizar, tal como las responsabilidades de los responsables, etc.

8. INSTALACIONES SANITARIAS

De acuerdo con el numero de personas previsto por cada Contratista, las
Instalaciones Sanitarias a montar por cada Contratista consistiran en una caseta, dotada de

aseos, vestuarios y local para comedor.

En caso de accidentes de gravedad se debera seguir el procedimiento fijado en el
Plan de Seguridad i Salud a realizar previa construccion de la instalacion de almacenamiento
y que deberd ser firmado por el Técnico Competente, el Promotor y el Contratista. El centro
médico mas cercano para el tratamiento de accidentes graves es el Hospital de Mollet,

situado en la Ronda dels Pinetons, 6 de Mollet (Barcelona).

a) Dotaciéon de aseos

e Dos retretes con carga y descarga automatica de agua corriente, con papel

higiénico y perchas (en cabina aislada, con puertas de cierre interior).

e Dos lavabos, dos secadores de manos por aire caliente de parada automatica,

y existencias de jabdn, con cuatro espejos de dimensiones 1 x 0,50 m.

Ref. FRV-643-PE-02 Diciembre 2025 -31



SISTEMA DE ALMACENAMIENTO ELECTRICO

s e FRV RUBI EBSS
Rubf (Barcelona) Rev. 02

e Dos duchas instaladas en cabina aislada con puerta de cierre interior y

dotacidon de agua fria y caliente, percha para colgar la ropa y calefaccién.

e Un calentador de agua de 50 1 de capacidad cada uno.

b) Dotacidn de los vestuarios

e Taquillas metdlicas provistas de llave.

e Bancos de madera corridos.

e Radiadores para calefaccion.

c) Dotacién del comedor

e Mesas corridas y seis bancos del mismo tipo, en madera.

e Calienta-comidas.

e Depdsitos con cierre para el vertido de desperdicios.

d) Normas generales de conservacidn y limpieza

Los suelos, paredes y techos de los aseos, vestuarios y duchas, seran continuos, lisos
e impermeables, en tonos claros y con materiales que permitan el lavado con liquidos

desinfectantes o antisépticos con la frecuencia necesaria.

9. INSTALACION PROVISIONAL ELECTRICA

El Contratista se gestionara la acometida de energia eléctrica para la obra. Se
encargara de situar el cuadro general de mando y proteccién cumpliendo, con todos los

requisitos establecidos por R.E.B.T.

Estard dotado de interruptor general tetrapolar de corte automatico, interruptores
omnipolares y protecciones contra faltas a tierras, sobrecargas y cortocircuitos, mediante
interruptores magnetotérmicos de 20 kA de poder de corte y diferenciales de 300 mA en

cabeza y en las salidas a cuadros secundarios. En caso de existir cuadros secundarios, los
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interruptores diferenciales de las salidas seran bien de 30 mA o bien regulables por debajo

de 300 mA., conectados a las bobinas de disparo de los correspondientes interruptores.

Del cuadro principal saldran circuitos de alimentacién a los cuadros secundarios si
existen, para alimentacion a, maquinas etc. Sera, entonces, en estos cuadros en los que se

dispongan en las salidas, interruptores diferenciales de 30 mA.

Todos los conductores empleados en la instalacién estaran aislados para una tensién
de 1.000. No dispondran de zonas en las cuales el conductor quede libre a la vista y sus
empalmes, de haberlos, estaran perfectamente encintados de manera que no produzcan

disparos de los interruptores diferenciales de salida por fugas.

a) Riesgos mas frecuentes

Descarga eléctrica de origen directo o indirecto.

e Caidas al mismo nivel.

e Caidas de personas a diferente nivel.

e Daiio en los ojos por arcos eléctricos haciendo pruebas.

e Golpes contra objetos.

e Electrocuciones.

e (Quemaduras.

e Provocacion de incendios.

e Explosiones.

e Puesta en tension de zonas lejanas.

b) Normas bdsicas de seguridad
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e Cualquier parte de la instalacion se considerard bajo tensidn mientras no se

compruebe lo contrario con aparatos destinados al efecto.

e Quedara terminantemente prohibido puentear las protecciones.

e Los conductores, si van por el suelo, no seran pisados ni se colocaran materiales

sobre ellos; al atravesar zonas de paso estardn protegidos adecuadamente.

e Siexisten tramos aéreos, el tensado de conductores se realizara con piezas especiales

sobre apoyos.
e Enlainstalacién de alumbrado, estaran separados los circuitos.

e Los aparatos portatiles que sea necesario emplear, serdn estancos al agua y estardn

convenientemente aislados.

e Las derivaciones de conexién a maquinas se realizaran con terminales de presion,

disponiendo las mismas de mando de marcha y parada.

e Estas derivaciones, al ser portatiles, no estaran sometidas a traccion mecdanica que

origine su rotura.

e Llas lamparas para alumbrado general, caso de emplearse, y sus accesorios se
situardn a una distancia minima de 2,50 m. del piso o suelo; las que puedan

alcanzarse con facilidad, estaran protegidas con una cubierta resistente.

e Existird una sefializacién sencilla y clara a la vez, prohibiendo la entrada a personas
no autorizadas a las zonas donde esté instalado el equipo eléctrico, asi como el

manejo de aparatos eléctricos a personas no designadas para ello.

e |gualmente se daran instrucciones sobre las medidas a adoptar en caso de incendio o

accidente de origen eléctrico.

e Se sustituiran inmediatamente las mangueras que presenten algun deterioro en la

capa aislante de proteccién o sean causantes de disparos en las protecciones.
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e Cuando por su longitud deban efectuarse empalmes en las tiradas de cable, estas
serdn resistentes a traccion mecanica. El embornado y encintado se hara de forma

que se garantice el aislamiento de los conductores y se evite todo tipo de fugas.

e Es norma obligatoria que, para poder trabajar en equipos ¢ instalaciones eléctricas,
éstos no han de tener energia, se ha de comprobar que no hay tensién en su
alimentaciéon y que no hay posibilidad de explosién o contacto del personal con

elementos activos.

e Todas las instalaciones eléctricas de obra, cumplirdn como minimo todo aquello que
de aplicable se indica en el Reglamento Electrotécnico y Ordenanza de Seguridad e

Higiene, ultima edicion.

e Los cables de alimentacién a equipos moviles y portdtiles, llevaran siempre

incorporado el conductor de tierra y el neutro si es necesario.

e En las zonas de paso de vehiculos o de movimiento intenso de materiales, se
protegeran los cables contra el dafio mecanico con chapas, perfiles, etc., o bien,

enterrandolos.

e Queda prohibido el uso de cinta aislante comun para aislar uniones, puntas de

cables, etc. Sélo se admite el uso de cinta plastica tipo Scotch o similar.

e No se autoriza la conexidon de mas de un equipo eléctrico en la misma presa, a no ser
a través de un subcuadro que incorporard las protecciones necesarias para cada

salida de enchufe.

e Las cargas de electricidad estatica que puedan acumularse en los cuerpos metalicos

seran neutralizadas mediante conductores a suelo.

e En substitucion de las conexiones a suelo se aumentara hasta un valor suficiente la

conductibilidad a suelo de los cuerpos metalicos.

e Los conductores eléctricos fijos estaran debidamente aislados respecto a tierra.
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e Los conductores portdtiles y los conductores suspendidos no se instalaran ni se
utilizaran en circuitos que funcionen a una tensién superior a 250 voltios a suelo de

corriente alterna, si no estan protegidos.

e Los conductores desnudos, o que tengan un revestimiento insuficiente, y los de alta
tension, estaran fuera del alcance de la mano, y cuando eso no sea posible, estan

protegidos de una manera eficaz, para evitar cualquier contacto.

e Los conductores o cables para instalaciones en ambientes inflamables, explosivos o

expuesto a la humedad, corrosion, etc., seran homologados por este tipo de riesgos.

e No se efectuaran conexiones de equipos a cables pelados, realizdndose estas

conexiones mediante clavijas de conexidn adecuadas.

e Los fusibles o corto circuitos no estaran al descubierto, a no ser que se estén

montando de manera que no se puedan producir ni proyecciones ni arcos.
e Los interruptores seran de tipo totalmente cerrado.

e Se prohibe el uso de interruptores llamados “de palanca” o “de cuchillo”, que no

estén debidamente protegidos.

e Los interruptores situados en locales de caracter inflamable o explosivo se colocaran
fuera de la zona de peligro. Cuando eso no sea posible, estaran cerrados en cajas
antideflagrantes o herméticas, segun el caso, que no se podran abrir sino esta

cerrada la fuente de energia.

e Los fusibles montados en tablones de distribucién se construiran de manera que

ningun elemento se toque.

e Latensidn de alimentacion en las herramientas eléctricas portatiles de cualquier tipo

no podran exceder de 250 voltios con relacion a suelo.

e En los aparatos y herramientas eléctricas que no lleven dispositivos que permitan
unir sus partes metalicas accesibles a un conductor de proteccion, su aislamiento

correspondera en todas sus partes a un doble aislamiento reforzado.
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Cuando se utilicen herramientas eléctricas portatiles en emplazamientos muy
conductores, éstas estaran alimentadas por una tensién no superior a 24 voltios, si

no estan alimentadas mediante un transformador de separacién de circuitos.

c) Protecciones personales

Casco homologado de seguridad, dieléctrico, en su caso.

Guantes aislantes. (Antitérmicos)

Comprobador de tensidn.

Herramientas manuales, con aislamiento.

Botas aislantes, chaqueta ignifuga en maniobras eléctricas. Tarimas, alfombrillas,

pértigas aislantes.

Arnés de seguridad sujeto a estructuras estables que permita una caida maxima de
1,5m.

Gafas.

Pértigas detectoras de tension.

Banquetas aislantes

d) Protecciones colectivas

Mantenimiento periddico del estado de las mangueras, tomas de tierra, enchufes,

cuadros de distribucion, etc.

Los aparatos portatiles eléctricos que sean necesarios emplear, ese desconectaran de
la red automaticamente si estan fuera de control. (Pulsadores en lugar de

interruptores de mando en el mismo aparato.

Sefializacion de puesta en tensién de la instalacion.
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e En las instalaciones y equipos eléctricos, para la proteccidn contra los contactos para

partes habitualmente en tensién se adoptaran algunas de las siguientes medidas:

e Se alejaran las partes activas de la instalacion a una distancia suficiente del lugar

donde las personas se encuentren normalmente o circulen.

e Serecubrirdn las partes activas con un aislamiento apropiado.

e Se interpondran obstaculos que impidan todo contacto accidental con las partes

activas de la instalacion.

e Para la proteccion contra los riesgos de contacto con las masas de las instalaciones
que puedan quedar accidentalmente con tension, se adoptardn en corriente alterna,

uno o mas de los siguientes dispositivos de seguridad:

e Puesta a tierra de las masas. Las masas han de estar unidas eléctricamente a una
toma de tierra 6 a un conjunto de tomas de tierra interconectadas, que tengan una

resistencia apropiada.

e De corte automatico 6 de aviso.

e Unidn equipopotencial o por superficie aislada entre el suelo y las masas.

e Separacion de los circuitos de utilizacion de las fuentes de energia, mediante

transformadores o grupos convertidores.

e Por doble aislamiento de los equipos y maquinas eléctricas.

e En corriente continda, se adoptardn sistemas de protecciéon adecuados para cada

caso, similares a los sefialados en corriente alterna.

e En los locales con riesgos especiales (sustancias inflamables, etc.) se han de adaptar

las medidas mas adecuadas de seguridad en funcién del posible riesgo.
10. MAQUINARIA

a) Camiones con volquete, caja o plataforma
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Riesgos mas frecuentes

e Choques con elementos fijos de la obra.

e Atropello y aprisionamiento de personas en maniobras y operaciones de

mantenimiento.

Normas basicas de seguridad

e Al realizar las entradas o salidas del solar, lo hard con precaucién, auxiliado por las

sefiales de un miembro de la obra.

e Respetara todas las normas del cédigo de circulacién.

e Si por cualquier circunstancia tuviera que parar en rampas, el vehiculo quedard

frenado y calzado con topes.

e Respetard en todo momento la sefalizacidn de la obra.

e Las maniobras, dentro del recinto de obra, se haran sin brusquedades, anunciando

con antelacidn las mismas, auxilidndose del personal de obra.

e La velocidad de circulacion estara en consecuencia con la carga transportada, la

visibilidad y las condiciones de terreno.

e Disponer de extintores en la cabina.

Protecciones personales

El conductor del vehiculo, cumplira las siguientes normas:

Usar casco homologado, siempre que baje del camion.

Durante la carga permanecera fuera del radio de accién de las maquinas y alejado del

camion.

Antes de comenzar la descarga, tendra echado el freno de mano.
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Protecciones colectivas

e No permanecera nadie en las proximidades del camién, en el momento de realizar

maniobras.

e Si descarga material en las proximidades de la zanja o pozo se aproximard a una

distancia maxima de 1 m., garantizando ésta, mediante topes.

e Balizar de forma conveniente las zonas de trabajo.

b) Camidn Grua

Riesgos mas frecuentes

Rotura del cable o gancho.

e Caida delacarga.

e Electrocucion por defecto de puesta a tierra.

e C(Caidas en altura de personas, por empuje de la carga.

e Golpes y aplastamientos por la carga.

e Ruina de la maquina por viento, exceso de carga, etc.

Normas basicas de seguridad

El gancho de izado dispondra de limitador de ascenso.

e Asimismo estara dotado de pestillo de seguridad en perfecto estado de uso.

e Para elevar palets se dispondran dos eslingas simétricas por debajo de la plataforma

de madera no colocando nunca el gancho de la grua sobre el fleje de cierre de palet.

e En ninglin momento se efectuardn tiros sesgados de la carga, ni se hara mas de una

maniobra a la vez.
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e La maniobra de elevacién de la carga serd lenta, de manera que si el maquinista

detectase algun defecto pueda depositar la carga en el origen inmediatamente.

e Antes de utilizar la gria se comprobara su correcto funcionamiento.

e La pluma de la grua dispondrd de carteles suficientemente visibles, con las cargas

permitidas.

e Todos los movimientos de la grua, seran realizados por persona competente,

auxiliado por el seiialista.

e Se comprobara de estabilidad del camién antes de su utilizacion.

Protecciones Personales

e El maquinista y el personal auxiliar llevaran casco homologado en todo momento.

e Guantes de cuero al manejar cables u otros elementos rugosos o cortantes.

Protecciones colectivas

e Se evitara volar la carga sobre otras personas trabajando.

e La carga sera observada en todo momento durante su puesta en obra.

Durante las operaciones de mantenimiento de la graa, las herramientas manuales se
transportaran en bolsas adecuadas, no tirando al suelo éstas, una vez finalizado el

trabajo.

El cable de elevacion y la puesta a tierra se comprobaran periédicamente.

c) Retroexcavadora

e Riesgos mas frecuentes

e Vuelco por hundimiento del terreno.
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e Golpes a personas o cosas en el movimiento de giro.

Normas basicas de seguridad

e No se realizaran reparaciones u operaciones de mantenimiento con la maquina

funcionando.

e La cabina estard dotada de extintor de incendios, al igual que el resto de las

maquinas.

e La intenciéon de moverse se indicara con el claxon (por ejemplo: dos pitidos para

andar hacia adelante y tres hacia atras).

e El conductor no abandonara la mdaquina sin parar el motor y la puesta de la marcha

contraria al sentido de la pendiente.

e El personal de obra estara fuera del radio de accidn de la maquina para evitar
atropellos y golpes, durante los movimientos de ésta o por alguin giro imprevisto al

bloquearse la oruga.

e Alcircular, lo hara con la cuchara plegada.

e Al finalizar el trabajo de la maquina, la cuchara quedara apoyada en el suelo o
plegada sobre la maquina; si la parada es prolongada se desconectard la bateria y se

retirara la llave de contacto.

e Durante la excavacion del terreno en la zona de entrada al solar, la maquina estara

calzada al terreno mediante sus zapatas hidraulicas.

Protecciones colectivas

No permanecera nadie en el radio de accién de la maquina.

Al descender por la rampa el brazo de la cuchara estara situado en la parte trasera

de la maquina.

Avisar acusticamente cada cambio de maniobra.
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Pala cargadora

Riesgos mas frecuentes

Atropellos y colisiones.

Caida de materiales.

Volcado de la maquina.

Normas basicas de seguridad

Tener un extintor en el vehiculo.

Comprobar y mantener periédicamente.

Utilizar personal cualificado.

Utilizar lecho de arena si se mueven unidades de gran formato.

Prohibir el transporte de personas.

EBSS
Rev. 02

Desconectar la bateria y retirar la llave cuando la maquina esté fuera de servicio y

apoyar la cuchara de la pala cargadora al suelo.

No fumar cerca de cargas de combustibles ni disolventes.

Disponer de equipo de sefal luminosa y acustica.

Protecciones personales

Casco de seguridad.

Botas antideslizantes.

Ropa de trabajo adecuada.

Gafas de proteccidn contra el polvo.
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e Asientos anatémicos.

e Material con certificado CE.

Protecciones colectivas

e Seiializar recorridos.

e Apartar al personal de las zonas de trabajo.

e) Grua a torre. Grua movil

Riesgos mas frecuentes

Rotura del cable o gancho.

e Caida delacarga.

e Electrocucion por defecto de puesto a tierra.

e Caidas en altura de personas, por empuje de la carga.

e Golpesy aplastamiento por la carga.

e Ruina de la maquina por viento, exceso de carga, arriostramiento deficiente, etc.

Normas basicas de seguridad

e El gancho de izado dispondra de limitador de ascenso, para evitar el descarrilamiento

del carro de desplazamiento.

e Asi mismo, estara dotado de pestillo de seguridad en perfecto uso.

e El cubo de hormigonado cerrara herméticamente, para evitar caidas de material.

e En ninglin momento se efectuardan tiros sesgados de la carga, ni se hara mas de una

maniobra a la vez.

Ref. FRV-643-PE-02 Diciembre 2025 -44



SISTEMA DE ALMACENAMIENTO ELECTRICO

s e FRV RUBI EBSS
Rubf (Barcelona) Rev. 02

e La maniobra de elevacién de la carga serd lenta, de manera que si el maquinista

detectase algun defecto depositara la carga en el origen inmediatamente.

e Antes de utilizar la gria, se comprobara el correcto funcionamiento del giro, el

desplazamiento del carro y el descenso y elevacién del gancho.

e La pluma de la grua dispondrd de carteles suficientemente visibles, con las cargas

permitidas.

e Todos los movimientos de la grda se haran desde la botonera, realizados por

persona competente, auxiliado por el sefialista.

e Dispondrd de un mecanismo de seguridad contra sobrecarga, y es recomendable si
se prevén fuertes vientos, instalar un anemometro con sefial acustica para 60 km/h.,

cortando corriente a 80 km/h.

e El ascenso a la parte superior de la griaa se hard utilizando el dispositivo de

paracaidas, instalado al montar la graa.

e Sies preciso realizar desplazamientos por la pluma, ésta dispondra de cable de visita.

e Al finalizar la jornada de trabajo, para eliminar dafios a la gria y a la obra, se
suspendera un pequeiio peso del gancho de ésta, elevandolo hacia arriba, colocando
el carro cerca del mastil, comprobando que no se puede enganchar al girar
ligeramente la pluma, se pondrdn a cero todos los mandos de la grua, dejandola en

veleta y desconectando la corriente eléctrica.

e Se comprobara la existencia de la certificacidn de las pruebas de estabilidad después

del montaje.

Protecciones personales

e El maquinistay el personal auxiliar llevaran casco homologado en todo momento.

e Guantes de cuero al manejar cables u otros elementos rugosos o cortantes.
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e Cinturén de seguridad en todas las labores de mantenimiento, anclado a puntos

solidos o al cable de visita de la pluma.

e Lacorriente eléctrica estara desconectada si es necesario actuar en los componentes

eléctricos de la grua.

Protecciones colectivas

e Se evitara volar la carga sobre otras personas trabajando.

e Lacarga sera observada en todo momento durante su puesta en obra.

e Durante las operaciones de mantenimiento de la grua, las herramientas manuales se
transportaran en bolsas adecuadas, no tirando al suelo éstas, una vez finalizado el

trabajo.

e Elcable de elevacién y la puesta a tierra se comprobaran periddicamente.

f) Hormigonera

Descripcidn de los trabajos

La practica totalidad del hormigén que se utilizara en obra sera de elaboracién en
central, transportandose en camion y vertido con bomba en unos casos y cubo con grua en

otros.

Riesgos mas frecuentes

Dermatosis, debido al contacto de la piel con el cemento.

e Neumoconiosis, debido a la aspiracién de polvo de cemento.

Golpes y caidas por falta de seializacién de los accesos, en el manejo y circulaciéon de

carretillas.

e Agravamientos por falta de proteccidn de los drganos motores de la hormigonera.

Contactos eléctricos.
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Rotura de tuberia por desgaste y vibraciones.

Proyeccidn violenta del hormigén a la salida de la tuberia.

Movimientos violentos en el extremo de la tuberia.

Normas basicas de seguridad

En operaciones de bombeo:

En los trabajos de bombeo, al comienzo se usaran lechadas fluidas, a manera de

lubricantes en el interior de las tuberias para un mejor desplazamiento del material.

Los hormigones a emplear serdn de granulometria adecuada y de consistencia

plastica.

Si durante el funcionamiento de la bomba se produjera algun taponamiento se

parara ésta, para asi eliminar su presion y poder destaponarla.

Revision y mantenimiento peridédico de la bomba y tuberias, asi como de sus

anclajes.

Los codos que se usen para llegar a cada zona, para bombear el hormigén seran

radios amplios, estando anclados en la entrada y salida de las curvas.

Al acabar las operaciones de bombeo, se limpiara la bomba.

En el uso de hormigoneras:

Aparte del hormigén transportado en bombonas, para poder cubrir pequeias
necesidades de obra, se empleara también hormigoneras de eje fijo o mdvil, las

cuales deberan reunir las siguientes condiciones para un uso seguro:

Se comprobard de forma periddica el dispositivo de bloqueo de la cuba, asi como el

estado de los cables, palancas y accesorios.
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Al terminar la operacidon de hormigonado o al terminar los trabajos, el operador
dejard la cuba reposando en el suelo o en posicion elevada, completamente

inmovilizada.

e La hormigonera estara provista de toma de tierra, con todos los érganos que puedan
dar lugar a atrapamientos convenientemente protegidos, el motor con carcasa y el

cuadro eléctrico aislado, cerrado permanentemente.

e En operaciones de vertido manual de las hormigoneras:

e Vertido por carretillas, estara limpia y sin obstaculos la superficie por donde pasen
las mismas, siendo frecuente la aparicién de dafios por sobreesfuerzos y caidas para

transportar cargas excesivas.

Protecciones personales

e Mono de trabajo.

e (Casco de seguridad homologado.

e Botas de agua.

e Guantes de goma.

Protecciones colectivas

e El motor de la hormigonera y sus 6rganos de transmisién estaran correctamente

cubiertos.

e Los camiones bombona de servicio del hormigén efectuardn las operaciones de

vertido con extrema precaucion.

g) Soldadura

Soldadura eléctrica
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Las radiaciones activas son un riesgo inherente de la soldadura eléctrica por arco
afectan no soélo a los ojos sino a cualquier parte del cuerpo expuesto a ellas. Por ello,
el soldador debera utilizar: pantalla o yelmo, manoplas, manguitos, polainas y

mandil.

e La alimentacién eléctrica al grupo se realizard mediante conexién a través de un

cuadro con disyuntor diferencial adecuado al voltaje de suministro.

e Antes de empezar el trabajo de soldadura, es necesario examinar el lugar, y prevenir
la caida de chispa sobre materias combustibles que puedan dar lugar a un incendio,

sobre el resto de la obra con el Fin de evitarlo de forma eficaz.

e Los moto-generadores, los rectificadores y los transformadores utilizados en la
soldadura para arco, sea para cortar o soldar, juntamente con los conductores de
alimentacion, estaran protegidos de contacto con partes que lo estén en la tensién

de alimentacion.

e La superficie de los portaelectrodos a mano y los bornes de conexién para circuitos
de alimentacion de aparatos de soldadura, deberan estar muy bien dimensionados y

aislados.

e No tocar la pinza portaelectrodos, se mantendra siempre en buen estado y cerca de

donde se esté soldando.

e Una vez acabado el trabajo, ha de quedar totalmente desconectada y retirada de su

lugar.

e En ningun caso la tensidon en vacia entre el electrodo y la pieza superard los 90

voltios, en corriente alterna y los 150 voltios en corriente continua.

e Antes de soldar en lugares cerrados, se ha de mirar si existe concentracidn de gases o
polvo con el consiguiente peligro de explosidon. En este caso, no se ha soldar hasta

que a través de un sistema de ventilacién se haya saneado el local.

e No introducir nunca el porta-electrodo en agua para enfriarlo, puede haber un

accidente eléctrico.
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Queda expresamente prohibido:

12) Dejar la pinza y su electrodo directamente en el suelo. Se apoyard sobre un

soporte aislante cuando se debe interrumpir el trabajo.
29) Tender de forma desordenada el cableado por la obra.

39) Anular y/o no instalar la toma de tierra en la carcasa de la 'maquina de

soldar'.

49) No desconectar totalmente la 'maquina de soldar' cada vez que se realice una
pausa de consideracion durante la realizacion de los trabajos (para el almuerzo o comida por

ejemplo).

52)  El empalme de mangueras directamente (con proteccidn de cinta aislante) sin

utilizar conectadores estancos de intemperie.

62) La utilizacion de mangueras deterioradas, con cortes y empalmes debidos a

envejecimiento por uso o descuido.

Soldadura autdgena y oxicorte

El traslado de botellas se hara siempre con su correspondiente caperuza colocada,

para evitar posibles deterioros del grifo, sobre el carro portabotellas.

e Se prohibe tener las botellas expuestas al sol tanto en el acopio como durante su

utilizacion.

e Las botellas de acetileno deben utilizarse estando en posicidn vertical. Las de oxigeno
pueden estar tumbadas pero procurando que la boca quede algo levantada, pero en
evitaciéon de accidentes por confusion de los gases las botellas se utilizardan en

posicién vertical.

e Los mecheros iran provistos de valvulas antirretroceso de llama.

e Debe vigilarse la posible existencia de fugas en mangueras, grifos o sopletes, pero sin

emplear nunca para ello una llama, sino mechero de chispa.
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e Durante la ejecucién de un corte hay que tener cuidado de que al desprenderse el
trozo cortado no exista posibilidad de que caiga en lugar inadecuado, es decir, sobre

personas y/o materiales.

e Al terminar el trabajo, deben cerrarse perfectamente las botellas mediante la llave
que a tal efecto poseen, no utilizar herramientas como alicates o tenazas que

después de no ser totalmente efectivas, estropean el vastago de cierre.
e Las mangueras se recogeran en carretes circulares.

Queda expresamente prohibido:

12)  Dejar directamente en el suelo los mecheros.

29) Tender de forma desordenada las mangueras de gases por los forjados. Se

recomienda unir entre si las gomas mediante cinta adhesiva.
39) Utilizar mangueras de igual color para distintos gases.

49) Apilar, tendidas en el suelo las botellas vacias ya utilizadas (incluso de forma
ordenada). Las botellas siempre se almacenan en posicion 'de pie', atadas para evitar vuelcos

y a la sombra.

Protecciones Individuales

e Casco de polietileno.

e Guantes de cuero.

e Mandil de cuero.

e Manguitos de cuero.

e Mono de trabajo.

e Pantalla antirradiaciones luminosas.

e Polainas de cuero.
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Yelmo de soldador.

e El ayudante utilizara durante la soldadura, pantalla de soldador.

h) Motovolguete autopropulsado (Dumper)

Riesgos mas frecuentes

e Vuelco de vehiculos.

e Atropello.

e (Caida de personas.

e Golpes por la manivela de puesta en marcha.

Protecciones colectivas

Se seiializard y establecera un fuerte tope de Fin de recorrido ante el borde de

taludes o cortes en los que el dumper debe verter su carga.

Se sefializardn los caminos y direcciones que deban ser recorridos por los dumperes.

Es obligatorio no exceder la velocidad de 20 Km/h., tanto en el interior como en el

exterior de la obra.

El dumper debera ser conducido por persona provista del preceptivo permiso de
conducir de clase B.

Se prohibe sobrepasar la carga maxima inscrita en el cubilote.

Se prohibe el 'colmo’ de las cargas que impida la correcta vision del conductor.

Queda prohibido el transporte de personas sobre el dumper (para esta norma, se
establece la excepcidon debida a aquellos dumperes dotados de transportan para

estos menesteres).
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El remonte de pendientes bajo carga se efectuara siempre en marcha atras, en

evitacion de pérdidas de equilibrio y vuelco.

Protecciones individuales

i)

Botas de seguridad.

Casco homologado.

Cinturdn antivibratorio.

Mono de trabajo.

Traje impermeable.

Cortadora de material ceramico

Riesgos mas frecuentes

Proyeccidn de particulas y polvo.

Descarga eléctrica.

Rotura del disco.

Cortes y amputaciones.

Normas basicas de seguridad

La maquina tendrd en todo momento colocada la proteccién del disco y de la

transmision.

Antes de comenzar el trabajo se comprobara el estado del disco, si éste estuviera

desgastado o resquebrajado se procederia a su inmediata sustitucidn.

La pieza a cortar no deberd presionarse contra el disco, de forma que pueda bloquear

éste. Asi mismo, la pieza no presionara al disco en oblicuo o por el lateral.
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Protecciones personales

e Casco homologado.

e Guantes de cuero.

e Mascarilla con filtro y gafas antiparticulas.

Protecciones colectivas

e La maquina estara colocada en zonas que no sean de paso y ademas bien ventiladas,

si no es del tipo de corte bajo chorro de agua.

e Conservacion adecuada de la alimentacion eléctrica.

i) Compresor

Riesgos mas frecuentes

e Ruido.

e Rotura de manguera.

e Vuelco, por proximidad a los taludes.

e Emanacion de gases toxicos.

e Agravamientos durante las operaciones de mantenimiento.

Protecciones colectivas

e Cuando los operarios tengan que hacer alguna operacién con el compresor en
marcha (limpieza, apertura de carcasas, etc.), se ejecutara con los cascos auriculares

Puestos.

e Se trazara un circulo en torno al compresor, de un radio de 4 metros, area en la que
serd obligado el uso de auriculares. Antes de su puesta en marcha se calzaran las

ruedas del compresor, en evitacidon de desplazamientos indeseables.
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e El arrastre del compresor se realizard a una distancia superior a los 3 metros del

borde de las zanjas, en evitacién de vuelcos por desplome de las 'cabezas' de zanjas.

e Se desecharan todas las mangueras que aparezcan desgastadas o agrietadas, El

empalme de mangueras se efectuara por medio de racores.

e Queda prohibido efectuar trabajos en las proximidades del tubo de escape.

e Queda prohibido realizar maniobras de engrase y/o mantenimiento con el

compresor en marcha.

k) Martillo neumatico

Medidas preventivas

Las operaciones deberan ser desarrolladas por varias cuadrillas distintas, de tal forma
que pueda evitarse la permanencia constante en el mismo y/u operaciones durante todas las
horas de trabajo, en evitacién de lesiones en érganos internos. Los operarios que realicen
estos trabajos, deberan pasar reconocimiento médico mensual de estar integrados en el

trabajo de picador.

Las personas encargadas en el manejo del martillo deberan ser especialistas en el

manejo del mismo.

Antes del comienzo de un trabajo se inspeccionard el terreno circundante,
intentando detectar la posibilidad de desprendimientos de tierras y roca por las vibraciones

que se transmiten al terreno.

Se prohibe realizar trabajos por debajo de la cota del tajo de martillos rompedores.

Se evitara apoyarse a horcajadas sobre la culata de apoyo, en evitacion de recibir

vibraciones indeseables.

Protecciones individuales

e Botas de seguridad.
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e Casco homologado.
e Cinturdn de seguridad.
e Guantes, mandil y polainas de cuero.
e Gafas antiproyecciones.
e Mono de trabajo.
1) Vibrador

Riesgos mas frecuentes

e Descargas eléctricas.

e (Caidas en altura.

e Salpicaduras en ojos.

Normas basicas de seguridad

e La operacién de vibrado se realizard siempre desde una posicién estable.

e La manguera de alimentacién desde el cuadro eléctrico estara protegida discurre por

zonas de paso.

Protecciones personales

e (Casco homologado.

e Botas de agua.

e Guantes dieléctricos.

e Gafas para proteccion contra las salpicaduras.

Protecciones colectivas
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e Las mismas que para la estructura de hormigén.
m) Sierra circular

Riesgos mas frecuentes

Cortes y amputaciones en extremidades superiores.

e  Descargas eléctricas.

Rotura del disco.

e Proyeccién de particulas.

Incendios.

Normas basicas de seguridad

e El disco estard dotado de carcasa protectora y resguardos que impidan los

atrapamientos por los drganos moéviles.

e Se controlara el estado de los dientes del disco, asi como la estructura de éste.

e Lazonade trabajo estard limpia de serrin y virutas, en evitacion de incendios.

e Se evitara la presencia de claros al cortar.

e Antes de ponerla en marcha, el operario comprobarda el buen estado de las

conexiones eléctricas y la eficacia del doble aislamiento.

Comprobar que la hembra de apriete exterior queda a ras (si es disco de desbaste) o

invertido, (si el disco es de corte).

Protecciones Personales

e Casco homologado de seguridad.

e Guantes de acero.
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e Gafas de proteccién contra la proyeccién de particulas de madera.

e Calzado con plantilla anticlavo.

Protecciones colectivas

e Zona acotada para la maquina, instalada en lugar libre de circulacion.

e Extintor manual de polvo quimico antibrasa, junto al puesto de trabajo.

MEDIOS AUXILIARES

a) Descripcidn de los medios auxiliares

Los medios auxiliares mas empleados son los siguientes:

Andamios de servicios, usados como elementos auxiliares, en los trabajos de

cerramientos e instalaciones.

e Andamios colgados mdviles, formados por plataformas metalicas suspendidas de

cables, mediante pescantes metalicos.

e Andamios de borriquetas o caballetes, construidos por un tablero horizontal de tres

tablones, colocados sobre dos pies en forma de 'V' invertida, sin arriostramientos.

e Escaleras de mano. Seran de dos tipos: metadlicas y de madera. Se emplearan para
trabajos en alturas pequefias y de poco tiempo, o para acceder a algun lugar elevado

sobre el nivel del suelo.

e Estrobos, cables y cuerdas, usados como elementos auxiliares, en los trabajos de

manipulacidén de cargas.

b) Riesgos mas frecuentes

Andamios de servicios

e C(Caidas debidas a la rotura de la plataforma de trabajo o a la mala unién entre dos

plataformas.
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Caidas de materiales.

Andamios colgados

e C(Caidas debidas a la rotura de la plataforma de trabajo o a la mala unién entre dos

plataformas.

e Caidas de materiales.

e Caidas originadas por la rotura de los cables.

Andamios de borriquetas

Vuelcos por falta de anclajes o caidas del personal por no usar tres tablones como

tablero horizontal.

Plataformas de trabajo

e Caidas provocadas por la ruptura de la plataforma de trabajo o la mala unién entre

dos plataformas.

e Caidas de material.

Apertura de pisos

e (aidas de diferentes niveles.

e Caida de materiales.

Escalera de mano

e Caidas a niveles inferiores, debida a la mala colocacién de las mismas, rotura de
alguno de los peldaios, deslizamiento de la base por excesiva inclinaciéon o estar el

suelo mojado.

e Golpes con la escalera al manejarla de forma incorrecta.

Normas bdsicas de seguridad
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Andamios

e Los andamios se montardn sobre pies hechos de madera o metdlicos,
suficientemente resistentes y trabados de manera que su estabilidad quede

garantizada.

e Con el objetivo de evitar deformaciones y con la finalidad de prever que la estructura
rectangular llegue a tener formas romboidales, se tendran los suficientes trabados

diagonales para impedir este riesgo.

e Los pisos y plataformas seran de 0,60 m. de anchura minima, hechos con tablones de
madera para una resistencia de 160 kg en el punto entre soportes. Es preferible usar
un piso metadlico original de andamio tubular. La madera estara encuadrada y libre de

nudos.

e Las plataformas, pisos, pasarelas, etc. hechas con tablones, se sujetaran con presillas,
lazos de alambre, travesanos claveteados, de manera que formen parte de un Unico

conjunto.

e Las plataformas se sujetardn a los soportes mediante pasadores o enlaces de

alambre, evitando asi deslizamientos o caidas.

e Cuando la altura del andamio sea superior a tres veces la anchura minima de la base

serd obligatoria la instalacion de amarres a puntos fijos o la colocacién de vientos.

e Los andamios, en su base, se protegeran contra golpes y deslizamientos mediante

cuiias, dispositivos de bloqueo y/o estabilizadores.

e Una vez montado el andamio, no se retirard ningin elemento de su composicion
(tubo, tabloén, travesafio, etc.) hasta que se haya desmontado totalmente. Si, por
causas de trabajo, fuera necesario mantener la estructura durante unos cuantos dias
utilizando alguno de sus elementos para confeccionar otros andamios, se sefalizara

claramente la prohibicion de acceder por ninguno de sus puntos de acceso.

e El Jefe intermedio antes de montar un andamio examinard los medios y

componentes con los que se montard, rechazando todos los dudosos.
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e El peso maximo del material que soporte la plataforma del andamio, cuando vaya a

ser superior a los 40 kg se construira para resistir la carga que se necesite.

e Cuando hayan materiales almacenados en una plataforma puede ser necesaria la

instalacion de paneles de malla metalica para evitar que caigan.

e Se caminara sobre los andamios de forma normal, no se saltard sobre las

plataformas, ni tampoco de uno a otro.

e El personal que trabaje en andamios, sillas y en general en alturas superiores a los 2
m., usara cinturén de seguridad, adaptado al tipo de riesgo a minimizar (sujecion,

suspension o anticaidas), anclado a una parte sdélida de la estructura del edificio.

e En las plataformas de trabajo aisladas 6 que por necesidad del servicio no tengan
barandas de seguridad reglamentaria, se utilizara el cinturén de seguridad que se
sujetara por el mosqueton a puntos sélidos, resistentes y deferentes del andamio o

plataforma de trabajo.

e Antes de colocarse el cinturéon de seguridad sera examinado y rechazado si no ofrece

garantias o no se puede leer bien la fecha de fabricacién.

e Se prohibe el uso de andamios de caballete si no estan formados por soportes de
construccidén sdlida separados entre si, menos de 2,5 m., para trabajos ligeros y 1,5

m. para trabajos pesados.

e Esta prohibido tirar herramientas, materiales y otros objetos de un andamio a otro o

de una persona a otra. Se daran en mano.

e El acceso a los andamios se realizara por escaleras bien fijadas por los dos extremos.

Esta prohibido usar trabamientos 6 atajos para acceder a una plataforma de trabajo.

e Para acceder a un andamio (subir o bajar) se tendran siempre las manos libres.

e Las escaleras de acceso a los andamios seran un metro mas altas que el piso o

plataforma del andamio sobre el cual se ha de desembarcar.
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e El personal que se encuentre trabajando en un andamio o que lo haga o deshaga,
utilizara el cinturéon de seguridad anclado a un punto fijo de la instalacion existente,

nunca al andamio.

e Antes de acceder a un andamio portatil se habran bloqueado perfectamente las

ruedas.

e Cuando se desplace un andamio, nunca se estara sobre ella, independientemente de

su altura.

e En los trabajos nocturnos se iluminaran de manera adecuada todas las plataformas

de trabajo y sus accesos, procurando que no haya deslumbramientos.

Andamios de servicios y colgantes.

e No se depositardn pesos violentamente sobre los andamios.

e No se acumulara demasiada carga, ni demasiadas personas en un mismo punto.

e Los andamios estaran libres de obstaculos y no se realizardn movimientos violentos

sobre ellos.

e Estaran provistos de barandillas interiores de 0,70 m. de altura y 0,90 m, las

exteriores con rodapié, en ambas.

Andamios de borriquetas o caballetes.

e Enlaslongitudes de mas de 3 m. se emplearan tres caballetes.

e Tendran barandillas y rodapié cuando los trabajos se efectiien a una altura superior a

2m.

e Las barandas podran resistir una carga de 150 kilogramos por metro lineal.

e Las barandas y plintos o entorno pies seran de materiales rigidos y resistentes.
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Nunca se apoyard la plataforma de trabajo en otros elementos que no sean los

propios caballetes o borriquetas.

Plataformas de trabajo

e Los pisos y pasadizos de las plataformas de trabajo serdn antideslizantes, se
mantendrdn libres de obstaculos y estaran provistos de un sistema de drenaje que

permita la eliminacion de productos que hagan resbalar.

e Las plataformas que ofrezcan peligro de caida desde mds de dos metros, estaran

protegidas a su alrededor por barandas y plintos.

e Laanchura minima de estas plataformas sera de 60 centimetros.

Apertura de pisos

e Las aperturas en los pisos estaran siempre protegidas con barandas de altura no

inferior a 90 centimetros y con plintos y entorno pies de 15 centimetros de altura.

e Las aperturas por escaleras estaran protegidas por todos los lados y con una baranda

movil de entrada.

e Las aperturas por escaleras estaran protegidas por todos los lados exceptuando el de

entrada.

e Las aperturas por escotillas, conductos, pozos y trampas tendran una proteccion fija
por dos de sus lados y méviles por los dos restantes cuando se utilicen ambos por

entrada y salida.

e Las aperturas en pisos de poco uso podrdn estar protegidas por una cubierta moévil
que gire sobre charnelas a ras de suelo, en este caso, siempre que la cubierta no esté

colocada, la apertura estara protegida por una baranda portatil.

Escaleras de mano

Se colocaran apartadas de elementos mdéviles que puedan derribarlas.
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e Estaran fuera de las zonas de paso.
e Los largueros seran de una sola pieza, con los peldafios ensamblados.

e El apoyo inferior se realizara sobre superficies planas, llevando en el pie elementos

que impidan el desplazamiento.
e El apoyo superior se hara sobre elementos resistentes y planos.
e Los ascensos y descensos se hardn siempre de frente a ellas.
e Se prohibe manejar en las escaleras pesos superiores a 25 Kg.

e Nunca se efectuaran trabajos sobre las escaleras que obliguen al uso de las dos

manos.

e Las escaleras dobles o de tijera estaran provistas de cadenas o cables que impidan

que éstas se abran al utilizarlas.

e La inclinacién de las escaleras sera aproximadamente 751 que equivale a estar

separada de la vertical la cuarta parte de su longitud entre los apoyos.
e Estrobos, cables y cuerdas.

e Se emplearan preferentemente estrobos propios del manipulador, para poder

adaptarse a las necesidades de la carga (longitud, peso etc.).

e Se desecharan cuando existan hilos rotos, rotura de corddn, vicios o efectos que
hagan dudar de su resistencia, cuando exista rotura del alma o presente fuertes

oxidaciones.

e Queda prohibido usar escaleras defectuosas 6 que no se pueda saber si estan en

buen estado.

e Para trabajos eléctricos las escaleras seran de madera, poliéster o fibra de vidrio.

Quedan prohibidas para estos trabajos escaleras metalicas.
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e La escalera portatil tendra una longitud tal que sobrepase como minimo un metro
por encima del punto 6 de la superficie donde se quiere llegar. La longitud maxima de
las escaleras portatiles no podra sobrepasar de los 5 metros sin un apoyo intermedio.
Si lo tiene podra llegar a tener hasta 7 metros. Para alturas superiores se utilizaran

escaleras especiales.

e En la proximidad de puertas y pasadizos si es necesaria la colocacién de una escalera
portatil, se hara dejando la puerta abierta para que sea visible y ademas protegida

para que no pueda recibir ningun golpe.

e Siempre que sea posible se amarrard la escalera por su parte superior, en caso que
eso no fuera posible habra una persona en la base de la escalera. En escaleras

especiales sera obligatorio.

e No se empalmardan dos escaleras sencillas.

e No se pondran escaleras encima de mecanismos en movimiento o conductores
eléctricos desnudos. Si fuera necesario, antes se habra parado el mecanismo en
movimiento y se habra sacado la energia, de manera inesperada, por una maniobra

cualquiera.

e Las escaleras de madera no se pintaran, eso permitira comprobar su estado en todo

momento, para su conservacion se podra aplicar barniz transparente.

e Antes de utilizar una escalera, se habra de comprobar que no tiene ninguna grieta, y
que las suelas se encuentren en buen estado y que en las escaleras de tijera el tensor

esta en buen estado.

e El usuario de la escalera portatil se mantendra vertical o al costado, pero siempre

dentro del espacio limitado por los travesainos de la escalera.

e Estd prohibido subir en una escalera mas de un operario.

e En las escaleras no se han de pisar los ultimos tres peldafios.

e El descenso por una escalera portatil nunca se hara de espalda a ella.

Ref. FRV-643-PE-02 Diciembre 2025 - 65



SISTEMA DE ALMACENAMIENTO ELECTRICO

s e FRV RUBI EBSS
Rubf (Barcelona) Rev. 02

e Las escaleras de madera estaran encajadas no clavadas.
e Para trabajos continuados sobre escaleras se utilizara cinturdn de seguridad.

e Las escaleras portatiles, no se utilizaran como guias, trabas, ni para cualquier otra

finalidad para la que no estén disefadas.

d) Protecciones personales:

Mono de trabajo.

Casco de seguridad homologado.

Zapatos con suela antideslizante.

Guantes de cuero.

e) Protecciones colectivas:

e Se delimitara la zona de trabajo en los andamios colgados, evitando el paso del
personal por debajo de éstos, asi como que éste coincida con zonas de acopio de

materiales.

e Se colocaran viseras o marquesinas de protecciéon debajo de las zonas de trabajo,
principalmente cuando se esta trabajando con los andamios en los cerramientos de
fachada.

e Se balizara la zona de influencia mientras duran las operaciones de montaje y

desmontaje de los andamios o cuando se manipulen cargas.

St Cugat del Valles, Septiembre de 2.024
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Ingeniero Industrial

Colegiado Ne¢:

Colegio de Ingenieros Industriales de Cataluiia
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PRIMEROS AUXILIOS: ESQUEMA DE TRATAMIENTO
SOCORRO DEL
HERIDO D
Aplicar respiracion Respira
artificial
v
SI
. Presenta
Colocar en posicion de inmovilidad heridas
seguridad (fracturas)
v
NO g Presenta
quemaduras
Combinar con el
masaje cardiaco »
Inmovilidad
v
Sangra
abundantemente v v
Quimica Térmica
v |
. v
Compresion manual R
Vendaje compresivo Lavado Cubrir
Punto de compresion arterial abundante localmente

A

A

y

Vigilancia del herido hasta que se
haga cargo personal profesional
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12. PLANOS

Como informacién adicional se adjuntan una serie de croquis tipo orientativos

referentes a los comentarios realizados en el presente Estudio

Ref. FRV-643-PE-02 Diciembre 2025 - 69



SISTEMA DE ALMACENAMIENTO ELECTRICO

EFE =8 FRV RUBI EBSS
Rubf (Barcelona) Rev. 02
SENALES DE ADVERTENCIA

Tienen forma triangular. El pictograma es negro sobre fondo amarillo con el borde
negro. Como excepcién el fondo de la seiial relativa a “materias nocivas o irritantes” sera de

color naranja, en lugar de amarrillo para evitar confusiones con otras seiales.

Materias Riesgo eléctrico

inflamables

Materias toxicas Caida a diferente nivel

Peligro en general Baja temperatura

Cargas en Radiaciones laser

suspension

> B> >

Materias . Campo magnético
comburentes A intenso

Materias ; Materias explosivas
radioactivas A yg

Vehiculos de Riesgo de tropezar

manutencion

Materias nocivas o Riesgo biologico

irritantes

Materias corrosivas Radiaciones no

ionizantes

> > P>

SENALES DE PROHIBICION
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Son de forma redonda. El pictograma es negro sobre fondo blanco y tanto el borde

como la banda transversal son rojos.

Prohibido apagar
con agua

| Agua no potable

Prohibido el paso
a los viandantes

Prohibido fumar
y encender fuego
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Prohibido los vehiculos
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No tocar

Entrada prohibida a
personas no autorizadas
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SENALES DE EQUIPOS DE LUCHA CONTRAINCENDIOS

Su forma puede ser rectangular o cuadrada y el pictograma es siempre blanco

sobre fondo rojo.

e

Teléfono para Manguera Escalera de
Extintor la lucha contra para incendios mano
incendios

G W EI K3

Direccion que se tomara (seiial indicativa adicional a los anteriores)
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SENALES DE OBLIGACION

Son de forma redonda y el pictograma es blanco sobre fondo azul.

O0TOE
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Proteccion
obligatoria de los
pies

Proteccion
obligatoria de la
vista

Proteccion
obligatoria de las
vias respiratorias

Casco reglamentario
obligatorio

Proteccion
obligatoria de los
oidos

SOOPOTR

SENALES DE SOCORRO
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" Proteccién obligatoria

de las manos

Via obligatoria para
viandantes

Proteccion obligatoria
del cuerpo

Obligacion general

Visera
obligada

reglamentaria

Uso obligatorio de
arnés reglamentario
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Pueden ser de forma rectangular o cuadrada y el pictograma es blanco sobre fondo

verde.
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SENALES GESTUALES
Significado Descripcion
Comienzo Los brazos estirados de forma horizontal
Atencién las palmas de las manos hacia delante

Parada
Interrupcion
Fin movimiento

El brazo derecho estirado hacia arriba
la palma de la mano derecha hacia
delante

Fin de las
operaciones

Las dos manos juntas a la altura del
pecho

£

Izar Brazo derecho estirado hacia arriba, la =
palma de la mano derecha hacia delante,
describiendo lentamente un circulo

Bajar Brazo derecho estirado hacia abajo, la
palma de la mano derecha hacia dentro, At
describiendo lentamente un circulo i

Distancia Las manos indican la distancia _

vertical 7

Avanzar Los dos brazos doblados, las palmas de &
las manos hacia dentro, los antebrazos se
mueven lentamente hacia el cuerpo

Retroceder Los dos brazos doblados, las palmas de
las manos hacia el exterior, los antebrazos
moviendo lentamente alejando del cuerpo

A la derecha: El brazo derecho horizontal, la palma de la _

respecto al mano derecha hacia abajo, con breves

encargado movimientos lentos indicando la situacion

A la izquierda: El brazo izquierdo horizontal, la palma de

respecto al la mano izquierda hacia abajo, con breves

encargado movimientos lentos indicando la situacién

Distancia Las manos indican la distancia

horizontal

Peligro: Los dos brazos estirados hacia arriba, las

parada de palmas de las manos hacia delante

emergencia

Rapido Los gestos codificados referidos a los
movimientos se hacen con rapidez

Lento Los gestos codificados referidos a los

movimientos se hacen muy lentamente
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1. INTRODUCCION

1.1. OBJETO

El presente documento tiene por objeto sentar las bases para la correcta gestion de
los residuos de construccidon y demolicion durante la obra del Sistema de
Almacenamiento Eléctrico FRV RUBI, de acuerdo con las exigencias de la normativa
vigente.

Se pretende identificar cada uno de los residuos producidos durante las fases de la
obra, para poder cuantificarlos y planificar su correcta gestion. Se hace una
recopilacion de las directrices de gestion de residuos de la construccion y demolicion
gue posteriormente se concretardn en obra mediante el Plan de Gestidn de Residuos.

Este documento ha sido redactado siguiendo las directrices marcadas por la
normativa estatal que regula la producciéon y gestion de residuos de construccion vy
demolicion junto con las recomendaciones de la Agencia de Residuos de Catalufia.

1.2. OBRA OBJECTO DE ESTE ESTUDIO

La obra objeto de este estudio es la construccion y puesta en servicio de una
instalacion de Sistema de Almacenamiento Eléctrico sobre suelo rural, de 48,93 MW de
potencia nominal de inversor, a ubicar en terrenos privados, actualmente de uso
agricola, en el municipio de Rubi (Valles Occidental).

La instalacion estd formada por 40 moddulos de baterias con inversor y 10
transformadores para elevar la tensidon, fotalzando una potfencia de
generacion/consumo de 48.930 kW y una energia de 194.748 kWh. La evacuacion de
la energia generada se prevé mediante la conexion a la Subestacion transformadora
de RUBI.

El proyecto se ubica en una parcela sin pendiente de 1,45 ha, de las cuales
ocupard 0,74 ha.
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2. NORMATIVA

2.1. AMBITO ESTATAL

a)

f)

Ley 10/1998, de 21 de abril, de residuos, modificada por la Ley 62/2003, de 30 de
diciembre de 2003, de medidas fiscales, administrativas y de orden social.

Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de Ia
contaminacion.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién
de residuos mediante depdsito.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo
Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 509/2007, de 20 de abril, por el que se aprueba el reglamento
para el desarrollo y ejecucion de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y
control integrados de la contaminacion.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccidon y demolicion.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones
de valorizacién y eliminacion de residuos vy la lista europea de residuos.

Orden del Ministerio de Vivienda VIV/1744/2008, de 9 de Diciembre de 2008, por
el que se regula el Registro General del Cédigo Técnico de la Edificacion.
Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio
Climdatico, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros por el que
se aprueba el Plan Nacional Integrado de Residuos para el periodo 2008-2015.

2.2. AMBITO AUTONOMICO

a)

b)

c)

d)

Decreto legislativo 1/2009, de 21 de julio, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley reguladora de los residuos.

Ley 3/1998, de 27 de febrero, de la intervencion integral de la Administracion
ambiental y normativa que la desarrolla, entre la que destacan: Ley 1/1999, de
30 de marzo, Decreto 136/1999, de 18 de mayo, Ley 13/2001, de 13 de julio,
Decreto 143/2003, de 10 de Diciembre, Ley 4/2004, de 1 de julio y Decreto
50/20085, de 29 de marzo.

Ley 20/2009, de 4 de diciembre, de prevencion y control ambiental de las
actividades.

Ley 3/2007, de 4 de julio, de la obra publica.

Ref. FRV-636-PE-02 Diciembre 2025 -3

Document confidencial valid només per a empreses o entitats autoritzades per EFENER ENGINYERIA,SL



SISTEMA DE ALMACENAMIENTO ELECTRICO ESTUDIO DE

Rubi (Barcelona) Rev. 02

e) Ley 8/2008, de 10 de julio, de financiacién de las infraestructuras de gestion de
residuos y de los cdnones sobre la disposicion del desperdicio de los residuos,
modificada por la Ley 26/2009, de 23 de diciembre, de medidas fiscales,
financieras y administrativas.

f) Decreto 115/1994, de é de abril, regulador del Registro general de gestores de
residuos de Cataluia.

g) Decreto 34/1996, de 9 de enero, por el que se aprueba el Catdlogo de residuos
de Cataluia, modificado por el Decreto 92/1999, de 6 de abril, de modificaciéon
del Decreto 34/1996, de 9 de enero, por el que se aprueba el Catdlogo de
residuos de Catalufia

h) Decreto 1/1997, de 7 de enero, sobre la disposicién del desperdicio de los
residuos en depdsitos controlados, modificado en el anexo 1 por el Decreto
92/1999, de 6 de abril, de modificacion del Decreto 34/1996, de 9 de enero, por
el que se aprueba el Catdlogo de residuos de Cataluna.

i) Decreto 21/2006, de 14 de febrero, por el que se regula la adopcidn de criterios
ambientales y de ecoeficiencia en los edificios.

i) Decreto 69/2009, de 28 de abril, mediante el cual se establecen los criterios y
procedimientos de admisién de residuos en los depdsitos controlados.

3. MEDIDAS DE MINIMIZACION Y PREVENCION DE RESIDUOS

Las obras que se llevardn a cabo durante la fase de ejecucidon han sido pensadas
para reducir la produccidén de residuos y facilitar su gestion.

Se identifican a contfinuacion todas aquellas acciones de minimizacién que se han
tenido en consideracion en el proyecto para prevenir la generacion de residuos de la
construccion y demolicidon durante la fase de obra o reducir su produccidn.

1. Se busca un balance cero en los movimientos de tierras, de forma que de evitar
la produccién de residuos pétreos.

2. Los sistemas constructivos son sistemas industrializados y prefabricados que se
montan en obra sin apenas generar residuos, mds alld de los propios embalajes.

3. Se ha optimizado las secciones resistentes, para tender a reducir el peso de la
construcciéon y, por tanto, la cantidad de material a emplear.
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4. Se ha modulado el proyecto para minimizar los recortes de estructuras de
soporte y cableados.

5. Se ha disefado la instalacién teniendo en cuenta criterios de deconstruccion y
desmontaje, utilizando soluciones de estructuras industrializadas. Cabe destacar
el uso de estructuras de soporte de los mddulos clavadas en el suelo, de forma
que se evita el uso de hormigdn, que el dia de mafiana es de mas dificil
reaprovechamiento que el acero galvanizado.

Durante la fase de ejecucidén habrd que especificar las medidas de prevenciéon vy
minimizacién de residuos en el Plan de Gestidn de Residuos.

4. ESTIMACION Y TIPOLOGIA DE LOS RESIDUOS

La estimacion vy tipologia de los residuos estd relacionada con la naturaleza de los
residuos y con la cantidad que se prevé generar para poder planificar su correcta
gestion.

- - Losresiduos se cuantifican por tipologias y fases de obra.

- - Laestimacion es en toneladas (Tn) y en metros cUbicos (m3).

- - Los residuos se codifican a continuacién segin el Catdlogo Europeo de
Residuos (codigos CER).

La metodologia utiizada para el cdlculo de volimenes y pesos de los residuos
generados en los procesos de demolicidon, desmontajes y construccion, es la
establecida en la Guia de aplicacion del Decreto 201/1994, regulador de los
escombros y ofros residuos de la construccion elaborada por la Agencia de Residuos
de Cataluiay el Instituto de Tecnologia de la Construccion de Cataluiia (ITEC).

Segun esta metodologia, para el cdlculo de las cantidades de residuos se han tenido
en cuenta unos modelos de edificios y viales representativos de cada uno de los tipos
de construcciones y demoliciones que se presentan con mayor asiduidad.

El cdlculo de las cantidades de los residuos de demolicidon se realiza a partir de las
mediciones previstas de la instalacion reflejadas en el presupuesto del proyecto. A
partir de estas mediciones y tomando como referencia la Guia de aplicacion del
Decreto 201/1994, regulador de los escombros y otros residuos de la construccion de la
Agencia de Residuos de Catalufia se calculan los volimenes y pesos de los diversos
residuos segun la su clasificacion.
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Dado que no se ejecutan cimentaciones ni edificaciones convencionales, se ha tenido
en cuenta el apartado de la guia que hace referencia a la fase de acabados e
instalaciones de la obra:

RESIDUOS DE OBRA NUEVA

CODIGO CER(*) DESCRIPCION TIPOLOGIA VOLUMEN PESO
[m3 residuo] [kg residuo]
170201 | Madera No Especial 7,02 702,08
170203 | Plastico No Especial 1,82 111,57
170904 | Otros residuos mezclados | No Especial 0,32 50,94
170407 | Metales mezclados No Especial 1,03 33,00
150101 | Envases papel y cartén No Especial 6,34 177,41
TOTAL 16,53 1.074,99

(*) Catalogo Europeo de Residuos

No se contempla en ningUn caso la produccion de residuos especiales.

5. OPERACIONES DE GESTION DE RESIDUOS

Como puede verse en la tabla anterior, en ningln caso se superan las cantidades
indicadas en el articulo 5.5 del RD 105/2008, por el que serd obligatoria la separacion
de las diferentes fracciones de residuos y por tanto, establecer medidas para la
separaciéon de los residuos. Se prevé la separacion de los residuos, priorizando siempre
la valorizacién de los mismos. De esta forma se habilitard en la obra una zona, dentro
de los mencionados 500 m de acopio, en la que se ubicardn contenedores diferentes
para las diferentes tipologias, de cara a facilitar las tareas a Transportista y Gestor del
Residuo que se contrate especificamente por la obra, sobre todo por el periodo de
desembalaje de mddulos e inversores, que es cuando se genera la mayor parte de
residuos.

Esencialmente el punto de gestién de residuos incluird como minimo:

- Big bag de madera.

- Big bag de plasticos

- Big bag de cartén.

- Big bag de Metales mezclados
- Contenedor de RSU.
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Esta configuraciéon es 6ptima para los residuos previstos, pero se podrd adaptar y
cambiard segun se desarrolle la obra.

En la zona de apilamiento de residuos, que deberd estar convenientemente
identificada durante el tfranscurso de la obra, se tendrd en cuenta lo siguiente:

- Utilizar recipientes adecuados, etiuetados y en perfecto estado para la
segregacion de cada tipo de residuo.

- Las diferentes dreas de almacenamiento se disefiardn teniendo en cuenta la
compatibilidad de los residuos para evitar mezclos.

- Se dispondrd, como minimo, de un extintor de polvo seco de seis kilos.

6. PRESUPUESTO

El presupuesto previsto para la gestion de residuos de la obra objeto de este
documento es de freinta y cuatro mil ochocientos veintiséis euros con cuarenta y
cinco céntimos (34.826,45 €).

Sant Cugat del Vallés, Diciembre 2025

Ingeniero Industrial
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1. OBJECTO

El objeto de este documento es describir la relacion de bienes y derechos afectados
por el “Sistema de almacenamiento eléctrico FRV Rubi” y su linea de evacuacion, asi
como las afectaciones que pudiera ocasionar dicha instalacion durante las fases de
ejecucion y explotacion.

2. RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS (RBDA)

El Sistema de almacenamiento eléctrico FRV Rubi y su linea de evacuacidon estdn
ubicados, basicamente, en terrenos agrarios.

Las parcelas afectadas quedan reflejadas en la siguiente tabla:

SUPERFICIE
FINCA MUNICIPIO REF. CATASTRAL |POLIGONO| CLASE PARCELA OCUPACION (m?)
1 RUBI 08183A01500004 15 RUSTICA 4 1386,98
2 RUBI 08183A01509003 15 RUSTICA 9003 206,43
3 RUBI 08183A01500003 15 RUSTICA 3 5860,93
4 RUBI 08183A01509001 15 RUSTICA 9001 4,27
5 RUBI 08183A01500023 15 RUSTICA 23 37,73

Tal y como se puede observar en la tabla anterior el Sistema de almacenamiento
eléctrico FRV Rubi y su linea de evacuaciéon estdn comprendidos dentro del municipio
de Rubi.
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ST5015UX-2H/ST5015UX-3H
STSO15UX'4H Preliminar

Sistema de almacenamiento energético con refrigeracion liquida
PowerTitan 2.0

N e
COSTE OPTIMO SEGURO Y FIABLE
e Sistema de control de la temperatura con e GCestion de seguridad eléctrica, ruptura rapida
refrigeracion liquida inteligente para optimizar el contra sobreintensidades y proteccion con
consumo eléctrico adicional extincion de arcos
*  Premontado, sin necesidad de manipulacion de » Cuadro eléctrico y armario de baterias
modulos en campo, transporte del sistema completo separados para evitar fugas térmicas

EFICIENTE Y FLEXIBLE O+M PRACTICO

e Alta eficiencia en disipacion de calor, aumento de la * Actualizacion del sistema con un solo clic
vida util de la bateria y de la capacidad de descarga » Disefio de recarga automatica de refrigerante
del sistema * Monitorizacion inteligente online

¢ Disefio con apertura frontal de una sola puerta,
compatible con el plano de disposicion adosada

* Prueba de funcion en fabrica, trabajo presencial
limitado, proceso de puesta en marcha mas rapido
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Nombre de producto

ST5015UX-2H

ST5015UX-3H ST5015UX-4H

Tipo de celda

Configuracion de bateria

Capacidad nominal
Rango de tensién nominal

Potencia AC nominal
Tasa de distorsion de corriente AC

Componente DC

Tension AC nominal

Rango de tension AC

Terminacion (LV)

Factor de potencia

Rango ajustable de potencia reactiva

Frecuencia nominal
Método de aislamiento

LFP
32V /314 Ah
416S12P
5015 kWh
1232V -1497,6 V
210 kVA * 12 127 KVA *12
<3 % (potencia nominal)
<0,5%
690 V
621V -759 V
212 A* Trifésica * 6
> 0,99 (potencia nominal)
-100 % - 100 %
50 Hz /60 Hz
Sin transformador

210 kVA* 6

352 A * Trifasica * 6 352 A * Trifasica * 3

Dimensiones (ancho * alto * fondo)
Peso

Grado de protecciéon
Gradoanticorrosion

Rango de temperatura ambiente de
trabajo

Rango de humedad de funcionamiento
Altitud maxima de trabajo
Método de control de la temperatura

Sistema de extincién de incendios

Comunicacion
Certificacion

6058 * 2896 * 2438 mm
42500 kg
IPS5
C4

42500 kg 42000 kg

-30 °C a 50 °C (derating > 45 °C)

0 % —100 % (sin condensacion)
4000 m
Refrigeracion liquida inteligente
FACP, FK5112, Detector de gases inflamables, Detector de humos, Detector térmico, Sirena
luminosa, Sefal de alarma, Sefal de advertencia, Botén de interrupcién de extintor,
Sistema de ventilacién, Puerto de alivio de presiéon, Dispositivo de inicio de emergenciay
conmutacion automatica manual (predeterminado)
Rociador, Respiradero antiexplosion, aerosol (opcional)
Ethernet
IEC 61000, IEC 62619, IEC 62933, G99, UN 38.3 / UN 3536, CE, IEC 62477
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MVS5000-LV

SUNGRGW

Clean power for all

MV Turnkey Solution for PowerTitan 2.0 Liquid Cooling

Energy Storage System

Rated Power

MV / LV Voltage

Transformer Vector

Insulation Level

Rated Frequency
Short-circuit Impedance
Material of Winding (MV / LV )
Cooling Method

Degree of Protection

MVS5000-LV

5140 kVA
1 kV - 33 kV /0.69 kV
Dy11 ( standard )
A
50 Hz /60 Hz
8 % (tolerance +10 % )
Aluminum / Aluminum
ONAN
Transformer body: IP68, Other parts: IP55

Rated Voltage

Rated Current

Units

Relay Protection

Rated Short-time Withstand Current

24 kV /36 kV / 40.5 kV
630 A (50 Hz )/ 600 A (60 Hz)
DCV/CcV/cVv/DV
ANSI 50, 50N, 51,51N
20kA/3sor25kA/1s

Protection

Surge Protection

Meter for Main Circuit
AC Insulation Detection
Cooling Method
Degree of Protection
UPS

AC Breaker
Type I+l
Optional
Support

Air cooling and HVAC
IP55
2h

Dimensions (W xH x D)
Weight

Degree of Protection
Corrosion Prevention

Operating Ambient Temperature Range

Allowable Relative Humidity Range
Max. Operating Altitude
Compliance

Communication

6058 mm * 2896 mm * 2438 mm
18000 ( + 500 ) kg
IP55
C4 (standard)
-40°C-60°C
> 40°C derating ( standard ) ; > 45°C derating ( optional )
0 % -100 % ( non-condensing )
4500 m
|IEC 62271-202, IEC 61439

Ethernet, Optical fiber, RS485
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