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Memòria descriptiva 
 


1. Objecte 


L’objecte d’aquest projecte és el càlcul i disseny de les instal·lacions relatives a la promoció de 19 
habitatges dotacionals, de nova edificació, a l’Avinguda Castellbisbal 78 del municipi de Rubí. El 
conjunt està format per un edifici aïllat, en PB+3 i aparcament. 


El document acompanya el projecte d’arquitectura, signat per l’arquitecte Carlos Freire de la Corte. 


2. Abast 


El present projecte inclou el disseny i càlcul de les següents instal·lacions:  


• Condicionament d’aire 


• Ventilació 


• Fontaneria 


• Producció d’ACS 


• Energia solar fotovoltaica 


• Desguassos 


• Aprofitament d’aigües pluvials 


• Instal·lació elèctrica, preses de terra, parallamps 


• Enllumenat 


• Protecció contra incendis i seguretat 


3. Normativa 


• Reial Decret 314/2006, de 17 de març, pel que s’aprova el Codi Tècnic de l’Edificació, i 
modificacions del Reial Decret 173/2010, de 19 de febrer, pel que es modifica el Codi Tècnic de 
l’Edificació en matèria d’accessibilitat. En especial els Documents Bàsics CTE DB-SI, SUA. 


• Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament d’instal·lacions 
tèrmiques en els edificis, i modificacions posteriors. 


• Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión según R.D. 842/2003 de 2 d’agost i les seves 
Instrucciones Técnicas Complementarias d’aquest reglament. 


• Reial Decret 346/2011, de 11 de març, pel que s’aprova el Reglament regulador de les 
infrastructures comuns de telecomunicacions per a l’accés als serveis de telecomunicacions a 
l’interior d’edificis. 


• Reial Decret 513/2017, de 22 de maig, pel que s’aprova el Reglament d’instal·lacions de 
protecció contra incendis. 


• Reial Decret 919/2006 del 28 de juliol pel que s’aprova el Reglament tècnic de distribució i 
utilització de combustibles gasosos. 


• Normas UNE relacionades amb els anteriors i d’aplicació. 


• Normas tècniques particulars de les empreses distribuïdores d’energia en baja tensió. 


• Normas tècniques particulars de les empreses distribuidores d’aigua potable. 


4. Característiques de l’edifici 


Es tracta d’un edifici de nova promoció de P-1 + PB+3. Els habitatges es distribueixen de la 
següent manera: 


• Planta soterrani -1:   Aparcament (1 plaça) i 19 trasters 


• Planta baixa   4 habitatges 


• Planta primera:   5 habitatges 


• Planta segona:   5 habitatges 


• Planta tercera:  5 habitatges 
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4.1. Escomeses de serveis 


Es fan noves les escomeses de serveis de l’edifici. 


4.1.1. Escomesa d’aigua potable 


Escomesa d’aigua potable amb comptador general únic, la connexió es realitza amb entrada de 
servei en arqueta de clau al límit de la propietat de la parcel·la a la vorera est de l’edifici. 


S’estén el tub d’alimentació general soterrat fins al comptador situat a l’interior de l’edifici a l’armari 
del local d’instal·lacions. El tub es senyalitzarà amb cinta de polietilè 


El servei municipal d’aigua potable s’encarrega de l’extensió de la xarxa existent a l’Avinguda 
Castellbisbal 78 fins aquest punt i executarà l’arqueta d’escomesa exterior amb la seva clau de 
pas.  


El projecte inclou, per tant, el ramal de tub de connexió a l’arqueta exterior d’escomesa, així com 
l’arqueta amb de clau de pas d’edifici. Des del punt de connexió a la xarxa de fontaneria municipal, 
s’estén un ramal soterrat de polietilè d’alta densitat fins a l’armari habilitat per al comptador general 
de l’edifici, amb els elements i característiques indicades a l’esquema de principi, d’acord amb 
l’esquema 3.1 del CTE DB HS4. 


El contingut de l’escomesa s’haurà de replantejar i verificar amb la companyia abans de la seva 
actuació.  


Atès que es tracta d’habitatges dotacionals la contractació dels serveis la realitza un únic titular, 
amb un comptador general, i el repartiment de la xarxa interior es fa de forma privativa. A 
continuació del comptador general, es disposa d’una bateria de polipropilè, del tipus bandera o 
central, amb 3 files de 7 sortides, 21 en total, amb comptadors privatius inclosos en el present 
contracte, des de aquest punt s’estendran les derivacions a cada habitatge i punts de consum dels 
serveis comuns i estaran formades respectivament per platines i claus de pas, maniguet flexible i 
el propi comptador volumètric de cabal per a cadascun dels habitatges. 


Aquests conceptes (aigües endins des de l’arqueta exterior) hauran de ser executats a càrrec del 
promotor. 


No estan inclosos al projecte els costos d’escomesa d’aigua per al subministrament provisional 
d’obres, que es consideren despeses generals del contractista. 


 


4.1.2. Escomesa d’electricitat 


Es preveu l’escomesa de l’edifici des de l’Avinguda Castellbisbal 78 de Rubí, a tal efecte es 
deixarà 2 tubs de D160, des de la vorera fins a l’interior de l’armari prefabricat situat a límit de 
propietat que allotjarà la CPM, en línia amb el límit de la propietat. 


L’escomesa constarà d’un comptador únic, per a tot l’edifici, que donarà servei als consums 
generals i a més a tots els habitatges dotacionals. 


A l’interior de l’armari es disposarà la caixa de seccionament, la CGP i la CPM que inclourà el 
conjunt TMF10 en armari de 1750x2550x450mm, separats per un envà i d’acord amb les normes 
de companyia. 


Des d’aquestes CGP es connectarà, mitjançant una LGA al comptador general situat al mateix 
armari. Des del comptador individual s’estendrà una derivació individual, segons esquema, en tub 
corrugat DN100 fins al quadre general de baixa tensió situat a l’armari del local d’instal·lacions en 
planta baixa. El tub es senyalitzarà amb cinta de polietilè 


Des del quadre general de baixa tensió s’estendran els ramals individuals fins als subquadres 
corresponents d’habitatges, RITI, RITS i aparcament. 


La lectura de consums propis dels habitatges dotacionals es farà mitjançant comptadors privatius, 
modulars, situats al quadre general. 
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El quadre general de baixa tensió disposarà d’espai suficient per a la instal·lació dels comptadors 
dels habitatges, de l’aparcament, la reserva per al comptador de càrrega de vehicles elèctrics i 
l’analitzador de la instal·lació solar fotovoltaica. 


Les condicions de l’escomesa i formació dels conjunts de protecció s’haurà de replantejar i 
verificar prèvia sol·licitud i estudi tècnic de la companyia abans de la seva instal·lació  


Aquests conceptes hauran de ser executats a càrrec del promotor 


Les taxes d’embrancament i connexió de companyia no estan incloses en el present projecte, i es 
despendran de l’estudi de la companyia, prèvia sol·licitud del titular. 


4.1.3. Escomesa de telecomunicacions 


S’habilita una única entrada d’escomesa de telecomunicacions, amb registre de derivació fins a 
cadascuna de les canalitzacions principals d’ambdós blocs, fins al RITI d’aquests. 


No s’inclou, en el present projecte, l’extensió de la instal·lació pública de ICT a la vorera de la via 
pública, des del seu últim tram canalitzat fins a l’arqueta d’entrada de l’edifici. La necessitat i abast 
d’aquesta extensió es coneixerà un cop emès l’informe de les diferents consultes a companyia. 


4.1.4. Escomesa de clavegueram 


Des dels pericons sifònics generals de desguàs per a la xarxa separativa de pluvials i fecals, 
situats a l’interior de la sala de tractament d’aigües residuals, s’uneixen aquestes xarxes en un 
col·lector mixt de sortida d’edifici, atès que la xarxa municipal no és separativa. El col·lector 
exterior uneix els sifons amb el clavegueram municipal, on es connecta per la cara superior del 
tub, mitjançant colze i tetó de morter. El tub és de PVC-U, amb paret estructurada, unió de 
campana amb junta EPDM, del tipus llis “taronja”. 


Les taxes de connexió de companyia no estan incloses en el present projecte, però sí els treballs 
d’execució de l’obra civil necessària per a la connexió al col·lector municipal 


4.2. Instal·lació de desguàs 


La instal·lació de climatització dels habitatges es dissenya d’acord amb les indicacions del CTE-
DB-HS5 


4.2.1. Xarxa general 


Es disposa una xarxa separativa en compliment del CTE DB HS5 


La xarxa de pluvials recull l’escorrentia de l’aigua de la pluja de la coberta plana. En els punts 
indicats es disposen buneres sifòniques amb reixa antigrava.  


La xarxa de residuals recull el desguàs dels locals humits dels habitatges i serveis comuns, 
incloent els aparells sanitaris, electrodomèstics i evacuació de condensats dels equips de 
climatització, equips de condicionament d’aire i ventilació i vàlvules de seguretat de xarxes de 
distribució hidràulica, si s’escau. 


La xarxa de petita evacuació dels locals humits de l’interior dels habitatges es porta, encastada 
pels envans dels propis locals humits fins al baixant més proper, evitant el pas per unitats 
d’habitatge diferents. Només en cas d’impossibilitat tècnica de l’execució encastada d’aquesta 
xarxa de petita evacuació a través de l’interior del propi habitatge es podrà, prèvia autorització de 
la DF, executar el traçat a través del fals sostre de la planta inferior. 


Es disposa d’una xarxa de recollida exclusiva per a l’aigua procedent de les dutxes fins a la planta 
de tractament d’aigües grises. 


Baixants independents d’aigües pluvials, grises i residuals a través de patis verticals d’obra. 


Tots els baixants, tant residuals, com grises, com pluvials amb tub de ventilació primària fins a 
coberta i vàlvula de ventilació inclosa. 


Un cop arriben els baixants al sostre de l’aparcament, els col·lectors discorren aeris amb una 
pendent mínima de l’1% i soterrats amb una pendent mínima del 2% fins al sifó general de 
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desguàs, un per a pluvials i un per a residuals. En qualsevol cas, els col·lectors mantindran una 
alçada lliure de pas en zones de circulació de l’aparcament de 2,25m (d’acord amb la normativa 
municipal de Rubí). 


Es disposarà d’un tram de la xarxa de desguàs tan fecals com pluvials enterrats amb un pendent 
mínim del 2%. 


Tots els trams de la xarxa de sanejament aeris aniràn amb tub polipropilè tricapa insonoritzat i els 
trams enterrats amb tub de PVC. 


Previ a la sortida de l’edifici, a l’interior de la sala de tractament d’aigües grises, cada xarxa 
disposa d’un sifó general d’edifici, amb un pericó sifònic d’obra fabricat in situ. 


Tanmateix, a l’interior de la sala de tractament d’aigües grises s’hi disposa una arqueta de registre 
mixta prèvia execució del tram de clavegueram exterior. Es disposaran les arquetes de pas 
enterrades intermitges i a peu de baixant que siguin necessàries segons les característiques del 
traçat, unions i canvis de direcció segons indicacions del CTE DB HS5 


Tots els tubs són de PVC massís o flexible segons diàmetre i funcionalitat. En tots els casos amb 
identificació visual de les diferents xarxes, inclòs en el preu unitari del subministrament del tub. 


Veure taules de diàmetres de connexió d’aparells sanitaris per a estandardització de seccions 
segons CTE DB HS. 


4.2.2. Reutilització d’aigües grises 


Es calcula el requeriment del cabal de tractament d’aigües grises, segons les indicacions de 
l’Ordenança municipal d’estalvi d’aigua de Rubí: 


Justificació càlcul aigües grises


Correspondient a inodoros (s.ordenança municipal) 48 l/dia/persona


Ocupació total 33 persones


Consum diario d'agua inodoros total 1584 litres


Producció d'aigües grises dutxes 60 l/dia/persona


Ocupación total 33 persones


Producció d'aigües grises total 1980 litres


Comprovació proposta (demanda<agua gris 


produïda) ok  


D’acord amb la demanda requerida per el total d’habitatges es disposa d’un equip amb una 
capacitat de depuració de fins a 2.500 litres/dia, amb una tecnologia amb bioreactor de membrana 
(MBR), amb un dipòsit de depuració (1.500 litres),dos dipòsits de membrana (750 litres) i dipòsit 
d’aigua tractada (1.500 litres). 


La instal·lació disposa de sobreeixidors en cadascun dels seus elements connectats a la xarxa de 
sanejament de l’edifici. 


També es disposa d’una presa d’aigua potable per a poder fer by-pass d’aigua en cas de que el 
sistema es trobi aturat o realitzant tasques de manteniment. Es disposa d’un comptador 
independent per a comptabilitzar els consums del sistema. 


L'equip es controla mitjançant quadre de control amb PLC, sondes de pressió, interruptors de nivell 
i altres elements requerits. 


Per al sistema de bombeig de l'aigua neta es disposa d'un grup de pressió doble amb alternança 
model GDSBALT-ROMA 5.6TT. 


L’aigua de la depuradora funcionarà amb colorant no tòxic i biodegradable de color per indicar que 
es tracta d’aigua no potable. 


La instal·lació s’entragarà correctament senyalitzada tant a la depuradora com en els punts de 
subministrament d’aigua a les cisternes dels vàters. Concretament, caldrà posar-hi un rètol 
indicatiu que digui: “AIGUA NO POTABLE” i el grafisme corresponent (una aixeta blanca sobre 
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fons blau creuat per una aspa de color vermell). Aquest rètol s’ha de col·locar en llocs fàcilment 
visibles en tots els casos. 


 


4.3. Xarxa de fontaneria 


La instal·lació d’aigua potable dels habitatges es dissenya d’acord amb les indicacions del CTE-
DB-HS3. 


Es disposa una escomesa general per a tot l’edifici, amb la clau general situada al límit de la 
propietat a l’interior d’una arqueta. Des de aquest punt s’estén la xarxa de distribució general 
soterrada fins a l’interior de l’armari d’aigua. a continuació es disposa d’una bateria de distribució 
de polipropilè des d’on ramifiquen els ramals individuals de cada habitatge i punts de consum. 
Distribució de derivacions individuals d’aigua a través de fals sostre de planta baixa i patis 
d’instal·lacions destinats a muntants d’aigua fins a clau de pas de cada habitatge. 


En relació als ramals dels serveis comuns de l’escala, s’hi connecta l’abocador, el by-pass de la 
planta de tractament d’aigües residuals, l’aixeta de l’espai de reserva i l’aixeta de la coberta. 


A l’interior de cada habitatge es disposen claus de pas per aigua calenta i freda a cada local humit, 
encastades amb embellidor i maneta, situats a l’interior de l’armari de l’entrada.. 


Tots els tubs de polietilè reticulat d’alta densitat, amb aïllament tèrmic d’escuma elastomèrica tant 
per a l’aigua calenta com per l’aigua freda, anticondensació. 


Gruixos d’aïllament segons trams:  


• Derivacions habitatges, a través d’espais comuns: 13mm 


• Aigua freda a l’interior habitatges: 9mm 


• Aigua calenta a l’interior habitatges: 25mm 


En tots els casos, els trams representatius amb identificació visual de la xarxa d’aigua potable 
calenta i freda, amb color diferenciat, inclòs en el preu unitari del subministrament del tub. 


4.3.1. Producció d’aigua calenta sanitària 


La instal·lació de producció d’aigua calenta sanitària es dissenya d’acord amb les indicacions del 
CTE-DB-HE4. 


La producció d'ACS dels locals humits s'aconsegueix mitjançant termoacumuladors elèctrics amb 
resistència elèctrica incorporada, de 150 litres, vàlvules de tall, vàlvula de seguretat i punt de 
buidatge, connectats al ramal de desguàs. 


Es dona compliment al requeriment de producció eficient d’ACS del CTE DB HE4 mitjançant 
l’autoconsum elèctric de l’edifici amb un camp de captadors fotovoltaics que representen una 
producció d’energia elèctrica superior al 60% de l’energia primària utilitzada. 


D’aquesta manera, s’assegura una producció renovable de l’ACS amb electricitat d’origen 
fotovoltaic d’autoconsum que garanteix la cobertura del 60% de la demanda d’energia no 
renovable per a producció d’ACS. 


4.4. Calefacció i refrigeració 


La instal·lació de calefacció i refrigeració dels habitatges es dissenya d'acord amb les indicacions 
del CTE-DB-HE2 (Reglament d'Instal·lacions tèrmiques en els edificis). 


La producció tèrmica dels habitatges s’aconsegueix, per cadascun d’ells mitjançant un conjunt 
tipus bomba de calor, partida, d'expansió directa, tipus aire-aire amb refrigerant, del tipus 
“inverter”: 


- Unitats 2x1 per als habitatges de 1 dormitori amb dos splits murals. 


- Unitats 3x1 per als habitatges de 2 dormitoris amb tres splits murals. 
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Les unitats exteriors es situen a la coberta a una distància pròxima al pati corresponent per a 
obtenir la mínima longitud de canonada refrigerant. Les longituds màximes a executar realment es 
replantejaran per validar-ne la capacitat d’acord amb les especificacions del fabricant abans del 
subministrament dels equips. 


Els equips es dimensionen per a les condicions de temperatura extremes d’estiu, i mitjanes 
mínimes d’hivern. Veure annex de càlculs. 


Es tracta d’equips d'altes prestacions energètiques, màxima fiabilitat i baix nivell sonor. De 
condensació per aire, d'execució compacta i silenciada. 


S’instal·len unitats interiors del tipus “Split” mural en els dormitoris i menjadors. 


Les unitats interiors es controlen individualment a través de termòstat de la sala d’estar i 
dormitori/s. 


Totes les unitats disposen de bomba/es de drenatge de condensats en el cas que sigui necessària 
contemplada en el preu unitari dels equips i part proporcional de desguàs fins al baixant més 
proper, amb sifó practicable. 


Les unitats exteriors, es disposen sobre suports antivibratoris a la coberta, fora de la visual i pla de 
coberta. 


La interconnexió frigorífica i elèctrica entre les unitats interiors i exteriors es fa a través del fals 
sostre de les plantes i els muntants fins a coberta més propers a les unitats exteriors, sense haver 
d’envair altres espais privatius, amb tub de Cu aïllat amb escuma elastomèrica segons RITE, 
làmina d’impermeabilització i cablejat d’alimentació elèctrica i comunicació entre unitats segons 
especificacions del fabricant. 


S’inclou en el preu unitari dels equips la omplerta del circuit refrigerant i l’impost sobre aquest.  


Veure situació en plànols. 


4.4.1. Unitat exterior 


Cada habitatge disposa de la seva pròpia unitat condensadora exterior, situada a coberta. 


Aquestes unitats estaran situades sobre silent-blocs, per tal d’evitar la transmissió de vibracions 
als habitatges inferiors. 


Les unitats exteriors escollides són les següents: 


Relació unitats exteriors de tractament d'aire


UTA N Zona nº tipus marca model dimensions potencia D connexió 


, o similar altxamplexllarg fred calor elect. liq/gas


cm kWf kWc kWe mm


A 01 Pis tipus 1 dormitori 16 bomba de calor 2x1 Daikin 2MXM50A 552x350x852 5,00 5,60 1,21 1/4"-3/8"


A 02 Pis tipus 2 dormitoris 3 bomba de calor 3x1 Daikin 3MXM68A 734x384x973 6,80 8,60 2,03 1/4"-3/8"


total 19  


4.4.2. Distribució frigorífica 


Les canonades frigorífiques són de coure, pre-aïllades amb escuma elastomèrica de cel·la 
tancada i d’elevada resistència a la difusió de vapor d’aigua, tipus Armaflex, de entre 25 i 50mm de 
gruix en funció dels diàmetres de les canonades segons el que disposa la IT 1.4.2.1.2 amb 
coeficient de conductivitat tèrmica <0,04W/m2K. Es protegiran els traçats exteriors de tuberia 
frigorífica i el seu aïllament amb coberta de protecció mecànica i contra els rajos U.V. mitjançant 
canaleta de PVC o d’acer galvanitzat. 


El recorregut de la tuberia frigorífica i interconnexió elèctrica entre les unitats interiors i exteriors es 
fa a través del fals sostre de les plantes i els muntants fins a coberta més propers a les unitats 
exteriors, sense haver d’envair altres espais privatius 


Les connexions dels equips a les canonades es realitzaran de tal manera que entre la canonada i 
l’equip no es transmeti cap esforç o vibració. Així mateix, les connexions seran fàcilment 
desmuntables per facilitar les reparacions o substitucions. 
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Es completarà la càrrega de refrigerant necessària en els circuïts frigorífics per garantir les 
pressions de treball exigides pel fabricant de l’equip. Aquesta càrrega addicional, en cas necessari 
està inclosa en el preu del subministrament de l’equip. 


En el replanteig d’obra, i previ a l’adquisició de les unitats d’acondicionament tèrmic, es 
comprovaran, segons el traçat definitiu i els obstacles a salvar, les distàncies reals de circuït 
frigorífic des de les unitats exteriors fins a les unitats interiors, i es verificarà que les distàncies 
reals de circuït frigorífic són admeses pels equips a instal·lar, calculant la reomplerta de refrigerant 
necessària addicional.  


4.4.3. Unitats terminals interiors tipus Split mural 


Cada habitatge disposa de les seves pròpies unitats de climatització tipus splits murals, d’expansió 
directe. 


Es disposen de dues tipologies de pisos: 


- Pis un dormitori; es disposa d’un Split mural al menjador i un altre a l’habitació. 


- Pis dos dormitoris; es disposa d’un Split al menjador i dos splits, un a cada habitació. 


El control es realitza mitjançant comandament tipus termòstat mural situat als recintes a climatitzar 
(segons plànol), totalment cablejat fins a la unitat interior. 


Veure les taules incloses a la documentació gràfica per a determinació de la correspondència 
entre unitats i espais. 


La connexió frigorífica alimenta una caixa d’expansió i intercanvi tèrmic que s’encarrega de la 
transferència i bescanvi de calor-fred tant a l’acumulador d’ACS com al fancoil de conductes per a 
climatització. 


Les unitats interiors de fan coils escollides són les següents: 


Relació unitats interiors de tractament d'aire


UTA N Zona nº tipus marca model dimensions potencia D connexió 


, o similar altxamplexllarg fred calor elect. liq/gas


cm kWf kWc kWe mm


B 01 Dormitori 22 split mural Daikin CTXM15R 295x778x272 1,50 1,80 0,03 1/4"-3/8"


B 02 Menjador 19 split mural Daikin FTXM35R 295x778x272 3,40 4,00 0,03 1/4"-3/8"


total 41  


Els desguassos dels equips que produeixen aigua de condensació (fancoils, unitat exterior, i buidat 
del termoacumulador) són de PVC sense aïllar i condueixen els condensats fins als baixants 
residuals més propers. Totes les unitats interiors van equipades amb bomba de condensats, si 
s’escau, inclosa en el preu del subministrament. 


4.5. Ventilació dels habitatges 


La ventilació higiènica es dissenya segons les indicacions del CTE-DB-HE2 (Reglament 
d’Instal·lacions Tèrmiques en Edificis). 


La ventilació de l’edifici es realitza mitjançant dues unitats recuperadores centralitzades, situades a 
la coberta de l’edifici, segons documentació gràfica. 


Les unitats de recuperadors de calor escollides garanteixen el cabal mínim requerit pels habitatges 
als quals han de donar servei, segons CTE DB HS.  


Recuperadors de calor en disposició vertical, de flux creuat, d’alt rendiment, format per dos 
ventiladors de baix consum amb 3 velocitats, que permet recuperar l’energia de l’aire expulsat i 
cedir-la a l’aire d’aportació, comporta de by-pass motoritzada. 


Les característiques son les següents: 
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Recuperadors de calor


UTA N Zona nº marca model dimensions cabal de


, o similar altxamplexllarg ventilació 


cm m3/h


R 01 Recuperador a 7 habitatges 1 Tecna RCE 500 - EC /V/F7/F8  900x900x400 460,80


R 02 Recuperador a 12 habitatges 1 Tecna RCE 700 - EC /V/F7/F8 1050x1050x400 604,80


 


Per a la presa d’aire exterior i extracció d’aire es disposen de peces de forma amb conductes, 
colzes i accessoris tipus “bec d’ànec” per evitar en creuament de l’aire d’aportació amb el 
d’extracció. 


Cada recuperador de calor disposa de dos conductes principals (aportació i extracció) que 
ramifiquen cap als conductes d’aportació i extracció independents de cada habitatge, en un 
col·lector d’aire comú situat al capdamunt del muntant o pati d’instal·lacions a la coberta de 
l’edifici. 


Els diferents ramals per als habitatges es dotaran de comportes de regulació manual del cabal 
d’aire per a equilibrat d’impulsió i retorn a la sortida del plenum de la coberta. 


Els conductes amb traçat per coberta seran de conducte de planxa d’acer inoxidable, revestits 
amb aïllament de llana mineral de 5cm i un segon conducte de planxa d’acer inoxidable per a 
protecció del conducte. El tram dels patis serà amb conducte de DN80 amb aïllament amb llana 
mineral de 3cm. 


Per a l’interior dels habitatges, la renovació d’aire s’aconsegueix mitjançant una xarxa de 
conductes d’extracció i aportació rectangulars de termoplàstic tipus “Siber”, des dels conductes de 
distribució dels patis, connectada a reixes disposades en el fals sostre per l’extracció i aportació 
d’aire en banys, cuina i dormitoris i a la tàbica per a l’aportació d’aire al menjador. 


La regulació de la velocitat dels ventiladors d’aquest recuperador es realitza de forma manual. 


Previ a l’entrega de l’obra es farà l’ajust i la comprovació dels cabals i programació del conjunt del 
sistema de renovació d’aire. 


4.5.1. Distribució d’aire de ventilació 


Els conductes que discorren per la coberta de planxa d’acer inoxidable, revestits amb aïllament de 
llana mineral de 5cm i un segon conducte de planxa d’acer inoxidable per a protecció del 
conducte.  


Els conductes de distribució pel pati d’instal·lacions son de planxa d’acer galvanitzat aïllada per 
l’exterior amb llana de roca (admetent-se també escuma elastomèrica), per l’interior de falsos 
sostres dels habitatges es disposen conductes rectangulars de termoplàstic tipus “Siber” o similar, 
tant per a l’aportació d’aire exterior com per a l’extracció, sense aïllament. 


La unió amb els elements de difusió es fa amb coll de fibra composta, plenum de planxa i aïllament 
d’escuma elastomèrica, amb comporta de regulació de cabal d’aire ajustable muntada a la pròpia 
reixeta. Tots els accessoris d’unió amb materials homologats pel fabricant de conductes i/o dels 
equips de ventilació. 


Tots els traçats seran rectilinis, mantenint paral·lelismes amb els pentinats de la resta 
d’instal·lacions i dels paraments d’obra, d’acord amb la documentació gràfica, i es minimitzarà els 
creuaments entre diferents traçats d’instal·lacions. 


No s’admetrà la connexió dels difusors ni terminals de xarxa de conductes amb conducte circular 
flexible de doble paret amb aïllament tèrmic intermig, que es restringirà als casos en què no es 
pugui formar accessoris normalitzats amb fibra, en traçats de difícil recorregut i sense espai, i amb 
limitació a 1,5m de longitud. 


Tots els trams vistos, si s’escau, amb acabat pintat segons indicacions direcció facultativa, inclòs 
en el preu del subministrament. 


D
ocum


ent registrat al C
ol·legi O


ficial d'E
nginyers Industrials de C


atalunya en data 05/07/2024, per A
leix R


ifà B
eltran (C


ol. 15431). Per validar la inform
ació d'aquest docum


ent es pot accedir a https://e-visat.eic.cat/verificacio 
i utilitzar el codi 329A


9E
3B


3417E
974







Aleix Rifà i Beltran · enginyer industrial  


 


pcstb_executiu_2.doc habitatges av Castellbisbal 78 15 


 


4.5.2. Difusió d’aire de ventilació 


Tan per l’extracció com per l’aportació d’aire de ventilació, s’utilitzen reixes rectangulars d’alumini 
de lames fixes a 0º, paral·leles al costat major, i plènum, encastades a fals sostre o tabica, 
repartides segons plànols. 


Les característiques i composició de tots els elements de difusió indicats i tabulats a la 
documentació gràfica. 


Abans de l’entrega de l’obra es realitzarà l’equilibrat i proves de cabal de tots els elements de 
difusió d’aire. 


4.5.3. Ventilació i extracció fums 


Cada escala disposa de patis verticals d’instal·lacions que allotgen els muntants següents: 


Extracció individual d’aire de renovació dels habitatges, fins a coberta, mitjançant conductes 
circulars de planxa galvanitzada, autoconnectables, de diàmetre D80 mm. 


Extracció de la campana de la cuina individual dels habitatges, fins a coberta, mitjançant 
conductes circulars de planxa galvanitzada, autoconnectables, de diàmetre D125 mm. 


A banda, aquests muntants serveixen també per a la interconnexió frigorífica i elèctrica dels equips 
de climatització, i a tal efecte s’haurà de coordinar amb aquestes instal·lacions en conjunt 
prèviament a la seva execució. 


4.6. Ventilació espai de reserva de residus 


La ventilació general de l’espai de reserva de residus es dissenya i justifica seguint les indicacions 
del CTE-DB-HS. 


La ventilació d’aquest espai es realitza de forma natural, a través de dues reixes de ventilació 
“mixtes” situada a la part superior i inferior de la finestra, marc i lamel·les fixes en “Z” i malla anti-
insectes. Aquesta finestra està protegida amb una reixa. 


Segons taula 2.2 del CTE DB HS3, obtenim: 


 


 


L’àrea efectiva del total de les reixes de ventilació mixta ha de ser:  


a = 8 x qv = 8 x 10l/s x 12,25 m2 = 980 cm2 (nets) 


que repartits en dues reixes resulta 490 cm2 per cadascuna. 


La solució adoptada és la col·locació de dues reixes situades a la part superior i inferior de la 
finestra de 800x200mm i àrea efectiva de 0,099m2 cadascuna. 


4.7. Ventilació espai d’aigües grises 


La ventilació general de l’espai d’aigües grises es dissenya i justifica seguint les indicacions del 
CTE-DB-HS. 
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La ventilació d’aquest espai es realitza de forma natural, a través de quatre reixes de ventilació 
situades en parets oposades a la part superior i inferior, marc i lamel·les fixes en “Z”.  


Segons taula 2.2 del CTE DB HS3, obtenim: 


 


 


L’àrea efectiva del total de les reixes de ventilació mixta ha de ser:  


a = 8 x qv = 8 x 10l/s x 19,80 m2 = 1.584 cm2 (nets) 


que repartits en quatre reixes resulta 396 cm2 per cadascuna. 


La solució adoptada és la col·locació de quatre reixes intumescents situades a la part superior i 
inferior de cada paret de 200x400mm cadascuna. 


 


4.8. Instal·lacions de protecció contra incendis 


Veure annex de justificació del CTE DB SI del present document 


Les característiques i dotació de les instal·lacions de protecció i extinció d’incendis es dissenyen 
segons els requeriments CTE-DB-SI. 


4.8.1. Sectorització 


Es disposen anelles intumescents EI120 als passos entre sectors dels baixants dels habitatges 
amb l’aparcament, així com també es rejunten amb morter ignífug o sacs de resines intumescents 
els passos d’instal·lacions i canals entre sectors (escala, local de residus, etc) 


4.8.2. Extinció d’incendis 


Extintors manuals de pols, de 6kg ABC a cada replà d’escala i a l’aparcament, a menys de 15m de 
qualsevol punt. 


Extintors manuals de CO2, de 5kg al costat d’instal·lacions amb risc elèctric (quadres elèctrics 
aparcament i serveis comuns) 


4.8.3. Sistema de detecció i alarma d’incendis 


Es disposa sistema de detecció d’incendis a l’aparcament tot i que les exigències del la taula 1.1 
del DB SI4 no ho requereix. 


Es dissenya segons UNE 23007-14-96, UNE 23008-2-98 i està format pels següents elements: 


 detectors tèrmics a de cobertura màxima 20m2/ut 


 polsadors d’alarma a cada sortida i a menys de 25m de recorregut. 


 centraleta digital programable amb transmissió telefònica d’alarmes 


 alimentació elèctrica autònoma de la centraleta 


 


4.8.4. Ventilació i control del fum de l’incendi de l’aparcament 


Veure annex de justificació del CTE DB SI del present document 
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4.9. Instal·lació elèctrica. Quadre general 


La instal·lació elèctrica general de l’edifici es dissenya d’acord amb les indicacions del Reglament 
electrotècnic de baixa tensió i les seves instruccions tècniques. 


4.9.1. Escomesa 


Escomesa elèctrica situada al límit de la propietat en armari de formigó prefabricat, en baixa 
tensió, trifàsica a 400V. 


Des de l’escomesa es disposa la línia general d’alimentació LGA fins a la TMF10 situada a 
l’interior del mateix armari prefabricat. A continuació, la derivació individual (segons esquema) amb 
traçat soterrat en tub corrugat DN100 fins al quadre general de distribució elèctrica. 


4.9.2. Distribució de potència. Quadre General 


Des del quadre general s’estenen totes les línies d’alimentació dels serveis comuns per a 
l’alimentació de totes les línies de distribució d’enllumenat i força de l’escala i els subquadres del 
RITS, RITI, planta soterrani i habitatges. 


El quadre es troba situat en el local d’instal·lacions a l’interior d’un armari. 


En aquest quadre es col·loquen les proteccions magnetotèrmiques i diferencials de totes les línies 
de distribució i els elements de comandament i actuadors per a la correcta gestió de la potència.  


Dins d’aquest quadre general s’hi disposa els comptadors modulars elèctrics per a la lectura del 
consum de les línies dels subquadres dels habitatges disposen d’un comptador elèctric per a 
comptabilitzar els consums de cada habitatge. 


L’armari del quadre és metàl·lic amb porta cega, i d’accés restringit. 


4.9.3. Distribució de potència. Subquadres 


La instal·lació disposa dels següents subquadres: 


- Subquadre de RITS i RITI en els recintes i armaris específic. 


- Subquadre de planta soterrani situat en el vestíbul d’independència. 


- Subquadre habitatges, situats a l’interior dels habitatges a l’interior de l’armari del rebedor. 


Tots ells disposen de les proteccions magnetotèrmiques i diferencials de totes les línies de 
distribució i els elements de comandament i actuadors per a la correcta gestió de la potència. 


A les derivacions cap als subquadres dels edificis es disposen de comptadors elèctrics. 


Els armaris són de plàstic en caixa mural amb porta cega, i d’accés restringit amb clau. 


4.9.4. Canalitzacions 


La derivació individual es canalitza en la part soterrada en tub de PVC corrugat i tub de PVC rígid 
en el tram aeri des del comptador fins al quadre general, a través de l’armari de comptadors. 


Sempre que sigui possible les safates i canalitzacions discorren per l’interior de fals sostre. 


Des de les safates fins als punts de consum s’utilitza tub de PVC corrugat flexible en els trams 
ocults i llis rígid en els trams vistos. Alternativament es pot utilitzar canal de planxa amb tapa per 
als trams vistos de derivacions individuals per l’interior de l’aparcament 


En els petits trams on no es pugui encastar la canalització, a nivell de sòcol, es col·loca canaleta 
superficial de PVC amb tapa, la mateixa solució s’utilitza per a les canalitzacions a la intempèrie 
que allotgen cablejat o tub de climatització. 


Tots els trams vistos amb acabat pintat segons indicacions direcció facultativa. 
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4.9.5. Conductors 


4.9.5.1. Materials 


Tot el cable és lliure d’halògens i baixa emissió de fums, a més, les línies d’alimentació dels equips 
de protecció contra incendis seran resistents al foc 400ºC durant 2 hores. 


4.9.5.2. Seccions 


Les seccions es calculen segons les regles de majoració de les intensitats nominals i de caiguda 
de tensió màximes, segons Reglamento Electrotécnico para baja tensión 842/2002 


Els resultats es llisten en els fulls de càlcul adjunt i es representen en els esquemes. 


4.9.6. Mecanismes 


En general es col·loquen mecanismes encastats als envans, els exteriors o en locals tècnics seran 
de tipus superficial i construcció estanca. 


En el cas exclusivament del recinte de l’escala, els mecanismes seran de la marca i model: Hager 
Berker K.1, o gamma equivalent a verificar, també color, per la DF. 


4.9.7. Enllumenat 


L’enllumenat de cada àmbit s’alimenta de les línies disposades a tal efecte en el quadre, que en 
conté els elements de comandament i protecció. 


L’enllumenat consta, de forma general, de dues línies d’ús general, una d’encesa permanent 
vinculada a l’ascensor, i l’altre d’encesa amb detector presència, temporitzada. 


4.9.7.1. Enllumenat general aparcament 


Formada per lluminàries tipus regleta LED 1x35W, de muntatge superficial de paret o sostre, 
comandada amb detectors de presència distribuïts en els accessos al garatge i obertura de porta. 


4.9.7.2. Enllumenat escala i passadissos 


Formada per lluminàries tipus downlight LED 1x21W, de muntatge encastat a sostre, comandada  
amb detectors de presència distribuïts en el passadís i descàrrega d’escala. Llum permanent per a 
l’ascensor. 


Aplics superficials als trams d’escala intermitjos, amb làmpada LED de 1x21W. 


4.9.7.3. Enllumenat locals tècnics 


Formada per lluminàries tipus regleta LED 1x35W, de muntatge superficial de paret o sostre, 
comandada amb detectors de presència distribuïts en els accessos al garatge i obertura de porta. 


4.9.7.4. Enllumenat exterior 


Formada per lluminàries tipus downlight LED 1x21W, de muntatge encastat a sostre, estanc amb 
grau de protecció IP65, comandada  amb detectors crepusculars i programador horari. 


Tram d’accés a l’edifici a través de la zona enjardinada mitjançant balises de peu de 6W, fixades 
mecànicament sobre base de formigó en massa. 


4.9.7.5. Llum d’emergència 


Totes les zones estan cobertes per làmpades autònomes LED, segons UNE2039275, amb 1h 
d’autonomia mínima. La disposició de les làmpades es troba indicada als plànols, i està pensada 
bàsicament per senyalitzar clarament els camins de sortida, amb una il·luminació no inferior a 5 
lux, a més dels elements de protecció contra incendis i de seguretat. 


4.9.8. Preses de terra 


La presa de terra és única per a tota la instal·lació de baixa tensió de l’edifici, de cable de coure de 
35mm2 i placa o pica de reforç, situada sota la centralització de comptadors.   
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El valor de resistència de terra impedeix que en el cas de defecte, la tensió entre el punt en què es 
produeix i terra superi els 24 volts. Per tal de millorar aquest valor, es preveu la instal·lació de plaques 
de presa a terra. 


Es disposaran fuetons per garantir la continuïtat en la conductivitat a terra de tots els equips i 
elements de la instal·lació de ventilació i bombeig d’aigües residuals. 
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4.10. Instal·lació elèctrica. Habitatges 


La instal·lació elèctrica es dissenya d’acord amb les indicacions del Reglament electrotècnic de 
baixa tensió i les seves instruccions tècniques. 


4.10.1. Escomesa 


Escomesa des del quadre general de l’edifici fins al subquadre de l’interior de l’habitatge a través 
del fals sostre de les zones comuns, amb canalització de tub de PVC corrugat DN20. 


L’escomesa i comptatge és en baixa tensió, monofàsica a 230V. 


4.10.2. Distribució de potència. Subquadre de l’habitatge 


Subquadre de l’habitatge per a l’alimentació de totes les línies de distribució d’enllumenat i força 
de l’habitatge, situat a l’armari del rebedor de cada habitatge. 


En aquest quadre es col·loquen les proteccions magnetotèrmiques i diferencials de totes les línies 
de distribució i els elements de comandament i actuadors per a la correcta gestió de la potència. 


L’armari del quadre és mural, de plàstic amb porta cega. 


4.10.3. Conductors 


4.10.3.1. Materials 


Derivació individual amb cablejat RZ1-K 0,6/1,0 kV (AS) a l’interior de safates o canals 


Cablejat interior de distribució tipus H07V-R a l’interior de tubs 


4.10.3.2. Seccions 


Les seccions es calculen segons les regles de majoració de les intensitats nominals i de caiguda 
de tensió màximes, segons Reglamento Electrotécnico para baja tensión 842/2002 


Els resultats es llisten en els fulls de càlcul adjunt i es representen en els esquemes. 


4.10.4. Mecanismes 


En general es col·loquen mecanismes encastats als envans, els exteriors seran de tipus superficial 
i construcció estanca. 


Tots els mecanismes, tant elèctrics com de telecomunicacions seran de la marca i model: Hager 
Berker K.1 o de qualitat equivalent a escollir, també color, per la DF. 


4.10.5. Enllumenat 


L’enllumenat de cada àmbit s’alimenta de les línies disposades a tal efecte en el quadre, que en 
conté els elements de comandament i protecció. 


Els models i qualitat de les llumeneres a instal·lar finalment seran escollits per la DF prèvia 
avaluació de mostres físiques del material. 


4.10.5.1. Enllumenat general 


Punt de llum per i llumenera tipus Downlights LED integrat de 24W encastats al fals sostre. 
Comandament manual de zona 


4.10.6. Preses de terra 


La presa de terra és única per a tota la instal·lació de baixa tensió de l’edifici, de cable de coure de 
35mm2 i placa o pica de reforç, situada sota la centralització de comptadors.   


El valor de resistència de terra impedeix que en el cas de defecte, la tensió entre el punt en què es 
produeix i terra superi els 24 volts. Per tal de millorar aquest valor, es preveu la instal·lació de plaques 
de presa a terra. 


Es disposaran fuetons per garantir la continuïtat en la conductivitat a terra de tots els equips i 
elements de la instal·lació de ventilació i bombeig d’aigües residuals 
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4.11. Instal·lació elèctrica. Aparcament 


La instal·lació elèctrica de la planta soterrani es dissenya d’acord amb les indicacions del 
Reglamento electrotécnico de baja tensión i les seves instruccions tècniques. 


4.11.1. Escomesa 


Segons ICT BT 28, pel tipus d’activitat que es duu a terme en el local, és suficient un 
subministrament normal i no es fa necessari un subministrament complementari. 


En el quadre general hi haurà per tant un comptador. 


L’escomesa i comptatge és en baixa tensió, trifàsica a 400V 


L’escomesa es realitza des del quadre general de l’edifici. 


La línia de distribució uneix el quadre general de l’edifici amb el subquadre de la planta soterrani 
situat al vestíbul d’independència de la planta soterrani. 


4.11.2. Distribució de potència 


Des del quadre general s’alimenta la instal·lació elèctrica de la totalitat de la planta soterrani 


En aquest quadre es col·loquen les proteccions magnetotèrmiques i diferencials de totes les línies 
de distribució i els elements de comandament i actuadors per a la correcta gestió de la potència. 


L’armari del quadre és metàl·lic amb porta cega, i d’accés restringit. 


4.11.3. Canalitzacions 


La derivació individual es canalitza amb tub de PVC rígid des del QGBT fins al subquadre de la 
planta soterrani. 


Sempre que sigui possible les safates i canalitzacions discorren per l’interior de fals sostre. 


Es disposa d’un tram enterrat per la part posterior de l’edifici en canalització amb tub flexible 
DN63. 


Des de les safates fins als punts de consum s’utilitza tub de PVC corrugat flexible en els trams 
ocults i llis rígid en els trams vistos. 


En els petits trams on no es pugui encastar la canalització, a nivell de sòcol, es col·loca canaleta 
superficial de PVC amb tapa, la mateixa solució s’utilitza per a les canalitzacions a la intempèrie 
que allotgen cablejat o tub de climatització. 


Tots els trams vistos amb acabat pintat segons indicacions direcció facultativa. 


4.11.4. Conductors 


4.11.4.1. Materials 


Tot el cable és lliure d’halògens i baixa emissió de fums, a més, les línies d’alimentació dels equips 
de protecció contra incendis (caixes de ventilació) seran resistents al foc 400ºC durant 2 hores. 


4.11.4.2. Seccions 


Les seccions es calculen segons les regles de majoració de les intensitats nominals i de caiguda 
de tensió màximes, segons Reglamento Electrotécnico para baja tensión 842/2002 


Els resultats es llisten en els fulls de càlcul adjunt i es representen en els esquemes. 


4.11.5. Mecanismes 


En general es col·loquen mecanismes encastats als envans, els exteriors seran de tipus superficial 
i construcció estanca. 
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4.11.6. Enllumenat 


L’enllumenat de cada àmbit s’alimenta de les línies disposades a tal efecte en el quadre, que en 
conté els elements de comandament i protecció. 


L’enllumenat consta, de forma general, de dues línies d’ús general, una d’encesa vinculada al 
funcionament de la porta o accionament per mitjà dels detectors de presència, temporitzada, i 
l’altra permanent, a més de l’enllumenat d’emergència. 


4.11.6.1. Enllumenat general 


Formada per lluminàries tipus regleta LED 1x35W, de muntatge superficial de paret o sostre, 
comandada amb detectors de presència distribuïts en els accessos al garatge i obertura de porta. 


4.11.6.2. Enllumenat escala i passadissos 


Formada per lluminàries tipus downlight LED 1x21W, de muntatge encastat a sostre, comandada  
amb detectors de presència distribuïts en el passadís i descàrrega d’escala. Llum permanent per a 
l’ascensor. 


Aplics superficials als trams d’escala intermitjos, amb làmpada LED de 1x21W. 


4.11.6.3. Enllumenat locals tècnics 


Formada per lluminàries tipus regleta LED 1x35W, de muntatge superficial de paret o sostre, 
comandada amb detectors de presència distribuïts en els accessos al garatge i obertura de porta. 


4.11.6.4. Llum d’emergència 


Totes les zones estan cobertes per làmpades autònomes LED, segons UNE2039275, amb 1h 
d’autonomia mínima. La disposició de les làmpades es troba indicada als plànols, i està pensada 
bàsicament per senyalitzar clarament els camins de sortida, amb una il·luminació no inferior a 5 
lux, a més dels elements de protecció contra incendis i de seguretat. 


 


4.11.7. Preses de terra 


La presa de terra és única per a tota la instal·lació de baixa tensió de l’edifici, de cable de coure de 
35mm2 i placa o pica de reforç, situada sota la centralització de comptadors.   


El valor de resistència de terra impedeix que en el cas de defecte, la tensió entre el punt en què es 
produeix i terra superi els 24 volts. Per tal de millorar aquest valor, es preveu la instal·lació de plaques 
de presa a terra. 


Es disposaran fuetons per garantir la continuïtat en la conductivitat a terra de tots els equips i 
elements de la instal·lació de ventilació i bombeig d’aigües residuals. 


 


4.12. Protecció elèctrica i presa de terra 


Es disposa de tres preses de terra separades per a l’edifici: 


- Presa de terra general de baixa tensió 
- Presa de terra de la instal·lació fotovoltaica 
- Presa de terra de parallamps 


Totes elles estan formades per cable de coure de 35mm2 formant malla equipotencial de terra sota 
la fonamentació de l’edifici. Si cal es disposarà  placa o pica de reforç, situada sota el punt de 
connexió de terra 


Els punts de connexió a terra i caixes de seccionament es disposen segons plànols per a cadascuna 
de les xarxes. 


El valor de resistència de terra impedeix que en el cas de defecte, la tensió entre el punt en què es 
produeix i terra superi els 24 volts. Per tal de millorar aquest valor, es preveu la instal·lació de plaques 
de presa a terra. 
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En el cas de la presa de terra de baixa tensió, es portarà a terra tota la instal·lació elèctrica de baixa 
tensió, canalitzacions hidràuliques, estructura, conductes i equips de climatització, i especialment el 
mobiliari d’espais humits. La connexió es farà mitjançant fuetons per garantir la continuïtat en la 
conductivitat a terra de tots els equips i elements de la instal·lació fins a l’embarrat i posta a terra del 
quadre general.  


La instal·lació fotovoltaica i del parallamps disposarà de terres propis, independents del terra general 
de baixa tensió, format per piques de coure clavades al costat del muntant d’instal·lacions i malla 
equipotencial enterrada.  


El terra de la instal·lació fotovoltaica recollirà, amb fuetons i connexions, les masses de l’estructura de 
suport dels panells, de les carcasses dels mòduls, de les safates de canalització i dels quadres de 
contínua. La seva formació serà anàloga a la del terra general de l’edifici 


El terra del parallamps recollirà el conductor de protecció aeri i disposarà dels mateixos elements que 
el terra de la instal·lació fotovoltaica, separat de la resta de terres  


5. Instal·lació solar fotovoltaica 


5.1. Descripció de la instal·lació i modalitat d’autoconsum 


L’objectiu de la instal·lació fotovoltaica es donar compliment als requeriments del CTE DB HE5 en 
quant a la generació mínima d’energia elèctrica procedent de fonts renovables, en el que 
s’estableix una potència mínima a instal·lar d’acord amb les expressions descrites en el punt 3.1 
del CTE DB HE5. 


La instal·lació també ha de donar compliment als requeriments del CTE DB HE0 pel que fa a la 
limitació de la demanda energètica de l’edifici, i de la producció renovable d’energia primària per 
cobrir un mínim del 30% de la demanda. 


D’acord amb les expressions citades anteriorment, es preveu una instal·lació solar fotovoltaica per 
autoconsum simplificat amb compensació d’excedents de 20 kW, connectada a la xarxa interior. 
La instal·lació s’ubicarà en la coberta plana de l’edifici. 


Es disposa d’una instal·lació formada per 47 panells dividits en 4 string. Els mòduls fotovoltaics 
són de 555 Wp, amb una orientació de -23º (sud-est) i una inclinació respecte la coberta plana de 
10º. Es proposa la instal·lació d’un inversor trifàsic de 20 kW. 


 


string Color ud. plaques orientació azimut inclinació


1 16 sud-est -23º 10º


2 16 sud-est -23º 10º


3 7 sud-est -23º 10º


4 8 sud-est -23º 10º


Distribució plaques 


 


 


A continuació es mostra una taula amb la generació anual del camp fotovoltaic: 
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Producció Producció 


mensual PVGIS Correcció PR mensual ESTIMADA


(kWh/mes) (%) (kWh/mes)


Gener 1.815,52 10 1.633,96


Febrer 2.118,10 6 1.991,02


Març 3.004,99 5 2.854,74


Abril 3.359,75 2 3.292,55


Maig 3.991,01 0 3.991,01


Juny 4.157,95 0 4.157,95


Juliol 4.246,64 0 4.246,64


Agost 3.766,67 0 3.766,67


Setembre 2.945,00 2 2.886,10


Octubre 2.337,22 5 2.220,36


Novembre 1.776,39 6 1.669,81


Desembre 1.643,36 10 1.479,02


ANUAL 35.162,58 34.189,82


Mes


 


 


Es preveu la producció i injecció d’electricitat provinent del camp fotovoltaic fins el quadre general 
de baixa tensió de l’edifici, situat a la planta baixa. 


La instal·lació està formada pels següents elements: 


- Panells fotovoltaics 


- Estructura de suport dels panells 


- Inversor de connexió a xarxa 


- Sistema de monitorització 


- Proteccions elèctriques CC i CA 


- Cablejat elèctric 


 


El contractista s’encarregarà dels tràmits i les gestions per inscriure la instal·lació al Departament 
d’Indústria i al registre d’autoconsum, així com fer les pertinents gestions amb la companyia 
distribuïdora per fer la distribució dels excedents. 


 


5.1.1. Mòduls fotovoltaics 


S’instal·laran un total de 47 mòduls fotovoltaics connectats en sèrie, formant 4 strings, de les 
següents característiques tècniques. 


• Marca i model    JA SOLAR, JAM72S30-555/MR o equivalent 


• Potència nominal    555Wp  


• Dimensions    2278 x 1134 x 30 mm (llarg x ample x alçada) 


• Eficiència mòdul   21,50 % 


• Tensió nominal (Vmpp)   42,11 V 


• Intenistat nominal (Imp)   13,18 A 


• Tensió a circuit obert (Voc)  50,02 V 


• Intensitat de curt-circuit (Isc)  14,07 A 
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• Eficiència als 25 anys   84,80 % 


 


5.1.2. Inversor de corrent per a connexió a xarxa 


S’instal·larà un inversor de 20 kW amb les següents característiques tècniques: 


• Marca i model    Huawei, SUN2000-20KTL-M5 o equivalent 


• Potència nominal de sortida  20 kW 


• Màxima corrent d’entrada CC  30 A 


• Tensió mínima d’entrada CC  200 V 


• Tensió màxima d’entrada CC  1100 V 


• Rang de tensió MPP   200 – 1000 V 


• Tensió nominal CA   trifàsic 230/400 V 


• Màxima corrent de sortida CA  33,6 A 


• Nombre de seguidors MPP  2 


• Nombre d’entrades CC per MPP 2 


• Pes     21 kg 


 


L’inversor, juntament amb els quadres de protecció CC i CA s’instal·laran a l’interior de l’edifici, al 
magatzem de la planta tercera. 


 


5.1.3. Estructura mòduls fotovoltaics 


La coberta on van ubicats els mòduls fotovoltaics és plana i transitable. Els captadors van 
col·locats a la superfície de la coberta mitjançant una estructura d’alumini amb llasts de formigó 
per reduir la sobrecàrrega de la instal·lació. 


Es disposen de perfils d’alumini com a base que uneixen diverses fileres de mòduls per tal que 
treballin en conjunt, i es col·loquen diversos llasts de formigó per tal que no sigui necessari fixar 
mecànicament l’estructura a la coberta. Al damunt es col·loquen les estructures d’alumini que 
formen la inclinació de 10º on es fixaran les plaques fotovoltaiques mecànicament amb grapes. 


Es deixa un espai entre grups fileres de mòduls pel pas de personal de manteniment. 


 


 
Figures.3. Imatges del suport de Sunfer tipus 29H Llastrat 


D
ocum


ent registrat al C
ol·legi O


ficial d'E
nginyers Industrials de C


atalunya en data 05/07/2024, per A
leix R


ifà B
eltran (C


ol. 15431). Per validar la inform
ació d'aquest docum


ent es pot accedir a https://e-visat.eic.cat/verificacio 
i utilitzar el codi 329A


9E
3B


3417E
974







Aleix Rifà i Beltran · enginyer industrial  


 


pcstb_executiu_2.doc habitatges av Castellbisbal 78 26 


 


 


5.1.4. Sistema de monitoratge 


Es vol instal·lar un sistema que permeti la visualització de les variables de producció fotovoltaica. 


Es preveu la instal·lació d’un sistema de monitorització compatible amb l’inversor instal·lat, que 
permeti la recepció de la informació transmesa per l’inversor, així com, del comptador d’energia, 
per tal de conèixer la potencia generada pel camp fotovoltaic, la demanda d’energia de la xarxa, 
rendiments, etc. 


El sistema de monitoratge permetrà l’enviament i emmagatzematge d’aquestes dades a un 
servidor central, el qual serà gratuït i permetrà l’accés per a la seva consulta en qualsevol moment 
i des de qualsevol terminal amb connexió a internet. El sistema permetrà la configuració de 
l’enviament d’avisos i alarmes a una adreça de correu electrònic, les dades que es podran 
consultar són les següents: 


• Producció fotovoltaica instantània (potència). 


• Consum de xarxa instantani (potència). 


• Proporció de potència auto consumida en el moment. 


• Producció fotovoltaica mitjana diària, mensual i anual. 


• Autoconsum d’energia mig diari, mensual i anual. 


• Consum de xarxa mig diari, mensual i anual. 


• Autarquia de la instal·lació (mitjana diària, mensual i anual). 


• Estalvis econòmics de consum de xarxa generats per la instal·lació fotovoltaica (diaris, 
mensuals i anuals). 


• Ingressos per compensació d’excedents (diaris, mensuals i anuals). 


Per fer arribar aquesta informació s’escull un sistema de monitorització que funciona amb un 
smartlogger de 3000A que surt de l’inversor, on en deriva un cable cap al mesurador de corrent, i 
un altre cable cap a la raspberry, la qual transmet la informació rebuda on es podrà veure les 
diferents dades que proporcionen les plaques solars fotovoltaiques, a través de diverses gràfiques 
i dades visuals. 


En la imatge següent es pot veure com funciona amb més detall i com són les connexions 
corresponents. 


 
Figura.6 Exemple de sistema de monitoratge 
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5.1.5. Instal·lació elèctrica 


Es detallen els principals elements de protecció i mesura de la instal·lació segons el RD 
1699/2011: 


• Es disposarà de protector contra sobretensions transitòries i permanents, en cas de ser 
necessari. 


• Element de tall general format per un interruptor-seccionador amb clau de bloqueig. 


• Interruptor automàtic magnetotèrmic amb intensitat de curtcircuit superior a la indicada per 
l’empresa distribuïdora en el punt de connexió. 


• Interruptor automàtic diferencial capaç de tallar fuites de corrent superiors a 300mA. 


 


5.1.5.1. Equips de mesura i protecció 


Es preveuen les proteccions per a la desconnexió del sistema fotovoltaic de la xarxa, de manera 
que qualsevol variació o anomalia en la instal·lació, es permeti la desconnexió automàtica per no 
afectar als usuaris de la xarxa. 


Les seves funcions bàsiques són: 


• Desconnexió automàtica de la xarxa en cas de defecte de la instal·lació fotovoltaica. 


• Evitar l’alimentació a altres usuaris d’una tensió o freqüència anòmala. 


• Permetre el reenganxament automàtic. 


• Evitar la desconnexió injustificada de la instal·lació fotovoltaica. 


 


5.1.5.2. Proteccions CC 


A cada una de les cadenes de panells solars s’instal·laran bases porta fusibles (en un quadre a la 
coberta). Aquestes, evitaran que es produeixi un curtcircuit.  


Les bases de fusibles també permetran dur a terme el seccionament de cada una de les cadenes 
de panells fotovoltaics, tot i que, això, només serà possible quan l’inversor estigui aturat o s’hagi 
obert l’interruptor en càrrega que té l’inversor a la part de corrent continua. A més a més, cada 
string disposarà d’una protecció per sobretensions. 


 


5.1.5.3. Proteccions CA 


Per tal de protegir la instal·lació fotovoltaica s’instal·laran interruptors magneto tèrmics. Els dos 
problemes més freqüents i greus que pot patir aquest sistema fotovoltaic són els següents: 


• Sobreintensitat: Quan hi ha un intensitat molt superior a la permesa per els aparells 
utilitzats. 


Amb el magnetotèrmic s’aconsegueix que, un cop aquesta intensitat es sobrepassa, 
s’obre el circuit, i s’aconsegueix parar l’escalfament i el trencament dels conductors. 


• Curtcircuits: Quan hi ha un curtcircuit es produeix el pas d’un corrent elèctric molt 
elevat pel conductors. 


Amb el magnetotèrmic s’aconsegueix que, igual que en les sobreintensitats, s’obre 
el circuit, i s’aconsegueix parar l’escalfament i el trencament dels conductors. 


Per garantir el correcte funcionament de la instal·lació fotovoltaica caldrà assegurar-se que el 
magnetotèrmic que s’instal·li, no permeti la circulació d’una intensitat superior a la seva admissible. 
Aquests magnetotèrmics seran per ús industrial, només hi tindrà accés el personal autoritzat, i per 
tant, hauran de seguir la norma UNE-EN 60947-2. 


Les característiques tècniques del magnetotèrmic són les següents (veure esquema elèctric): 


o Tensió nominal    230/400 V (AC) 
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o Poder de tall Icc    6kA 


 


5.1.5.4. Interruptors diferencials 


Són els encarregats de detectar les fuites de corrent de la instal·lació fotovoltaica instal·lada, i si és 
necessari, tallar el subministrament per evitar que algú s’electrocuti a través de contacte indirecte. 


 


5.1.5.5. Interruptors diferencials 


Es disposarà de fusibles seccionadors a les diferents línies de corrent continua del camp 
fotovoltaic. A més es disposarà dels diferents magnetotèrmics a la línia de corrent altern. 


 


5.1.5.6. Quadre de protecció 


S’instal·larà el quadre de proteccions de la instal·lació fotovoltaica. En aquest, s’hi col·locarà una 
protecció general, a més de les proteccions de CC i AC. 


El quadre de proteccions estarà col·locat en un petit armari d’acer inoxidable aïllat tèrmicament per 
l’interior i ventilat , el qual estarà subjectat amb un dels petits murs de la mateixa coberta, 
d’aquesta manera també quedarà una mica més segur i no tant a la intempèrie. 


 


5.1.5.7. Pressa de terra de la instal·lació fotovoltaica 


Segons indica la “Nota de interpretación técnica de la equivalència de la separación galvànica de 
la conexión de instal·lacions generadores en baja tensión” del Ministerio de Industria, Turismo y 
Comercio, la línia de terra del sistema fotovoltaic instal·lat, anirà connectada amb la línia de terra 
del centre. 


 


5.1.6. Cablejat 


Las connexions entre conductors a les caixes de connexió de mòduls FV i demés caixes de 
derivació es realitzen mitjançant borns de subjecció per rosca o bé amb borns de pressió continua. 
Els conductors utilitzen terminals o punteres. Es tindrà especial cura en les connexions d’ambdós 
pols i degut a la particularitat del corrent continu, es ruixaran els contactes amb un antioxidant; 
abans de tancar les caixes, s’asseguraran les connexions collant de nou tots els borns i revisant 
tots els contactes, a fi i efecte de minimitzar el manteniment per avaries. 


La presa de terra de l’estructura i les plaques FV és independent de la resta de la instal·lació; la 
secció d’aquest conductor no serà inferior a 2,5 mm² Cu (punt 8 de la ITC-*BT-18 del Reglament 
Electrotècnic de Baixa Tensió, REBT). 


Els mòduls fotovoltaics es connecten entre ells i a la pròpia estructura del camp fotovoltaic 
mitjançant el propi cablejat a tal efecte del mòdul. 


Les connexions entre cables es fan amb borns de subjecció per rosca. Les connexions entre 
mòduls fotovoltaics es realitzen amb cable multicontact de classe II. 


Els conductors que uneixen les caixes de protecció amb els diversos equips de la instal·lació i que 
discorren per l’edifici es situen en safates metàl.liques porta cables o bé dins de tub. 


Els conductors que uneixen són de coure flexible de classe 5, tipus lliure d’halògens de reduïda 
emissió de fums i opacitat segons normes UNE 21.123 i UNE 21.1002, amb aïllament 450/750V, 
tipus H07Z1-K (AS). 


 


6. Automatització de persianes 


Es preveu un punt d’electrificació de força per al motor de les persianes, i mecanisme manual 
d’accionament situat al costat de les finestres/balconeres. Dotació segons plànols. 
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7. Justificació de la necessitat de parallamps 


El número esperat d’impactes de llamp als edificis Ne és de 0,0525 /any per a cadascun d’ells 


El número admissible d’impactes de llamp als edificis Na és de 0,0055 /any 


El tipus d’instal·lació necessària és E= 0,90, a la qual correspon una protecció 3. 


A tal efecte es fa necessària la instal·lació d’un sistema de protecció contra el llamp (parallamps) 
d’acord amb la taula 2.1 del document CTE-DB-SUA8, amb classe de protecció 3, situat al centre 
de la coberta de l’edifici i amb capacitat de cobertura per a l’abast del perímetre d’aquest. 


Es disposa, a la coberta de l'edifici, d’un sistema complet de parallamps amb dispositiu 
d'arrencada electrònica, fabricat en acer inoxidable, muntat sobre un màstil de 6m d'alçada, amb 
un radi d'actuació mínim de 46 m, per cobrir tot l'edifici amb un nivell de protecció 3, muntat sobre 
sòcol, amb baixant amb cable de Cu nu de 50 mm2, peces d'adaptació, comptador de llamps, 
protecció amb tub de PVC i protecció final de 2m amb tub d’acer galvanitzat, 3 piques de terra i 
malla de 50mm2 enterrada, punt de control de terra, segons CTE. DB SUA 8, UNE 21.186:2011 i 
NFC 17-102:2011, totalment instal·lat i certificat. 


No s’unirà la xarxa de terres del parallamps amb la xarxa de terres de l’edifici, per evitar 
sobretensions indirectes pel cablejat de protecció a la xarxa de baixa tensió, i es verificarà que la 
resistència de terra de la instal·lació no superi els 10 Ohm, en cas contrari, es dotarà la instal·lació 
d’un major nombre de piques fins aconseguir el valor consignat. 


8. Telecomunicacions 


Les instal·lacions de telecomunicacions s’ajustaran al projecte específic annex al projecte 
d’arquitectura, incloent les condicions tècniques específiques i els amidaments que allí s’hi 
indiquen. 


 


 


a Rubí, febrer de 2024 


 


 
 
 
 
Aleix Rifà i Beltran 
enginyer industrial  
col·legiat 15431 
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Promocions Urbanes de Rubí SA (PROURSA)


Projecte executiu d'instal·lacions per a 19 habitatges dotacionals 


a l'Avinguda Castellbisbal 78 del municipi de Rubí


Avinguda Castellbisbal 78


08191 Rubí. Barcelona


Bases de disseny i càlcul


2024/02  
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9. Bases de disseny i càlcul  


9.1. Producció ACS 


Les indicades a l’annex de càlcul particular 


9.1.1. Circuit hidràulic 


 velocitat màxima: 1.5m/s 


 pèrdua de pressió màxima: 0.20KPa/m 


9.2. Cablejat de potència 


Segons Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió 


9.2.1. Caiguda de tensió 


 Línia general alimentació (LGA): 0.5% 


 Derivacions individuals (DI): 1.0% 


 Línia de distribució enllumenat: 3% 


 Línia de distribució força: 5% 


9.2.2. Intensitats màximes admissibles 


Correcció per temperatura 1,00


Reduccio per agrupament safates 0,70


Reduccio per agrupament tubs 0,70


Aïllament 0,6/1kV PE


seccio descripcio intensidad admisible, A


circuit trifasic trifasic trifasic monofasic


cable multiconductor aillat conductor aïllat conductor aïllat conductor aïllat


montatge safata perforada safata perforada tub superficial tub empotrat


UNE 20-460 52-C11 2 52-C11 5 52-C4 B 52-C2 A


mm2 a 40ºC corregida a 40ºC corregida a 40ºC corregida a 40ºC corregida


1,5 21 15 18 13 17,5 12


2,5 29 20 25 18 24 17


4 38 27 34 24 32 22


6 49 34 44 31 41 29


10 68 48 60 42 56 39


16 91 64 80 56 74 52


25 116 81 128 90 106 74 96 67


35 144 101 160 112 131 92 119 83


50 175 123 197 138 159 111 144 101


70 224 157 254 178 202 141 182 127


95 271 190 311 218 245 172 219 153


120 315 221 364 255 284 199 253 177


150 363 254 422 295 317 222


185 415 291 485 340 329 230


240 490 343 577 404 386 270


300 565 396 670 469 442 309


400 790 553


500 908 636


630 1047 733


notas:


tri/tetrapolar: · cable multionductors 


bipolar · circuits monofàsics en tubs empotrats


unipolar: · 3 conductors unipolars tocant.se estesos en safates perforades   
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9.3. Enllumenat 


Instal·lació segons criteris REBT, i en especial ITC-BT-28 sobre locals de pública concurrència. 


Nivells d’il·luminació segons els criteris del RD 486/97 de 14 d’abril de seguretat i salut als llocs de 
treball, UNE 12464.1 


Nivells d'il.luminació de disseny*


espai lux


vestíbuls i zones de pas 100


zones d'ús ocasional 100


sales amb exigències visuals baixes 100


sales amb exigències visuals moderades 200


sales amb exigències visuals altes 500


exteriors 25


(*) mesurats a 85cm de terra  


Nivells d’il·luminació el més uniformes possibles, exceptuant les zones marginals. 


Tots els equips de disseny antienlluernament directe i indirecte. 


9.4. Climatització 


9.4.1. Característiques tèrmiques dels materials de tancament 


D’acord amb els requeriments del CTE-DB-HE1: 


Transmissions tèrmiques (w/m2·k): 


 vidre 3.38 


 façana 0.30 


 coberta 0.48 


 envà 0.49 


 


Característiques vidre 


 factor solar vidre (altres) 0.80 


 factor cortina (porticons exteriors) 0.50 


 factor d’ombra (segons condicions de contorn) 


9.4.2. Condicions exteriors 


Estiu; 35ºC/60%HR, insolació mes de juliol a les 17 hores solars (orientació principal suroest) 


Hivern; -1ºC (per a sistema de bomba de calor) 


Hivern; 0ºC (per a sistema radiadors, contemplant la inèrcia de l’edifici) 


9.4.3. Condicions interiors 


Estiu; 24ºC/50%HR 


Hivern; 22ºC 


9.4.4. Circuit hidràulic 


 velocitat màxima: 1.5m/s 


 pèrdua de pressió màxima: 0.20KPa/m 
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9.4.5. Conductes 


 velocitat màxima: 6.0m/s 


 pèrdua de pressió màxima: 1.50KPa/m 


9.4.6. Difusió d’aire 


 velocitat residual màxima en la zona ocupada: 0.25m/s 


9.5. Ventilació 


9.5.1. Ventilació aparcament 


 150 litres/segon x plaça 


9.5.2. Conductes 


 velocitat màxima: 6.0 m/s (ventilació higiènica o climatització) 


 velocitat màxima: 10.0 m/s (ventilació desenfumatge aparcament) 


 pèrdua de pressió màxima: 1.50Pa/m 


9.5.3. Difusió d’aire 


 velocitat residual màxima en la zona ocupada: 0.25m/s 
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Promocions Urbanes de Rubí SA (PROURSA)


Projecte executiu d'instal·lacions per a 19 habitatges dotacionals 


a l'Avinguda Castellbisbal 78 del municipi de Rubí


Avinguda Castellbisbal 78


08191 Rubí. Barcelona


Pressupost


2024/02  
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10. Pressupost 


El pressupost del present projecte s’adjunta al pressupost general de l’obra del projecte 
d’arquitectura, signat per l’arquitecte Carlos Freire de la Corte, amb el mateix concepte. 
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Promocions Urbanes de Rubí SA (PROURSA)


Projecte executiu d'instal·lacions per a 19 habitatges dotacionals 


a l'Avinguda Castellbisbal 78 del municipi de Rubí


Avinguda Castellbisbal 78


08191 Rubí. Barcelona


Annex de justificació de la protecció contra incendis. CTE DB SI


2024/02  
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11. Annex de justificació de les mesures de protecció contra incendis. CTE DB 
SI. Sector aparcament. 


11.1. Classificació de l’activitat 


L’activitat està considerada segons el CTE DB-SI com un establiment d’ús aparcament. 


El sector aparcament del bloc no s’inclouen a l’Annex 1 de la Llei 3/2010, del 18 de febrer, de 
prevenció i seguretat en matèria d’incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis, 
atès que no superen la superfície de 750m2 construïts, pel que no requereixen informe específic 
del Departament de Prevenció (Bombers) de la Generalitat de Catalunya. La superfície construïda 
total del sector d’incendi és de 212,44 m2, exceptuant vestíbuls d’independència, escales i quarto 
de neteja. 


11.2. Propagació interior. Sectorització. CTE DB SI1 


L’aparcament forma un sol sector d’incendi de la resta de l’edifici i es comunica amb l’escala dels 
habitatges superiors mitjançant un vestíbul d’independència. 


La resistència al foc dels elements compartimenta dors entre sectors és EI120 segons 
requeriments taula 1.2 del CTE DB SI 1. 


Es compartimenta l’ascensor d’accés entre l’aparcament i les plantes superiors, mitjançant porta 
de l’ascensor E30 i el citat vestíbul d’independència entre l’ascensor i la zona d’aparcament amb 
porta d’accés a aquest EI2-30-C5. 


11.2.1. Locals de risc especial 


Es disposen de 19 trasters situats al sector aparcament, la superfície d’aquests trasters és inferior 
a 10m2: Aquests locals de risc es satiritzaran d’acord amb les exigències de TINSCI DT-8, on 
s’estableix com a risc especial reduït i es defineix: 


- Sectorització EI 90 


- Porta d’accés a sector amb porta EI2 45-C5 


L’espai de neteja no es considera un local de risc especial atès que no forma part del sector 
d’incendi, degut a que disposa d’un vestíbul d’independència previ. 


El quarto per a la planta de tractament d’aigües grises no conforma local de risc atès que el volum 
total de l’espai es <100m3. 


11.3. Resistència i estabilitat al foc 


Els requeriments de resistència i estabilitat al foc de les parets, sostres i portes que delimiten els 
sectors d’incendi són les següents, segons les taules 1.2, 2.2, i 3.1 del CTE DB SI: 


• Resistència al foc requerida a parets i sostres: EI120 


• Resistència al foc requerida a l’estructura: R120 


Es justifiquen les estabilitats i resistències al foc requerides mitjançant les següents solucions: 


Característiques de resistència i estabilitat dels elements estructurals: 


• pilars: estructura de formigó armat amb recobriment mínim de l’armadura superior a 2 cm. amb 
resistència al foc superior a R120. 


• forjat amb planta i sector superior: forjat reticular de formigó armat i revoltó ceràmic de 25cm de 
gruix, amb paviment a la cara superior de gruix 5 cm, amb recobriment mínim de l’armadura 
superior a 2cm, amb resistència al foc superior a REI120. 


Es disposen anelles intumescents EI120 als passos entre sectors dels baixants dels habitatges 
amb l’aparcament, així com també es rejunten amb morter ignífug i resines intumescents els 
passos d’instal·lacions i canals entre sectors (escala, local de residus, etc) 
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Característiques i reaccions al foc dels elements constructius, no estructurals: 


• parets de separació amb altres sectors de l’edifici: mur de formigó armat o paret de bloc de 
formigó de gruix e=200mm, acabat arrebossat o enguixat per ambdues bandes, amb resistència al 
foc superior a EI120 


• no hi ha parets de separació amb altres edificis. 


 


Classes de reaccions davant el foc de materials i elements constructius: 


• paviments en general: morter arremolinat o formigó, que garanteixen EFL  


• parets en general: elements de fàbrica amb acabat enguixat o arrebossat, que garanteixen C-
s2,d0 


• falsos sostres: no n’hi ha. 


11.4. Propagació exterior. Sectorització. CTE DB SI2 


Es mantenen totes les distàncies i paràmetres de seguretat de propagació exterior en mitjanes i 
façana que s’estableix a la secció 2 del CTE DB SI. 


11.4.1. Mitgeres i façanes 


Propagació horitzontal: 


No hi ha altres edificis a menys de 3m en front del local, amb façana paral·lela a aquest, amb 
obertures EI<60. 


Propagació vertical: 


No hi ha forats a la façana del local amb EI<60 a menys de 1m de distància vertical o amb menys 
de 1m de distància de voladís. 


Els materials de revestiment de la façana són de morter o ceràmics, tots els materials amb classe 
de reacció B-s3,d2. 


11.5. Ocupació. CTE DB SI3 


D’acord amb el CT DB-SI, taula 2.1 es defineix la següent densitat d’ocupació en l’ús aparcament: 


 aparcament de vehicles (no vinculat a horari comercial, habitatge): 40m2/oc 


 zones d’ocupació ocasional accessibles únicament a efectes de manteniment (espai de 
tractament d’aigües grises, trasters i quarto de neteja) i zones de pas: ocupació nul·la 


 


Superfícies i aforament


Sector Planta Recinte S útil densitat aforament


Nivell m2 m2/oc nºoc


general PS Espais comuns 13,40 0


PS Neteja 7,21 0


PS Aparcament 86,11 40,0 2


PS Tractament aigues grises 17,73 0


PS Trasters 79,39 0


Total PB 203,84 2  


 


11.6. Evacuació. CTE DB SI3 


11.6.1. Consideracions generals 


Es considera origen d’evacuació qualsevol punt ocupable, que en aquest cas correspon a l’accés 
dels trasters. 
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11.6.2. Número de sortides i longitud dels recorreguts d’evacuació 


Es disposa de tres sortides d’evacuació, una sortida de recinte a través del vestíbul 
d’independència de l’escala ascendent de l’edifici que conforma un altre sector d’incendi. El 
recorregut d’evacuació mes desfavorable es inferior a 50m. D’acord amb el  CT DB-SI, taula 3.1. 


La porta tallafocs que separa el sector d’incendi és EI2 30-C5. És d’eix de gir vertical, amb obertura 
per maneta simple en el sentit de l’evacuació, permesa ja que es tracta de l’evacuació de persones 
familiaritzes amb la porta considerada i està prevista per menys de 100 ocupants. 


Els recorreguts d’evacuació es poden observar al plànol corresponent. 


Les amplades, longituds i graus de protecció de les vies, es dissenyen d’acord amb els 
requeriments del CT-DB-SI i CT-DB-SUA, amb els resultats reflectits en els plànols i que es 
resumeixen en a la taula següent: 


Dimensionat sortides evacuació


P sortida amplada capacitat evacuació


recinte nom tipus porta normal requerida real


m


PS general SP1 aparcament 0,80 2 2 160


ocupants


 


No es fa necessari contemplar hipòtesis de bloqueig. 


11.6.3. Característiques de l’escala prevista per a l’evacuació d’ocupants 


L’escala d’evacuació ascendent des de l’aparcament és especialment protegida, amb protecció al 
foc de les parets EI120, atès que comunica aquest sector amb el d’habitatge. Està 
compartimentada respecte l’escala descendent dels habitatges en planta baixa, mitjançant porta 
EI60.  


Comunica amb la planta de sortida d’edifici del sector habitatges, i disposa de compartimentació 
respecte l’escala descendent d’evacuació, compartimentada, dels habitatges. 


Aquesta escala especialment protegida disposa de ventilació superior a 1m2 a través de la finestra 
practicable a la façana. 


La seva amplada és de 0,80m, amb capacitat d’evacuació superior a 160 persones, superior a les 
2 persones que s’hi preveu que puguin evacuar des de l’aparcament. 


11.7. Enllumenat d’emergència i senyalització CTE DB SI3 


S’il·luminen els espais generals, les vies d’evacuació i els equips d’alarma i extinció amb làmpades 
LED, autònomes, de 90 minuts segons UNE2039275, dissenyades per un mínim de 5lx.  


Distribució segons plànols. 


Tots els recorreguts d’evacuació i elements de protecció senyalitzats segons UNE 23-033-81 i DB 
SI3 


11.8. Ventilació i control del fum de l’incendi 


La ventilació general de l’aparcament es dissenya i justifica seguint les indicacions del CTE-DB-SI i 
CTE-DB-HS. 


La ventilació del garatge es natural, a través de la ventilació a través de les reixes situades a la 
façana de l’edifici en façanes oposades.  
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Càlcul ventilació natural


Nº places cotxes 1,00


Cabal per plaça (l/s) 150,00


Cabal total (m3/h) 540,00


Superficie mínima neta de ventilació (m2) 0,06


Factor opacitat reixa 0,60


Superficie bruta requerida per façana (m2) 0,15


Superficie bruta prevista a projecte (m2) 33,47


COMPLIMENT CTE si  


Es disposen obertures permanents a les façanes oposades del semisoterrani de l’aparcament, 
amb ventilació directa a l’exterior, i també a la porta d’accés de vehicles, amb la següent superfície 
per a cadascuna de les façanes oposades, la superfície bruta total de ventilació és de 33,47m2. 


11.8.1. Ventilació escala protegida 


L’escala protegida de l’aparcament disposa de ventilació natural mitjançant la finestra situada en el 
primera tram de l’escala amb una superfície mínima de ventilació de 1 m2. 


11.9. Instal·lacions de protecció contra incendis. CTE DB SI4 


Dotació segons CTE DB SI4 per a l’ús i les superfícies indicades. 


S’adjuntarà el certificat dels equips i sistemes d’extinció al certificat final de la instal·lació. 


11.9.1. Extintors pols 


Se’n col·loca de 5Kg de pols polivalent, eficàcia  21A-113B 


 a menys de 15m de qualsevol punt 


 prop de cada sortida 


 cada 200m2  


11.9.2. Extintor CO2 


 prop d’equips elèctrics. 


11.9.3. Boques d’incendi equipades 


No es requereix, segons la taula 1.1 del DB SI4 degut a que la superfície de l’aparcament és 
inferior a 500 m2. 


11.9.4. Sistema de detecció i alarma d’incendis 


Es disposa sistema de detecció d’incendis a l’aparcament tot i que les exigències del la taula 1.1 
del DB SI4 no ho requereix. 


Es dissenya segons UNE 23007-14-96, UNE 23008-2-98 i està format pels següents elements: 


 detectors tèrmics a de cobertura màxima 20m2/ut 


 polsadors d’alarma a cada sortida i a menys de 25m de recorregut. 


 centraleta digital programable amb transmissió telefònica d’alarmes 


 alimentació elèctrica autònoma de la centraleta 


 


11.9.5. Hidrant exterior 


No es requereix segons la taula 1.1 del DB SI4 ja que la superfície total no supera els 1000m2. 


11.10. Entorn i accessibilitat per a intervenció contra incendi 


El vial d’aproximació a l’accés a l’aparcament és l’avinguda Castellbisbal de Rubí.  
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Els equips d’extinció poden accedir a l’aparcament a través de la porta per a vehicles i peatons. 
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12. Annex de justificació de les mesures de protecció contra incendis. CTE DB 
SI. Sector habitatges  


12.1. Classificació de l’activitat 


L’activitat està considerada segons el CTE DB-SI com un establiment d’ús residencial vivenda. 


12.2. Propagació interior. Sectorització. CTE DB SI1 


Les plantes destinades habitatges conformen un sector d’incendis diferenciat de la resta de 
l’edifici, a banda de l’aparcament.. 


La resistència al foc requerida en els elements de compartimentació de sectors és EI60 segons 
taula 1.2 del CTE DB SI, per a edificis amb alçada d’evacuació inferior a 15m. 


Per a la sectorització amb l’aparcament es pren com a requeriment la resistència al foc més 
restrictiva en funció de l’ús d’aquests, és a dir, EI120 (veure justificació a l’apartat Aparcament. 
Propagació interior). 


L’ascensor d’accés entre el sector habitatges i aparcament, disposa de porta de l’ascensor E30 i 
vestíbul d’independència entre l’ascensor i la zona d’aparcament (veure Aparcament. Propagació 
interior per a més definició). 


Els elements separadors de vivendes han de ser EI60 segons taula 1.1 CTE DB SI. 


12.2.1. Locals de risc especial 


El sector habitatges disposa dels següents locals de risc amb la classificació segons la taula 2.1 
de CTE DB SI: 


LOCALS DE RISC


denominació local Sc (m2) RISC


LR1 espai de reserva 12,25 Baix


LR2 instal·lacions 14,32 Baix  


12.3. Resistència i estabilitat al foc 


Els requeriments de resistència i estabilitat al foc dels elements estructurals i de sectorització són 
els següents, segons taula 1.1, 1.2 i 3.1 del CTE DB SI: 


• Resistència al foc requerida a parets i sostres que delimiten sectors d’ús residencial vivenda: 
EI60 


• Resistència al foc requerida a parets i sostres que delimiten vivendes: EI60 


• Resistència al foc requerida a parets i sostres que delimiten local de risc especial baix: EI90 i 
portes EI2 45-C5 


• Resistència al foc requerida a l’estructura en sector vivendes: R60 


• Resistència al foc requerida a l’estructura en local de risc baix: R90 


Es justifiquen les estabilitats i resistències al foc requerides mitjançant les següents solucions: 


Característiques de resistència i estabilitat dels elements estructurals: 


• pilars: estructura de formigó armat amb recobriment mínim de l’armadura superior a 2 cm. amb 
resistència al foc superior a R60. 


• forjats: forjat reticular de formigó armat i revoltó ceràmic de 25cm de gruix, amb paviment a la 
cara superior de gruix 5 cm, amb recobriment mínim de l’armadura superior a 2cm, amb 
resistència al foc superior a REI60. 


Es disposen anelles intumescents EI120 als passos entre sectors dels baixants dels habitatges 
amb l’aparcament, així com també es rejunten amb morter ignífug i resines intumescents els 
passos d’instal·lacions i canals entre sectors (escala, local de residus, etc) 
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Característiques i reaccions al foc dels elements separadors de vivendes i separadors de sectors, 
no estructurals: 


• parets de separació entre vivendes: mur de paret de bloc ceràmic de doble fulla, de gruix 
e=200mm, acabat arrebossat o enguixat per ambdues bandes, amb resistència al foc superior a 
EI60 


 


Classes de reaccions davant el foc de materials i elements constructius: 


• paviments en general (escala i passadissos): ceràmic, morter arremolinat o formigó, que 
garanteixen EFL  


• parets en general: elements de fàbrica amb acabat enguixat o arrebossat, que garanteixen C-
s2,d0 


• falsos sostres i altres espais ocults: plaques de cartró-guix laminat o enguixats, que garanteixen 
B-s3,d0 


12.4. Propagació exterior. Sectorització. CTE DB SI2 


Es mantenen totes les distàncies i paràmetres de seguretat de propagació exterior en mitjanes i 
façana que s’estableix a la secció 2 del CTE DB SI. 


Les obertures disposades en façana de diferents sectors es situen a una distància superior a 
0,50m en propagació horitzontal, i a una distància superior a 1m en propagació vertical. 


Veure justificació de distàncies en cotes grafiades en plànols 


12.5. Ocupació. CTE DB SI3 


D’acord amb el CT DB-SI, taula 2.1 es defineix la següent densitat d’ocupació en l’ús residencial 
vivenda: 


 Plantes de vivendes: 20m2/oc 


 zones de serveis comuns: ocupació alternativa 
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Superfícies i aforament


P Hab recinte S útil densitat aforament


m2 m2/oc nºoc


PB 1a Residencial habitatge 41,90 20,0 2


PB 2a Residencial habitatge 41,55 20,0 2


PB 3a Residencial habitatge 41,79 20,0 2


PB 4a Residencial habitatge 45,55 20,0 2


PB Serveis comuns 60,47 - 0


Total 231,26


P1 1a Residencial habitatge 41,90 20,0 2


P1 2a Residencial habitatge 41,55 20,0 2


P1 3a Residencial habitatge 41,79 20,0 2


P1 4a Residencial habitatge 42,77 20,0 2


P1 5a Residencial habitatge 57,63 20,0 2


P1 Serveis comuns 71,89 - 0


Total 297,53


P2 1a Residencial habitatge 41,90 20,0 2


P2 2a Residencial habitatge 41,55 20,0 2


P2 3a Residencial habitatge 41,79 20,0 2


P2 4a Residencial habitatge 42,77 20,0 2


P2 5a Residencial habitatge 57,63 20,0 2


P2 Serveis comuns 71,89 - 0


Total 297,53


P3 1a Residencial habitatge 41,90 20,0 2


P3 2a Residencial habitatge 41,55 20,0 2


P3 3a Residencial habitatge 41,79 20,0 2


P3 4a Residencial habitatge 42,77 20,0 2


P3 5a Residencial habitatge 57,63 20,0 2


P3 Serveis comuns 71,89 - 0


Total 297,53


total 1123,85 38,00  


 


12.6. Evacuació. CTE DB SI3 


12.6.1. Consideracions generals 


Es considera origen d’evacuació qualsevol punt ocupable, exceptuant els punts interiors de les 
vivendes. 


12.6.2. Número de sortides i longitud dels recorreguts d’evacuació 


El sector habitatges disposa d’una única sortida d’edifici directa a l’espai exterior segura la planta 
baixa de l’edifici. La resta de plantes de l’edifici disposen de sortida de planta a través d’una escala 
compartimentada fins a la planta de sortida d’edifici. 


La longitud del recorregut d’evacuació fins a cada la sortida de planta no excedeix dels 25m. 


Les portes situades en el recorregut d’evacuació són d’eix de gir vertical amb sistema de 
tancament de fàcil i ràpida obertura des del sentit de l’evacuació mitjançant maneta simple. 
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L’obertura de les portes és en contra del sentit de l’evacuació, permès, ja que estan previstes per 
menys de 100 ocupants. 


Els recorreguts d’evacuació es poden observar al plànol corresponent. 


Les amplades, longituds i graus de protecció de les vies, es dissenyen d’acord amb els 
requeriments del CT-DB-SI i CT-DB-SUA, amb els resultats reflectits en els plànols i que es 
resumeixen en a la taula següent: 


Dimensionat sortides evacuació


P sortida amplada capacitat evacuació


recinte nom tipus porta normal requerida real


m


N1 sortida general F1 edifici 1,80 57 57 360


N1 escala protegida F2 edifici 0,85 45 45 170  


No es fa necessari contemplar hipòtesis de bloqueig. 


12.6.3. Característiques de l’escala prevista per a l’evacuació d’ocupants 


L’escala prevista per evacuació descendent entre la planta tercera i la planta baixa es tracta d’una 
escala compartimentada, compleix els requeriments del CTE-DB-SI i CTE-DB-SUA d’acord amb 
les següents justificacions: 


L’escala és suficient per evacuar la ocupació prevista de pas, ja que disposa d’1,2m d’amplada en 
evacuació descendent, que permet una capacitat d’evacuació de 38 ocupants segons taula 4.2 del 
CTE DB SI 3, mentre que la màxima ocupació prevista de pas és de 45, corresponent a la 
ocupació dels habitatges de planta primera, planta segona i planta tercera. 


Per altra banda, no es requereix que sigui protegida ja que l’alçada d’evacuació és inferior a 14m 
segons taula 5.1 del CTE DB SI 3. 


12.7. Enllumenat d’emergència i senyalització CTE DB SI3 


S’il·luminen els espais generals, les vies d’evacuació i els equips d’alarma i extinció amb làmpades 
LED, autònomes, de 90 minuts segons UNE2039275, dissenyades per un mínim de 5lx.  


Distribució segons plànols. 


Tots els recorreguts d’evacuació i elements de protecció senyalitzats segons UNE 23-033-81 i DB 
SI3 


12.8. Instal·lacions de protecció contra incendis. CTE DB SI4 


Dotació segons CTE DB SI4 per a l’ús i les superfícies indicades. 


S’adjuntarà el certificat dels equips i sistemes d’extinció al certificat final de la instal·lació. 


12.8.1. Extintors pols 


Se’n col·loca de 5Kg de pols polivalent, eficàcia  21A-113B 


 a menys de 15m de qualsevol punt 


 prop de cada sortida 


 cada 200m2  


12.8.2. Extintor CO2 


 prop d’equips elèctrics. 


12.9. Intervenció dels bombers 


L’entorn dels edificis disposa d’espai d’aproximació i maniobra amb les condicions indicades a 
l’apartat 1.2 del CTE DB SI5 a través del ‘avinguda Castellbisbal 78 fins a les sortides de planta 
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peatonal, a través de l’accés a l’aparcament i a través de l’accés a l’escala de l’edifici, podent-se 
accedir des d’aquests vials a l’interior dels l’edifici i a l’espai obert interior en el qual es troben 
aquests,. 


Els equips d’extinció poden accedir als diferents sectors a través de les sortides de planta de 
planta baixa i planta semisoterrani. 


Es compleixen els requeriments de l’apartat 1.2 del CTE DB SI5 de la següent forma: 


a) l’amplada mínima lliure de l’avinguda Castellbisbal 78, del vial de la rampa de l’aparcament i de 
la rampa d’aproximació a l’edifici és superior a 5 m 


b) l’alçada lliure des d’aquests punts és la de l’edifici 


c) la separació màxima del vehicle de bombers a l’edifici és inferior a 23m per edificis amb alçada 
d’evacuació inferior a 15m d’alçada, per a cada bloc correspon: 


d) la distància màxima fins als accessos de l’edifici necessaris per arribar a cadascuna de les 
seves zones (sortides d’edifici) és inferior a 30m 


e) la pendent màxima d’ambdós vials és inferior al 10% 


f) la resistència al punxonament del terra és superior a 100kN sobre 20 cm 


 


Veure plànols de PCI per a major detall 
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13. Justificació del compliment l’apartat CTE DB HE4. Contribució solar mínima 
i producció d’ACS 


D’acord amb la citada secció del CTE, es fa necessària la contribució d’una energia renovable per 
a producció d’ACS. En els punts següents es quantifica l’exigència i justifica el seu compliment, 
d’acord amb el que s’estableix al CTE DB HE4. 


13.1. Caracterització i quantificació de l’exigència 


La demanda de referència d’ACS a 60ºC, és de 28 l/dia per persona en cada habitatge segons el 
punt 1 de l’Annex F del CTE DB HE4.  


Considerant la ocupació prevista per tipologia d’habitatges: 


 


Dades de partida  


Nombre d’habitatges 19 


Nombre d’habitatges amb una habitació 16 


Nombre d’habitatges amb dues habitacions 3 


Requeriments CTE  


Demanda d’aigua calenta a 60 ºC 28 litres/persona 


Nombre d’ocupants per habitatges una habitació 1,5 


Nombre d’ocupants per habitatges dos habitacions 3 


Nombre d’ocupants total  33 


Demanda d’aigua calenta sanitària edifici a 60ºC 924 l/dia 


 


Per tant, la demanda total és de 924 l/dia. 


13.2. Determinació de la contribució renovable mínima per ACS 


Segons el CTE DB HE 4, i atenent el consum d’ACS total diari (<5.000 l/dia), es requereix una 
contribució renovable mínima del 60%. 


A continuació es mostra una taula amb la demanda anual requerida per ACS: 


Mes dies Consum


MJ/mes


Gener 31 9327


Febrer 28 8191


Març 31 8810


Abril 30 8266


Maig 31 8024


Juny 30 7015


Juliol 31 6732


Agost 31 6732


Setembre 30 7015


Octubre 31 7775


Novembre 30 8275


Desembre 31 9068


Anual 95229  
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La demanda anual d’ACS de l’edifici, és de 26.453 kWh/any, que equivaldrà a una demanda 
d’ACS mitjana per habitatge de 1.392,26 kWh/any. 


 


13.3. Elecció del sistema escollit per a la contribució renovable a la producció 
d’ACS 


S’opta per una instal·lació per a la producció d’ACS mitjançant termo elèctric, amb acumulador de 
150 litres. El rendiment d’aquest equip és 100%. 


Segons el CTE DB HE 4, s’exigeix una contribució mínima d’energia procedent de fonts 
renovables que cobreixi com a mínim el 60% de la demanda energètica anual per ACS. La 
contribució mínima exigida és de 15.871,8 kWh/any.  


Es disposa d’una instal·lació fotovoltaica amb una generació anual de 34.189,82 kWh/any que es 
superior als 15.871,8 kWh/any. 
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Promocions Urbanes de Rubí SA (PROURSA)


Projecte executiu d'instal·lacions per a 19 habitatges dotacionals 


a l'Avinguda Castellbisbal 78 del municipi de Rubí


Avinguda Castellbisbal 78


08191 Rubí. Barcelona


Annex de càlcul


2024/02  
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14. Annex 1. Càlcul de línies i mecanismes de protecció 


La secció de conductor ha de complir: 


• caiguda de tensió màxima admissible 


• densitat de corrent màxima admissible 


La secció escollida és la màxima obtinguda del càlcul dels requisits anteriors. 


 


- Càlcul de la secció de conductor segons caiguda de tensió màxima admissible: 


Caigudes de tensió màximes admissibles (e): 


• enllumenat un 3% de la tensió d’alimentació 


• força un 5% de la tensió d’alimentació. 


Determinació de la secció del conductor: 


2· ·


· ·


P L
S


U e
=  per a línies monofàsiques 


·


· ·


P L
S


V e
=  per a línies trifàsiques 


On: 


• S:  secció de conductor (mm2) 


• P:  potència (W) 


• V: tensió trifàsica: 400V 


• U: tensió monofàsica: 230V 


• L: longitud de la línia (m) 


• e: caiguda de tensió màxima admissible (V) 


 


- Càlcul de la densitat de corrent en el conductor. Intensitat: 


Potència a través del conductor: 


· cosP V I =  per a un conductor monofàsic 


3· · cosP V I =  per a un conductor trifàsic 


Intensitat de cada circuït: 


·cos


P
I


V 
=  en corrent monofàsic 


3· ·cos


P
I


V 
=  en corrent monofàsic 


On: 


• I:  intensitat del corrent elèctric (A) 


• P:  potència instal·lada (W) 


• V: diferència de potencial, tensió (Volts) 
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• cos desfasament 


Desfasament: 


• Llum: 0,92 (lluminàries autocompensades) 


• Força: 0,85 (alimentació de motors elèctrics) 


Coeficients de majoració de la potència, factors d’arrencada: 


• Llum: 1,8; encebat bobines de la il·luminació fluorescent 


• Força: 1,25; resistència d’arrencada motors bobinats. 


 


Taules de càlculs: 


lin tipus servei potencies cos fi l fas I Su Ssel u% tip


l/f c/d inst mj/sm calc m 1/3 A mm2 n mm2 acuminst


1,00 quadre general edifici 122,2 0,77 93,9 1,00 25 3 136 7,2 1 50,0 0,61 tub


sim 93,9


1,01 N habitatge bx1 f c 5,75 1,00 5,75 1,00 21 1 25 2,2 1 16,0 1,1 tub


1,02 N habitatge bx2 f c 5,75 1,00 5,75 1,00 19 1 25 2,0 1 16,0 1,0 tub


1,03 N habitatge bx3 f c 5,75 1,00 5,75 1,00 16 1 25 1,7 1 16,0 1,0 tub


1,04 N habitatge bx4 f c 5,75 1,00 5,75 1,00 15 1 25 1,6 1 16,0 1,0 tub


1,04 N previsió càrrega vehicle elèctricf c 3,68 1,00 3,68 1,00 15 1 16 1,0 1 10,0 1,0 tub


1,05 N habitatge 1r1a f c 5,75 1,00 5,75 1,00 19 1 25 2,0 1 16,0 1,0 tub


1,06 N habitatge 1r2n f c 5,75 1,00 5,75 1,00 18 1 25 1,9 1 16,0 1,0 tub


1,07 N habitatge 1r3a f c 5,75 1,00 5,75 1,00 22 1 25 2,3 1 16,0 1,1 tub


1,08 N habitatge 1r4t f c 5,75 1,00 5,75 1,00 19 1 25 2,0 1 16,0 1,0 tub


1,09 N habitatge 1r5a f c 5,75 1,00 5,75 1,00 16 1 25 1,7 1 16,0 1,0 tub


1,10 N habitatge 2n1a f c 5,75 1,00 5,75 1,00 22 1 25 2,3 1 16,0 1,1 tub


1,01 N habitatge 2n2n f c 5,75 1,00 5,75 1,00 21 1 25 2,2 1 16,0 1,1 tub


1,02 N habitatge 2n3r f c 5,75 1,00 5,75 1,00 25 1 25 2,7 1 16,0 1,2 tub


1,03 N habitatge 2n4t f c 5,75 1,00 5,75 1,00 22 1 25 2,3 1 16,0 1,1 tub


1,04 N habitatge 2n5a f c 5,75 1,00 5,75 1,00 19 1 25 2,0 1 16,0 1,0 tub


1,05 N habitatge 3r1a f c 5,75 1,00 5,75 1,00 25 1 25 2,7 1 16,0 1,2 tub


1,06 N habitatge 3r2n f c 5,75 1,00 5,75 1,00 24 1 25 2,5 1 16,0 1,2 tub


1,07 N habitatge 3r3r f c 5,75 1,00 5,75 1,00 28 1 25 3,0 1 16,0 1,3 tub


1,08 N habitatge 3r4t f c 5,75 1,00 5,75 1,00 25 1 25 2,7 1 16,0 1,2 tub


1,09 N habitatge 3r5a f c 5,75 1,00 5,75 1,00 22 1 25 2,3 1 16,0 1,1 tub


1,05 N il·luminació f d 0,4 1,80 0,72 1,00 20 1 3 0,1 1 1,5 0,9 tub


1,06 N il·luminació sereno f d 0,1 1,80 0,22 1,00 20 1 1 0,0 1 1,5 0,7 tub


1,07 N il·luminació emergència f d 0,1 1,80 0,14 1,00 20 1 1 0,0 1 1,5 0,7 tub


1,08 N endolls f d 2,5 1,25 3,13 1,00 15 1 14 0,4 1 2,5 1,2 tub


1,09 N recuperador 1 f d 0,25 1,25 0,32 0,85 30 1 2 0,1 1 2,5 0,7 tub


1,09 N recuperador 2 f d 0,25 1,25 0,31 0,85 30 1 2 0,1 1 2,5 0,7 tub


1,09 N RITI f c 2,60 0,04 0,10 0,85 40 1 1 0,1 1 6,0 0,6 tub


1,12 N RITS f c 3,10 0,16 0,50 0,85 25 1 3 0,2 1 6,0 0,7 tub


1,13 N ascensor f d 5,00 1,25 6,25 0,85 20 3 11 2,5 1 16,0 0,8 tub


1,14 N subquadre planta soterrani f c 3,96 0,75 2,95 0,85 30 3 5 0,3 1 16,0 0,7 tub


 


El càlcul de les seccions adoptades, així com les caigudes de tensió acumulades es reflecteixen a 
les fulles de càlcul que segueixen, i s’han obtingut d’acord amb les instruccions tècniques ITC-BT 
del R.D. 842/2002 i els seus annexes II i III 
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15. Annex 2. Intensitats màximes admissibles en conductors 


En el projecte es donen dos tipus de circuits: 


• trifàsics; formats per cables monoconductors aïllats, estesos en tubs superficials exclusius per a 
cada circuit (intensitat màxima segons taula 52-C4 2 de la UNE 20-460-94/5-523 sense reducció 
per agrupació) 


• monofàsics; formats per cables monoconductors aïllats, estesos en tubs empotrats agrupant un 
màxim de 3 circuits (segons taula 52-C2 A amb reducció per agrupació). 


La següent taula mostra les intensitats màximes per a cada secció de conductor i tipus 
d’instal·lació: 


Correcció per temperatura 1,00


Reduccio per agrupament safates 0,70


Reduccio per agrupament tubs 0,70


Aïllament 0,6/1kV PE


seccio descripcio intensidad admisible, A


circuit trifasic trifasic trifasic monofasic


cable multiconductor aillat conductor aïllat conductor aïllat conductor aïllat


montatge safata perforada safata perforada tub superficial tub empotrat


UNE 20-460 52-C11 2 52-C11 5 52-C4 B 52-C2 A


mm2 a 40ºC corregida a 40ºC corregida a 40ºC corregida a 40ºC corregida


1,5 21 15 18 13 17,5 12


2,5 29 20 25 18 24 17


4 38 27 34 24 32 22


6 49 34 44 31 41 29


10 68 48 60 42 56 39


16 91 64 80 56 74 52


25 116 81 128 90 106 74 96 67


35 144 101 160 112 131 92 119 83


50 175 123 197 138 159 111 144 101


70 224 157 254 178 202 141 182 127


95 271 190 311 218 245 172 219 153


120 315 221 364 255 284 199 253 177


150 363 254 422 295 317 222


185 415 291 485 340 329 230


240 490 343 577 404 386 270


300 565 396 670 469 442 309


400 790 553


500 908 636


630 1047 733


notas:


tri/tetrapolar: · cable multionductors 


bipolar · circuits monofàsics en tubs empotrats


unipolar: · 3 conductors unipolars tocant.se estesos en safates perforades  
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16. Annex 3. Càlcul de les intensitats de curt-circuït 


Càlcul de la impedància del cable conductor: 


22 XRz +=   


On: 


• R: resistència òhmica 


• X: reactància 


Obtenim, segons material i secció del conductor: 


Impedàncies en cables


Sección Cobre Aluminio


1 22,50 -


1,5 12,00 -


2,5 7,20 -


4 4,50 -


6 3,00 -


10 1,80 -


16 1,13 1,82


25 0,73 1,16


35 0,52 0,83


50 0,37 0,59


70 0,28 0,43


95 0,21 0,32


120 0,18 0,26


150 0,16 0,22


185 0,14 0,19


240 0,13 0,16


300 0,12 0,14


mohms/metro


 


Càlcul de la intensitat de curt-circuït 


)(3 cs


cc
ZZ


U
I


+
=


 


On: 


• U: tensió entre fases: 400V 


• Icc: intensitat de curt-circuït 


• Zs: impedància del transformador 


• Zc: impedància aigües amunt del punt considerat fins al transformador 


 


El càlcul de les intensitats de curt-circuït per cadascun dels quadres del present projecte es 
resumeixen a la taula següent: 
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referencia Icc incial zs+zc1 Icc final


tram material S Longitud zc2


kA mm2 kA


CGP (hipotesis) 10,00


LGA 10,00 23,09 Cu 50 5 1,9 9,25


subquadre planta soterrani 9,25 24,96 Cu 16 30 33,9 3,92


porta 9,25 24,96 Cu 2,5 30 216,0 0,96


il·luminació 9,25 24,96 Cu 1,5 30 360,0 0,60


manibra 9,25 24,96 Cu 2,5 30 0,0 9,25


endolls 9,25 24,96 Cu 2,5 10 72,0 2,38


il·luminació temporitzada 9,25 24,96 Cu 1,5 35 420,0 0,52


emergència 9,25 24,96 Cu 1,5 35 420,0 0,52


grup bombeig tractament aigues grises9,25 24,96 Cu 4,0 10 0,0 9,25


depuradora aigues grises 9,25 24,96 Cu 4,0 10 45,0 3,30


Carrega vehicles eléctrics 9,25 24,96 Cu 16,0 28 0,0 9,25


Conductor derivat


 


On: impedància del cable: Zc2=Zclineal x L 
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17. Annex 4. Càlcul teòric de la resistència de terra 


S’efectua el càlcul teòric de la resistència de terra d’acord amb el procediment establert en la ICT-
BT-18 del R.D. 842/2002 : 


Estimació de la resistivitat del terreny: 


Taula resistivitat terrenys


terreny resistivitat Q


ohm x m


pantanós d'algunes unitats a 30


limo 20-100


humus 10-150


turba humida 5-100


argila plastica 50


margas i argiles compactes 100-200


margas del juràsic 30-40


arena arcillosa 50-500


arena silícea 200-3000


sol pedregos nu 1500-3000


caliza blanda 100-300


caliza compacta 1000-5000


caliza aglietada 500-1000


pissarres 50-300


roca de mica i cuarzo 800


granits i gres procedents d'alteració 1500-10000


granits i gres molt alterats 100-600


 


Prenem: 


• Naturalesa del terreny: “argiles compactes” 


• Resistivitat: 200 ohm.m 


Estimació de la resistència de terra en funció de la resistivitat del terreny i les característiques de 
l’elèctrode: 
Resistència de terra


Electrode Resistència de terra


Ohm


placa enterrada R=0,8ρ/P
pica vertical R=0,8ρ/L
conductor enterrat horitzontalment R=2ρ/L


     ρ, resistivitat del terreny (ohm·m)


     P, perímetre de la placa (m)


     L, longitud de la pica o del conductor (m)
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Taula factor K piques en paral·lel Taula factor K piques en paral.lel


on:


L es la longitud de pica


D es la distancia entre piques  


 


Càlcul de la resistència de terra: 


electrode L electrode nº electrode K S malla Perimetre Q Rt


m factor pica m2 m ohm x m ohm


malla 10 - - - - 200 20,0
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18. Annex 6. Càlcul de càrregues tèrmiques de climatització 
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PROYECTO DE CLIMATIZACIÓN 
 


ANEJO 1. DETALLE DEL CÁLCULO TÉRMICO  


1.1.- EVOLUCIÓN ANUAL DE TEMPERATURA EXTERIOR SECA MÁXIMA (°C) 


 
Hora Ene.   Feb.   Mar.   Abr.   May.   Jun.   Jul.   Ago.   Sep.   Oct.   Nov.   Dic. 
1 19,2   21,6   24,2   24,7   25,6   26,6   27,2   27,2   26,1   25,1   23,1   21,4 
2 19,1   21,5   24,0   24,5   25,5   26,5   27,1   27,1   26,0   25,0   22,9   21,3 
3 19,0   21,4   23,9   24,4   25,4   26,4   27,0   27,0   25,9   24,8   22,8   21,2 
4 18,9   21,2   23,8   24,3   25,2   26,2   26,8   26,8   25,8   24,7   22,7   21,1 
5 18,7   21,1   23,7   24,2   25,1   26,1   26,7   26,7   25,7   24,6   22,6   20,9 
6 18,6   21,0   23,6   24,1   25,0   26,0   26,6   26,6   25,5   24,5   22,5   20,8 
7 19,5   21,9   24,4   24,9   25,9   26,9   27,5   27,5   26,4   25,4   23,3   21,7 
8 20,4   22,7   25,3   25,8   26,7   27,7   28,3   28,3   27,3   26,2   24,2   22,6 
9 21,2   23,6   26,1   26,6   27,6   28,6   29,2   29,2   28,1   27,1   25,0   23,4 
10 22,0   24,4   27,0   27,5   28,4   29,4   30,0   30,0   29,0   27,9   25,9   24,2 
11 23,1   25,5   28,1   28,6   29,5   30,5   31,1   31,1   30,0   29,0   27,0   25,3 
12 24,2   26,6   29,2   29,7   30,6   31,6   32,2   32,2   31,1   30,1   28,1   26,4 
13 25,3   27,7   30,3   30,8   31,7   32,7   33,3   33,3   32,2   31,2   29,2   27,5 
14 26,4   28,8   31,4   31,9   32,8   33,8   34,4   34,4   33,3   32,3   30,3   28,6 
15 27,0   29,4   32,0   32,5   33,4   34,4   35,0   35,0   33,9   32,9   30,9   29,2 
16 26,4   28,8   31,4   31,9   32,8   33,8   34,4   34,4   33,3   32,3   30,3   28,6 
17 26,1   28,5   31,1   31,6   32,5   33,5   34,1   34,1   33,1   32,0   30,0   28,3 
18 25,9   28,2   30,8   31,3   32,2   33,2   33,8   33,8   32,8   31,7   29,7   28,1 
19 24,7   27,1   29,7   30,2   31,1   32,1   32,7   32,7   31,7   30,6   28,6   27,0 
20 23,6   26,0   28,6   29,1   30,0   31,0   31,6   31,6   30,6   29,5   27,5   25,8 
21 22,6   25,0   27,5   28,0   29,0   30,0   30,6   30,6   29,5   28,4   26,4   24,8 
22 21,5   23,9   26,5   27,0   27,9   28,9   29,5   29,5   28,4   27,4   25,4   23,7 
23 20,4   22,8   25,4   25,9   26,8   27,8   28,4   28,4   27,3   26,3   24,3   22,6 
24 19,3   21,7   24,3   24,8   25,7   26,7   27,3   27,3   26,3   25,2   23,2   21,5 
 


1.2.- EVOLUCIÓN ANUAL DE TEMPERATURA EXTERIOR HÚMEDA MÁXIMA (°C) 


 
Hora Ene.   Feb.   Mar.   Abr.   May.   Jun.   Jul.   Ago.   Sep.   Oct.   Nov.   Dic. 
1 15,7   17,3   18,7   18,9   19,5   20,4   20,4   20,4   19,8   19,3   18,3   17,4 
2 15,6   17,3   18,7   18,9   19,5   20,4   20,4   20,4   19,8   19,3   18,3   17,4 
3 15,5   17,3   18,7   18,9   19,5   20,4   20,4   20,4   19,8   19,3   18,3   17,4 
4 15,4   17,3   18,7   18,9   19,5   20,4   20,4   20,4   19,8   19,3   18,3   17,4 
5 15,3   17,3   18,7   18,9   19,5   20,4   20,4   20,4   19,8   19,3   18,3   17,3 
6 15,2   17,3   18,7   18,9   19,5   20,4   20,4   20,4   19,8   19,3   18,3   17,2 
7 16,0   17,5   18,9   19,1   19,7   20,6   20,6   20,6   20,0   19,5   18,6   17,6 
8 16,4   17,7   19,2   19,3   19,9   20,8   20,8   20,8   20,3   19,8   18,8   17,8 
9 16,7   18,0   19,4   19,6   20,2   21,1   21,1   21,1   20,5   20,0   19,0   18,1 
10 17,0   18,2   19,7   19,8   20,4   21,3   21,3   21,3   20,8   20,3   19,3   18,3 
11 17,2   18,5   20,0   20,1   20,7   21,6   21,6   21,6   21,1   20,6   19,6   18,6 
12 17,5   18,8   20,2   20,4   21,0   21,9   21,9   21,9   21,3   20,8   19,9   18,9 
13 17,8   19,1   20,5   20,7   21,3   22,2   22,2   22,2   21,6   21,1   20,2   19,2 
14 18,1   19,4   20,8   21,0   21,6   22,5   22,5   22,5   21,9   21,4   20,5   19,5 
15 18,1   19,4   20,8   21,0   21,6   22,5   22,5   22,5   21,9   21,4   20,5   19,5 
16 18,1   19,4   20,8   21,0   21,6   22,5   22,5   22,5   21,9   21,4   20,5   19,5 
17 17,8   19,1   20,5   20,7   21,3   22,2   22,2   22,2   21,6   21,1   20,2   19,2 
18 17,5   18,8   20,2   20,4   21,0   21,9   21,9   21,9   21,3   20,8   19,9   18,9 
19 17,5   18,8   20,2   20,4   21,0   21,9   21,9   21,9   21,3   20,8   19,8   18,9 
20 17,5   18,7   20,2   20,3   20,9   21,8   21,8   21,8   21,3   20,8   19,8   18,8 
21 17,0   18,3   19,7   19,8   20,4   21,4   21,4   21,4   20,8   20,3   19,3   18,3 
22 16,5   17,8   19,2   19,4   20,0   20,9   20,9   20,9   20,3   19,8   18,8   17,9 
23 16,3   17,5   19,0   19,1   19,7   20,6   20,6   20,6   20,1   19,6   18,6   17,6 
24 15,8   17,3   18,7   18,9   19,5   20,4   20,4   20,4   19,8   19,3   18,3   17,4 
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1.3.- HOJA DE CARGAS PARA REFRIGERACIÓN DEL SISTEMA 


 
EXPEDIENTE:  FECHA:  
PROYECTO:  
SISTEMA: Habitatge Tipus 1 PB 
 
CONDICIONES DE DISEÑO: Estimado para las 13 hora solar del mes de Octubre. 
 
  T.seca T.húm. H.rel. H.esp. 
 Exterior: 31,2 °C 21,1 °C 40,7 % 11,56 g/kg 
 
GANANCIAS DE CALOR: 
 
Ts Th Área Vol. Gsc Tpt Tept Cis Aes Cil Ael RSHF C.refr. 
(°C) (°C) (m²) (m³) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W)    (W)  
 
Cuina-menjador 
24,0 17,0 26,8 69,9 1.381 45 430 486 93 88 72 0,964 2.595 
Habitació 
24,0 17,0 10,2 26,6 506 15 164 267 17 88 13 0,915 1.070 
Bany 
24,0 17,0 4,6 11,0 0 0 122 148 40 133 23 0,670 467 
 
CARGA DE REFRIGERACIÓN TOTAL  
  41,6 107,6 1.887 60 566 901 136 309 105 0,917 3.964 
 
Factor de seguridad: 10% 
Caudal total de aire exterior: 283,0 m³/h 
Carga de refrigeración por unidad de superficie: 95,3 W/m² 
 
Ts:   Temperatura seca interior (°C). Cis:     Calor interno sensible. 
Th:   Temperatura húmeda interior (°C). Aes:     Aire exterior sensible. 
Vol.: Volumen de la zona. Cil:     Calor interno latente. 
Gsc:  Ganancia solar cristal. Ael:     Aire exterior latente. 
Tpt:  Transmisión paredes y techo. RSHF:    Factor de calor sensible de la zona. 
Tept: Transmisión excepto paredes y techo. C.Refr.: Cargas de refrigeración. 
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HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCIÓN DEL SISTEMA 


 
EXPEDIENTE:  FECHA:  
PROYECTO:  
SISTEMA: Habitatge Tipus 1 PB 
 
CONDICIONES DE DISEÑO: 
 
 Temperatura exterior: -1,0 °C 
 Días grado acumulados: 801 
 Orientación del viento dominante: N 
 Velocidad del viento dominante: 3,60 m/s 
 
PÉRDIDAS DE CALOR: 
 
 Tsi Área Vol. Tae Tol Ipv Vae C.calef. 
ZONAS (°C) (m²) (m³) (W) (W) (W) (W)    (W)  
Cuina-menjador 22,0 26,8 69,9 437 1.135 136 351 2.060 
Habitació 22,0 10,2 26,6 106 427 17 66 615 
Bany 22,0 4,6 11,0 0 205 0 98 304 
 
CARGA DE CALEFACCIÓN TOTAL 41,6 107,6 543 1.767 153 515 2.978 
 
Factor de seguridad: 18,0% 
Caudal total de aire exterior: 283,0 m³/h 
Carga de calefacción por unidad de superficie: 71,6 W/m² 
 
 
Tsi: Temperatura seca interior (°C). Ipv: Infiltraciones puertas y ventanas. 
Vol.: Volumen de la zona. Vae:  Ventilación aire exterior. 
Tae: Transmisión ambiente exterior. C.calef.: Cargas de calefacción. 
Tol: Transmisión otros locales. 
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1.4.- HOJA DE CARGAS PARA REFRIGERACIÓN DEL SISTEMA 


 
EXPEDIENTE:  FECHA:  
PROYECTO:  
SISTEMA: Habitatge tipus 2 PB 
 
CONDICIONES DE DISEÑO: Estimado para las 9 hora solar del mes de Julio. 
 
  T.seca T.húm. H.rel. H.esp. 
 Exterior: 29,2 °C 21,1 °C 48,6 % 12,32 g/kg 
 
GANANCIAS DE CALOR: 
 
Ts Th Área Vol. Gsc Tpt Tept Cis Aes Cil Ael RSHF C.refr. 
(°C) (°C) (m²) (m³) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W)    (W)  
 
Cuina- Menjador 
24,0 17,0 30,1 78,6 794 55 298 529 75 88 107 0,950 1.948 
Habitació 
24,0 17,0 10,2 26,6 551 0 162 267 13 88 18 0,918 1.098 
Bany 
24,0 17,0 5,3 12,7 0 0 107 156 40 133 23 0,664 460 
 
CARGA DE REFRIGERACIÓN TOTAL  
  45,6 117,9 1.345 55 424 952 107 309 152 0,900 3.344 
 
Factor de seguridad: 10% 
Caudal total de aire exterior: 306,7 m³/h 
Carga de refrigeración por unidad de superficie: 73,3 W/m² 
 
Ts:   Temperatura seca interior (°C). Cis:     Calor interno sensible. 
Th:   Temperatura húmeda interior (°C). Aes:     Aire exterior sensible. 
Vol.: Volumen de la zona. Cil:     Calor interno latente. 
Gsc:  Ganancia solar cristal. Ael:     Aire exterior latente. 
Tpt:  Transmisión paredes y techo. RSHF:    Factor de calor sensible de la zona. 
Tept: Transmisión excepto paredes y techo. C.Refr.: Cargas de refrigeración. 


 


D
ocum


ent registrat al C
ol·legi O


ficial d'E
nginyers Industrials de C


atalunya en data 05/07/2024, per A
leix R


ifà B
eltran (C


ol. 15431). Per validar la inform
ació d'aquest docum


ent es pot accedir a https://e-visat.eic.cat/verificacio 
i utilitzar el codi 329A


9E
3B


3417E
974







HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCIÓN DEL SISTEMA 


 
EXPEDIENTE:  FECHA:  
PROYECTO:  
SISTEMA: Habitatge tipus 2 PB 
 
CONDICIONES DE DISEÑO: 
 
 Temperatura exterior: -1,0 °C 
 Días grado acumulados: 801 
 Orientación del viento dominante: N 
 Velocidad del viento dominante: 3,60 m/s 
 
PÉRDIDAS DE CALOR: 
 
 Tsi Área Vol. Tae Tol Ipv Vae C.calef. 
ZONAS (°C) (m²) (m³) (W) (W) (W) (W)    (W)  
Cuina- Menjador 22,0 30,1 78,6 444 1.334 84 395 2.256 
Habitació 22,0 10,2 26,6 77 693 10 66 845 
Bany 22,0 5,3 12,7 0 386 0 98 484 
 
CARGA DE CALEFACCIÓN TOTAL 45,6 117,9 521 2.413 93 559 3.586 
 
Factor de seguridad: 18,0% 
Caudal total de aire exterior: 306,7 m³/h 
Carga de calefacción por unidad de superficie: 78,6 W/m² 
 
 
Tsi: Temperatura seca interior (°C). Ipv: Infiltraciones puertas y ventanas. 
Vol.: Volumen de la zona. Vae:  Ventilación aire exterior. 
Tae: Transmisión ambiente exterior. C.calef.: Cargas de calefacción. 
Tol: Transmisión otros locales. 
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1.5.- HOJA DE CARGAS PARA REFRIGERACIÓN DEL SISTEMA 


 
EXPEDIENTE:  FECHA:  
PROYECTO:  
SISTEMA: Habitatge Tipus 1 PTipus 
 
CONDICIONES DE DISEÑO: Estimado para las 13 hora solar del mes de Octubre. 
 
  T.seca T.húm. H.rel. H.esp. 
 Exterior: 31,2 °C 21,1 °C 40,7 % 11,56 g/kg 
 
GANANCIAS DE CALOR: 
 
Ts Th Área Vol. Gsc Tpt Tept Cis Aes Cil Ael RSHF C.refr. 
(°C) (°C) (m²) (m³) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W)    (W)  
 
Menjador- Cuina 
24,0 17,0 26,8 69,9 1.251 45 470 486 93 88 72 0,962 2.504 
Dormitori 
24,0 17,0 10,2 26,6 402 16 179 267 17 88 13 0,908 983 
Bany 
24,0 17,0 4,8 11,5 0 0 141 151 40 133 23 0,686 488 
 
CARGA DE REFRIGERACIÓN TOTAL  
  41,8 108,1 1.653 61 634 903 136 309 105 0,913 3.801 
 
Factor de seguridad: 10% 
Caudal total de aire exterior: 283,0 m³/h 
Carga de refrigeración por unidad de superficie: 90,9 W/m² 
 
Ts:   Temperatura seca interior (°C). Cis:     Calor interno sensible. 
Th:   Temperatura húmeda interior (°C). Aes:     Aire exterior sensible. 
Vol.: Volumen de la zona. Cil:     Calor interno latente. 
Gsc:  Ganancia solar cristal. Ael:     Aire exterior latente. 
Tpt:  Transmisión paredes y techo. RSHF:    Factor de calor sensible de la zona. 
Tept: Transmisión excepto paredes y techo. C.Refr.: Cargas de refrigeración. 
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HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCIÓN DEL SISTEMA 


 
EXPEDIENTE:  FECHA:  
PROYECTO:  
SISTEMA: Habitatge Tipus 1 PTipus 
 
CONDICIONES DE DISEÑO: 
 
 Temperatura exterior: -1,0 °C 
 Días grado acumulados: 801 
 Orientación del viento dominante: N 
 Velocidad del viento dominante: 3,60 m/s 
 
PÉRDIDAS DE CALOR: 
 
 Tsi Área Vol. Tae Tol Ipv Vae C.calef. 
ZONAS (°C) (m²) (m³) (W) (W) (W) (W)    (W)  
Menjador- Cuina 22,0 26,8 69,9 442 1.256 139 351 2.189 
Dormitori 22,0 10,2 26,6 98 479 15 66 657 
Bany 22,0 4,8 11,5 0 238 0 98 336 
 
CARGA DE CALEFACCIÓN TOTAL 41,8 108,1 540 1.973 154 515 3.182 
 
Factor de seguridad: 18,0% 
Caudal total de aire exterior: 283,0 m³/h 
Carga de calefacción por unidad de superficie: 76,1 W/m² 
 
 
Tsi: Temperatura seca interior (°C). Ipv: Infiltraciones puertas y ventanas. 
Vol.: Volumen de la zona. Vae:  Ventilación aire exterior. 
Tae: Transmisión ambiente exterior. C.calef.: Cargas de calefacción. 
Tol: Transmisión otros locales. 
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1.6.- HOJA DE CARGAS PARA REFRIGERACIÓN DEL SISTEMA 


 
EXPEDIENTE:  FECHA:  
PROYECTO:  
SISTEMA: Habitatge Tipus 3 PTipus 
 
CONDICIONES DE DISEÑO: Estimado para las 16 hora solar del mes de Julio. 
 
  T.seca T.húm. H.rel. H.esp. 
 Exterior: 34,4 °C 22,5 °C 35,8 % 12,18 g/kg 
 
GANANCIAS DE CALOR: 
 
Ts Th Área Vol. Gsc Tpt Tept Cis Aes Cil Ael RSHF C.refr. 
(°C) (°C) (m²) (m³) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W)    (W)  
 
Menjador-Cuina 
24,0 17,0 28,9 75,4 1.084 52 738 646 145 176 98 0,935 2.939 
Dormitori principal 
24,0 17,0 11,1 29,0 399 15 307 279 25 88 17 0,919 1.130 
Dormitori 2 
24,0 17,0 13,0 33,9 70 11 335 304 27 88 16 0,891 850 
Bany 
24,0 17,0 4,8 11,5 0 0 147 151 40 133 23 0,691 494 
 
CARGA DE REFRIGERACIÓN TOTAL  
  57,8 149,9 1.546 78 1.239 1.378 233 485 158 0,897 5.118 
 
Factor de seguridad: 10% 
Caudal total de aire exterior: 334,0 m³/h 
Carga de refrigeración por unidad de superficie: 88,5 W/m² 
 
Ts:   Temperatura seca interior (°C). Cis:     Calor interno sensible. 
Th:   Temperatura húmeda interior (°C). Aes:     Aire exterior sensible. 
Vol.: Volumen de la zona. Cil:     Calor interno latente. 
Gsc:  Ganancia solar cristal. Ael:     Aire exterior latente. 
Tpt:  Transmisión paredes y techo. RSHF:    Factor de calor sensible de la zona. 
Tept: Transmisión excepto paredes y techo. C.Refr.: Cargas de refrigeración. 
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HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCIÓN DEL SISTEMA 


 
EXPEDIENTE:  FECHA:  
PROYECTO:  
SISTEMA: Habitatge Tipus 3 PTipus 
 
CONDICIONES DE DISEÑO: 
 
 Temperatura exterior: -1,0 °C 
 Días grado acumulados: 801 
 Orientación del viento dominante: N 
 Velocidad del viento dominante: 3,60 m/s 
 
PÉRDIDAS DE CALOR: 
 
 Tsi Área Vol. Tae Tol Ipv Vae C.calef. 
ZONAS (°C) (m²) (m³) (W) (W) (W) (W)    (W)  
Menjador-Cuina 22,0 28,9 75,4 469 1.251 98 379 2.197 
Dormitori principal 22,0 11,1 29,0 115 484 11 65 675 
Dormitori 2 22,0 13,0 33,9 83 658 14 66 820 
Bany 22,0 4,8 11,5 0 253 0 98 351 
 
CARGA DE CALEFACCIÓN TOTAL 57,8 149,9 667 2.645 123 608 4.044 
 
Factor de seguridad: 18,0% 
Caudal total de aire exterior: 334,0 m³/h 
Carga de calefacción por unidad de superficie: 70,0 W/m² 
 
 
Tsi: Temperatura seca interior (°C). Ipv: Infiltraciones puertas y ventanas. 
Vol.: Volumen de la zona. Vae:  Ventilación aire exterior. 
Tae: Transmisión ambiente exterior. C.calef.: Cargas de calefacción. 
Tol: Transmisión otros locales. 
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1.7.- HOJA DE CARGAS PARA REFRIGERACIÓN DEL SISTEMA 


 
EXPEDIENTE:  FECHA:  
PROYECTO:  
SISTEMA: Habitatge Tipus 2 PTipus 
 
CONDICIONES DE DISEÑO: Estimado para las 9 hora solar del mes de Julio. 
 
  T.seca T.húm. H.rel. H.esp. 
 Exterior: 29,2 °C 21,1 °C 48,6 % 12,32 g/kg 
 
GANANCIAS DE CALOR: 
 
Ts Th Área Vol. Gsc Tpt Tept Cis Aes Cil Ael RSHF C.refr. 
(°C) (°C) (m²) (m³) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W)    (W)  
 
Menjador-cuina 
24,0 17,0 27,9 72,8 1.025 52 419 500 70 88 100 0,958 2.253 
Dormitori 
24,0 17,0 10,2 26,6 391 15 168 267 12 88 18 0,905 959 
Bany 
24,0 17,0 4,8 11,5 0 0 147 151 40 133 23 0,691 493 
 
CARGA DE REFRIGERACIÓN TOTAL  
  42,9 111,0 1.415 67 580 918 101 309 144 0,906 3.534 
 
Factor de seguridad: 10% 
Caudal total de aire exterior: 290,8 m³/h 
Carga de refrigeración por unidad de superficie: 82,4 W/m² 
 
Ts:   Temperatura seca interior (°C). Cis:     Calor interno sensible. 
Th:   Temperatura húmeda interior (°C). Aes:     Aire exterior sensible. 
Vol.: Volumen de la zona. Cil:     Calor interno latente. 
Gsc:  Ganancia solar cristal. Ael:     Aire exterior latente. 
Tpt:  Transmisión paredes y techo. RSHF:    Factor de calor sensible de la zona. 
Tept: Transmisión excepto paredes y techo. C.Refr.: Cargas de refrigeración. 
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HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCIÓN DEL SISTEMA 


 
EXPEDIENTE:  FECHA:  
PROYECTO:  
SISTEMA: Habitatge Tipus 2 PTipus 
 
CONDICIONES DE DISEÑO: 
 
 Temperatura exterior: -1,0 °C 
 Días grado acumulados: 801 
 Orientación del viento dominante: N 
 Velocidad del viento dominante: 3,60 m/s 
 
PÉRDIDAS DE CALOR: 
 
 Tsi Área Vol. Tae Tol Ipv Vae C.calef. 
ZONAS (°C) (m²) (m³) (W) (W) (W) (W)    (W)  
Menjador-cuina 22,0 27,9 72,8 478 1.261 98 366 2.202 
Dormitori 22,0 10,2 26,6 121 521 11 65 718 
Bany 22,0 4,8 11,5 0 252 0 98 351 
 
CARGA DE CALEFACCIÓN TOTAL 42,9 111,0 599 2.035 109 530 3.272 
 
Factor de seguridad: 18,0% 
Caudal total de aire exterior: 290,8 m³/h 
Carga de calefacción por unidad de superficie: 76,3 W/m² 
 
 
Tsi: Temperatura seca interior (°C). Ipv: Infiltraciones puertas y ventanas. 
Vol.: Volumen de la zona. Vae:  Ventilación aire exterior. 
Tae: Transmisión ambiente exterior. C.calef.: Cargas de calefacción. 
Tol: Transmisión otros locales. 
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1.3.- HOJA DE CARGAS PARA REFRIGERACIÓN DEL SISTEMA 


 
EXPEDIENTE:  FECHA:  
PROYECTO:  
SISTEMA: Habitatge Tipus 1 PC 
 
CONDICIONES DE DISEÑO: Estimado para las 13 hora solar del mes de Octubre. 
 
  T.seca T.húm. H.rel. H.esp. 
 Exterior: 31,2 °C 21,1 °C 40,7 % 11,56 g/kg 
 
GANANCIAS DE CALOR: 
 
Ts Th Área Vol. Gsc Tpt Tept Cis Aes Cil Ael RSHF C.refr. 
(°C) (°C) (m²) (m³) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W)    (W)  
 
Menjador- Cuina 
24,0 17,0 26,8 69,9 1.270 92 347 486 93 88 72 0,961 2.448 
Dormitori 
24,0 17,0 10,2 26,6 408 34 132 267 17 88 13 0,905 960 
Bany 
24,0 17,0 4,8 11,5 0 18 106 151 40 133 23 0,673 471 
 
CARGA DE REFRIGERACIÓN TOTAL  
  41,8 108,1 1.678 135 441 903 136 309 105 0,911 3.707 
 
Factor de seguridad: 10% 
Caudal total de aire exterior: 283,0 m³/h 
Carga de refrigeración por unidad de superficie: 88,7 W/m² 
 
Ts:   Temperatura seca interior (°C). Cis:     Calor interno sensible. 
Th:   Temperatura húmeda interior (°C). Aes:     Aire exterior sensible. 
Vol.: Volumen de la zona. Cil:     Calor interno latente. 
Gsc:  Ganancia solar cristal. Ael:     Aire exterior latente. 
Tpt:  Transmisión paredes y techo. RSHF:    Factor de calor sensible de la zona. 
Tept: Transmisión excepto paredes y techo. C.Refr.: Cargas de refrigeración. 
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HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCIÓN DEL SISTEMA 


 
EXPEDIENTE:  FECHA:  
PROYECTO:  
SISTEMA: Habitatge Tipus 1 PC 
 
CONDICIONES DE DISEÑO: 
 
 Temperatura exterior: -1,0 °C 
 Días grado acumulados: 801 
 Orientación del viento dominante: N 
 Velocidad del viento dominante: 3,60 m/s 
 
PÉRDIDAS DE CALOR: 
 
 Tsi Área Vol. Tae Tol Ipv Vae C.calef. 
ZONAS (°C) (m²) (m³) (W) (W) (W) (W)    (W)  
Menjador- Cuina 22,0 26,8 69,9 571 659 139 351 1.720 
Dormitori 22,0 10,2 26,6 147 252 15 66 479 
Bany 22,0 4,8 11,5 23 131 0 98 252 
 
CARGA DE CALEFACCIÓN TOTAL 41,8 108,1 740 1.042 154 515 2.452 
 
Factor de seguridad: 18,0% 
Caudal total de aire exterior: 283,0 m³/h 
Carga de calefacción por unidad de superficie: 58,7 W/m² 
 
 
Tsi: Temperatura seca interior (°C). Ipv: Infiltraciones puertas y ventanas. 
Vol.: Volumen de la zona. Vae:  Ventilación aire exterior. 
Tae: Transmisión ambiente exterior. C.calef.: Cargas de calefacción. 
Tol: Transmisión otros locales. 


 
ABREVIATURAS Y UNIDADES: 
 
Or.: Orientación del cerramiento exterior Ud. Número de elementos del mismo tipo 
SC:  Coeficiente de sombreado (adimensional) Caudal: Aire exterior (m³/h) 
K:   Coeficiente de transmisión (W/m²·°C) Sup.: Superficie de cerramientos (m²) 
Tsa: Temperatura Sol-Aire (°C) Presión: Presión del viento (Pa) 
Tec: Temperatura exterior corregida (°C) Supl.: Suplemento por orientación. 
Tac:  Temperatura ambiente contiguo (°C) G.Inst.: Ganancias instantáneas (W) 
Xec: Humedad específica exterior (g/kg) Carga.Refr.: Cargas de refrigeración (W) 
 Carga.Calef.: Cargas de calefacción (W) 
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EXPEDIENTE  
HOJA DE CARGAS PARA 


REFRIGERACIÓN DE ZONA      
(Máximas por Zona) 


PROYECTO  


FECHA  


SISTEMA Habitatge Tipus 1 PC FECHA CÁLCULO 13 Hora solar Octubre 


ZONA Menjador- Cuina CONDICIONES Ts (°C) Th (°C) Hr (%) Xe (g/kg) 


DESTINADA A Viviendas. Salon-comedor-cocina (sin 
combustión) 


Exteriores 31,2 21,1 40,7 11,56 


DIMENSIONES 26,8 m² x 2,61 m Interiores 24,0 17,0 50,0 9,21 


VOLUMEN 69,9 m³ Diferencias 7,2 4,1 -9,3 2,35 


 


GANANCIA SOLAR CRISTAL CÓDIGO MATERIAL Or. Sup. (m²) SC Ud. G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


Ventana E 1,8 m² Oscilo E 1,2 0,35 1 32 50 
Ventana S 4,6 m² corr S 5,4 0,35 1 1.359 1.104 


 1.270 


TRANSMISIÓN PAREDES Y 
TECHO 


CÓDIGO MATERIAL Or. Sup. (m²) K Tsa G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


Fachada E 20,7 m² Proursa- Façana obra 
vista 


E 19,5 0,22 34,7 32 32 


Fachada S 8,3 m² Façana amb Sate S 2,9 0,23 63,4 8 8 
Cubierta 1 Proursa-Coberta H 26,8 0,18 58,9 43 43 


 92 


TRANSMISIÓN EXCEPTO 
PAREDES Y TECHO 


CÓDIGO MATERIAL Sup. (m²) K Tac G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


Suelo interior 1 Forjat entre 
habitatges 


26,8 1,64 27,6 158 143 


Ventana E 1,8 m² Oscilo 1,2 1,34 31,2 12 13 
Ventana S 4,6 m² corr 5,4 1,66 31,2 64 84 
Cerramiento interior 1 Divisories interiors 


habitatges 
25,9 0,47 28,4 44 40 


Cerramiento interior 2 Proursa-Divisoria 
entre habitatges 


3,8 0,34 27,6 5 4 


Cerramiento interior 3 Divisories amb espais 
comuns 


16,6 0,56 27,6 34 30 


 347 


CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


2 Ocupantes 60 2 100 120 120 
12 w/m² Alumbrado AL-i/1w 12 26 100 322 322 


 486 


CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACIÓN Caudal Tec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


193,0 m³/h Ventilación (recuperador 80%) 193,0 31,2 100 93 93 
 93 


TOTAL CALOR SENSIBLE 2.288 W 


CALOR LATENTE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


2 Ocupantes 40 2 100 80 80 
 88 


CALOR LATENTE AIRE VENTILACIÓN Caudal Xec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


193,0 m³/h Ventilación (recuperador 80%) 193,0 11,56 100 72 72 
 72 


TOTAL CALOR LATENTE 160 W 


CARGA TOTAL DE REFRIGERACIÓN 2.448 W 


Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,961 
Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 10 % 
Carga de refrigeración por unidad de superficie: 91,3 W/m² 
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EXPEDIENTE  
HOJA DE CARGAS PARA 
CALEFACCIÓN DE ZONA 


PROYECTO  


FECHA  


SISTEMA Habitatge Tipus 1 PC CONDICIONES DE CÁLCULO PARA INVIERNO 


ZONA Menjador- Cuina Ts Exterior Interior Diferencia 


DESTINADA A Viviendas. Salon-comedor-cocina (sin 
combustión) 


(°C) -1,0 22,0 23,0 


DIMENSIONES 26,8 m² x 2,61 m VOLUMEN 69,9 m³ 


 


TRANSMISIÓN AMBIENTE 
EXTERIOR 


CÓDIGO MATERIAL Or. Supl. Sup. (m²) K Tac Carga Calef. (W)  


Fachada E 20,7 m² Proursa- Façana obra 
vista 


E 1,125 19,5 0,22 -1,0 110 


Ventana E 1,8 m² Oscilo E 1,125 1,2 1,34 -1,0 42 
Fachada S 8,3 m² Façana amb Sate S 1,000 2,9 0,23 -1,0 15 
Ventana S 4,6 m² corr S 1,000 5,4 1,66 -1,0 207 
Cubierta 1 Proursa-Coberta H 1,000 26,8 0,18 -1,0 109 


 571 


TRANSMISIÓN CON OTROS 
LOCALES 


CÓDIGO MATERIAL  Sup. (m²) K Tac Carga Calef. (W)  


Suelo interior 1 Forjat entre 
habitatges 


 26,8 1,34 10,5 411 


Cerramiento interior 1 Divisories interiors 
habitatges 


 25,9 0,47 20,0 25 


Cerramiento interior 2 Proursa-Divisoria 
entre habitatges 


 3,8 0,34 10,5 15 


Cerramiento interior 3 Divisories amb espais 
comuns 


 16,6 0,56 10,5 108 


 659 


INFILTRACIÓN PUERTAS Y 
VENTANAS 


CÓDIGO MATERIAL Or. Presión Caudal Tac Carga Calef. (W)  


Ventana E 1,8 m² Oscilo E 1,58 0,7 -1,0 5 
Ventana S 4,6 m² corr S 3,16 14,6 -1,0 113 


 139 


VENTILACIÓN AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)  


193,0 m³/h Ventilación (recuperador 80%) 193,0 -1,0 298 
 351 


SUPLEMENTOS  
Por intermitencia (Continuo con reducción nocturna) 8,0% 
Otros suplementos 10,0% 
Coeficiente total de mayoración 1,180 


CARGA TOTAL DE CALEFACCIÓN 1.720 W 


Carga de calefacción por unidad de superficie: 64,2 W/m² 
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EXPEDIENTE  
HOJA DE CARGAS PARA 


REFRIGERACIÓN DE ZONA      
(Máximas por Zona) 


PROYECTO  


FECHA  


SISTEMA Habitatge Tipus 1 PC FECHA CÁLCULO 13 Hora solar Octubre 


ZONA Dormitori CONDICIONES Ts (°C) Th (°C) Hr (%) Xe (g/kg) 


DESTINADA A Viviendas. Dormitorios  Exteriores 31,2 21,1 40,7 11,56 


DIMENSIONES 10,2 m² x 2,61 m Interiores 24,0 17,0 50,0 9,21 


VOLUMEN 26,6 m³ Diferencias 7,2 4,1 -9,3 2,35 


 


GANANCIA SOLAR CRISTAL CÓDIGO MATERIAL Or. Sup. (m²) SC Ud. G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


Ventana S 1,8 m² Oscilo S 1,8 0,35 1 455 371 
 408 


TRANSMISIÓN PAREDES Y 
TECHO 


CÓDIGO MATERIAL Or. Sup. (m²) K Tsa G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


Fachada S 7,0 m² Façana amb Sate S 5,2 0,23 63,4 15 15 
Cubierta 1 Proursa-Coberta H 10,2 0,18 58,9 17 16 


 34 


TRANSMISIÓN EXCEPTO 
PAREDES Y TECHO 


CÓDIGO MATERIAL Sup. (m²) K Tac G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


Suelo interior 1 Forjat entre 
habitatges 


10,2 1,64 27,6 60 55 


Ventana S 1,8 m² Oscilo 1,8 1,34 31,2 17 27 
Cerramiento interior 1 Proursa-Divisoria 


entre habitatges 
10,4 0,34 27,6 13 12 


Cerramiento interior 2 Divisories interiors 
habitatges 


17,3 0,47 28,4 29 27 


 132 


CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


2 Ocupantes 60 2 100 120 120 
12 w/m² Alumbrado AL-i/1w 12 10 100 122 122 


 267 


CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACIÓN Caudal Tec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


36,0 m³/h Ventilación (recuperador 80%) 36,0 31,2 100 17 17 
 17 


TOTAL CALOR SENSIBLE 858 W 


CALOR LATENTE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


2 Ocupantes 40 2 100 80 80 
 88 


CALOR LATENTE AIRE VENTILACIÓN Caudal Xec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


36,0 m³/h Ventilación (recuperador 80%) 36,0 11,56 100 13 13 
 13 


TOTAL CALOR LATENTE 101 W 


CARGA TOTAL DE REFRIGERACIÓN 960 W 


Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,905 
Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 10 % 
Carga de refrigeración por unidad de superficie: 94,1 W/m² 
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EXPEDIENTE  
HOJA DE CARGAS PARA 
CALEFACCIÓN DE ZONA 


PROYECTO  


FECHA  


SISTEMA Habitatge Tipus 1 PC CONDICIONES DE CÁLCULO PARA INVIERNO 


ZONA Dormitori Ts Exterior Interior Diferencia 


DESTINADA A Viviendas. Dormitorios  (°C) -1,0 22,0 23,0 


DIMENSIONES 10,2 m² x 2,61 m VOLUMEN 26,6 m³ 


 


TRANSMISIÓN AMBIENTE 
EXTERIOR 


CÓDIGO MATERIAL Or. Supl. Sup. (m²) K Tac Carga Calef. (W)  


Fachada S 7,0 m² Façana amb Sate S 1,000 5,2 0,23 -1,0 27 
Ventana S 1,8 m² Oscilo S 1,000 1,8 1,34 -1,0 56 
Cubierta 1 Proursa-Coberta H 1,000 10,2 0,18 -1,0 42 


 147 


TRANSMISIÓN CON OTROS 
LOCALES 


CÓDIGO MATERIAL  Sup. (m²) K Tac Carga Calef. (W)  


Suelo interior 1 Forjat entre 
habitatges 


 10,2 1,34 10,5 157 


Cerramiento interior 1 Proursa-Divisoria 
entre habitatges 


 10,4 0,34 10,5 41 


Cerramiento interior 2 Divisories interiors 
habitatges 


 17,3 0,47 20,0 16 


 252 


INFILTRACIÓN PUERTAS Y 
VENTANAS 


CÓDIGO MATERIAL Or. Presión Caudal Tac Carga Calef. (W)  


Ventana S 1,8 m² Oscilo S 3,16 1,6 -1,0 13 
 15 


VENTILACIÓN AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)  


36,0 m³/h Ventilación (recuperador 80%) 36,0 -1,0 56 
 66 


SUPLEMENTOS  
Por intermitencia (Continuo con reducción nocturna) 8,0% 
Otros suplementos 10,0% 
Coeficiente total de mayoración 1,180 


CARGA TOTAL DE CALEFACCIÓN 479 W 


Carga de calefacción por unidad de superficie: 47,0 W/m² 
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EXPEDIENTE  
HOJA DE CARGAS PARA 


REFRIGERACIÓN DE ZONA      
(Máximas por Zona) 


PROYECTO  


FECHA  


SISTEMA Habitatge Tipus 1 PC FECHA CÁLCULO 15 Hora solar Julio 


ZONA Bany CONDICIONES Ts (°C) Th (°C) Hr (%) Xe (g/kg) 


DESTINADA A Viviendas. Aseos y cuartos de baño Exteriores 35,0 22,5 33,9 11,93 


DIMENSIONES 4,8 m² x 2,40 m Interiores 24,0 17,0 50,0 9,21 


VOLUMEN 11,5 m³ Diferencias 11,0 5,5 -16,1 2,72 


 


TRANSMISIÓN PAREDES Y 
TECHO 


CÓDIGO MATERIAL Or. Sup. (m²) K Tsa G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


Cubierta 1 Proursa-Coberta H 4,8 0,18 68,0 17 17 
 18 


TRANSMISIÓN EXCEPTO 
PAREDES Y TECHO 


CÓDIGO MATERIAL Sup. (m²) K Tac G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


Suelo interior 1 Forjat entre 
habitatges 


4,8 1,64 29,5 43 41 


Cerramiento interior 1 Divisories interiors 
habitatges 


18,9 0,47 32,2 49 46 


Cerramiento interior 2 Proursa-Divisoria 
entre habitatges 


5,0 0,34 29,5 9 9 


 106 


CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


1 Ocupantes 89 1 100 89 89 
10 w/m² Alumbrado AL-i/1w 10 4 100 48 48 


 151 


CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACIÓN Caudal Tec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


54,0 m³/h Ventilación (recuperador 80%) 54,0 35,0 100 40 40 
 40 


TOTAL CALOR SENSIBLE 314 W 


CALOR LATENTE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


1 Ocupantes 121 1 100 121 121 
 133 


CALOR LATENTE AIRE VENTILACIÓN Caudal Xec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


54,0 m³/h Ventilación (recuperador 80%) 54,0 11,93 100 23 23 
 23 


TOTAL CALOR LATENTE 156 W 


CARGA TOTAL DE REFRIGERACIÓN 471 W 


Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,673 
Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 10 % 
Carga de refrigeración por unidad de superficie: 98,1 W/m² 
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EXPEDIENTE  
HOJA DE CARGAS PARA 
CALEFACCIÓN DE ZONA 


PROYECTO  


FECHA  


SISTEMA Habitatge Tipus 1 PC CONDICIONES DE CÁLCULO PARA INVIERNO 


ZONA Bany Ts Exterior Interior Diferencia 


DESTINADA A Viviendas. Aseos y cuartos de baño (°C) -1,0 22,0 23,0 


DIMENSIONES 4,8 m² x 2,40 m VOLUMEN 11,5 m³ 


 


TRANSMISIÓN AMBIENTE 
EXTERIOR 


CÓDIGO MATERIAL Or. Supl. Sup. (m²) K Tac Carga Calef. (W)  


Cubierta 1 Proursa-Coberta H 1,000 4,8 0,18 -1,0 20 
 23 


TRANSMISIÓN CON OTROS 
LOCALES 


CÓDIGO MATERIAL  Sup. (m²) K Tac Carga Calef. (W)  


Suelo interior 1 Forjat entre 
habitatges 


 4,8 1,34 10,5 74 


Cerramiento interior 1 Divisories interiors 
habitatges 


 18,9 0,47 20,0 18 


Cerramiento interior 2 Proursa-Divisoria 
entre habitatges 


 5,0 0,34 10,5 19 


 131 


VENTILACIÓN AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)  


54,0 m³/h Ventilación (recuperador 80%) 54,0 -1,0 83 
 98 


SUPLEMENTOS  
Por intermitencia (Continuo con reducción nocturna) 8,0% 
Otros suplementos 10,0% 
Coeficiente total de mayoración 1,180 


CARGA TOTAL DE CALEFACCIÓN 252 W 


Carga de calefacción por unidad de superficie: 52,6 W/m² 
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1.4.- HOJA DE CARGAS PARA REFRIGERACIÓN DEL SISTEMA 


 
EXPEDIENTE:  FECHA:  
PROYECTO:  
SISTEMA: Habitatge Tipus 3 PC 
 
CONDICIONES DE DISEÑO: Estimado para las 16 hora solar del mes de Julio. 
 
  T.seca T.húm. H.rel. H.esp. 
 Exterior: 34,4 °C 22,5 °C 35,8 % 12,18 g/kg 
 
GANANCIAS DE CALOR: 
 
Ts Th Área Vol. Gsc Tpt Tept Cis Aes Cil Ael RSHF C.refr. 
(°C) (°C) (m²) (m³) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W)    (W)  
 
Menjador-Cuina 
24,0 17,0 28,9 75,4 1.101 162 534 646 145 176 98 0,933 2.862 
Dormitori principal 
24,0 17,0 11,1 29,0 405 58 229 279 25 88 17 0,917 1.100 
Dormitori 2 
24,0 17,0 13,0 33,9 70 61 240 304 27 88 16 0,885 805 
Bany 
24,0 17,0 4,8 11,5 0 18 111 151 40 133 23 0,678 477 
 
CARGA DE REFRIGERACIÓN TOTAL  
  57,8 149,9 1.568 299 829 1.378 233 485 158 0,894 4.950 
 
Factor de seguridad: 10% 
Caudal total de aire exterior: 334,0 m³/h 
Carga de refrigeración por unidad de superficie: 85,6 W/m² 
 
Ts:   Temperatura seca interior (°C). Cis:     Calor interno sensible. 
Th:   Temperatura húmeda interior (°C). Aes:     Aire exterior sensible. 
Vol.: Volumen de la zona. Cil:     Calor interno latente. 
Gsc:  Ganancia solar cristal. Ael:     Aire exterior latente. 
Tpt:  Transmisión paredes y techo. RSHF:    Factor de calor sensible de la zona. 
Tept: Transmisión excepto paredes y techo. C.Refr.: Cargas de refrigeración. 
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HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCIÓN DEL SISTEMA 


 
EXPEDIENTE:  FECHA:  
PROYECTO:  
SISTEMA: Habitatge Tipus 3 PC 
 
CONDICIONES DE DISEÑO: 
 
 Temperatura exterior: -1,0 °C 
 Días grado acumulados: 801 
 Orientación del viento dominante: N 
 Velocidad del viento dominante: 3,60 m/s 
 
PÉRDIDAS DE CALOR: 
 
 Tsi Área Vol. Tae Tol Ipv Vae C.calef. 
ZONAS (°C) (m²) (m³) (W) (W) (W) (W)    (W)  
Menjador-Cuina 22,0 28,9 75,4 608 607 98 379 1.692 
Dormitori principal 22,0 11,1 29,0 168 236 11 65 481 
Dormitori 2 22,0 13,0 33,9 146 368 14 66 593 
Bany 22,0 4,8 11,5 23 146 0 98 267 
 
CARGA DE CALEFACCIÓN TOTAL 57,8 149,9 945 1.358 123 608 3.034 
 
Factor de seguridad: 18,0% 
Caudal total de aire exterior: 334,0 m³/h 
Carga de calefacción por unidad de superficie: 52,5 W/m² 
 
 
Tsi: Temperatura seca interior (°C). Ipv: Infiltraciones puertas y ventanas. 
Vol.: Volumen de la zona. Vae:  Ventilación aire exterior. 
Tae: Transmisión ambiente exterior. C.calef.: Cargas de calefacción. 
Tol: Transmisión otros locales. 


 
ABREVIATURAS Y UNIDADES: 
 
Or.: Orientación del cerramiento exterior Ud. Número de elementos del mismo tipo 
SC:  Coeficiente de sombreado (adimensional) Caudal: Aire exterior (m³/h) 
K:   Coeficiente de transmisión (W/m²·°C) Sup.: Superficie de cerramientos (m²) 
Tsa: Temperatura Sol-Aire (°C) Presión: Presión del viento (Pa) 
Tec: Temperatura exterior corregida (°C) Supl.: Suplemento por orientación. 
Tac:  Temperatura ambiente contiguo (°C) G.Inst.: Ganancias instantáneas (W) 
Xec: Humedad específica exterior (g/kg) Carga.Refr.: Cargas de refrigeración (W) 
 Carga.Calef.: Cargas de calefacción (W) 
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EXPEDIENTE  
HOJA DE CARGAS PARA 


REFRIGERACIÓN DE ZONA      
(Máximas por Zona) 


PROYECTO  


FECHA  


SISTEMA Habitatge Tipus 3 PC FECHA CÁLCULO 16 Hora solar Julio 


ZONA Menjador-Cuina CONDICIONES Ts (°C) Th (°C) Hr (%) Xe (g/kg) 


DESTINADA A Viviendas. Salon-comedor-cocina (sin 
combustión) 


Exteriores 34,4 22,5 35,8 12,18 


DIMENSIONES 28,9 m² x 2,61 m Interiores 24,0 17,0 50,0 9,21 


VOLUMEN 75,4 m³ Diferencias 10,4 5,5 -14,2 2,97 


 


GANANCIA SOLAR CRISTAL CÓDIGO MATERIAL Or. Sup. (m²) SC Ud. G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


Ventana N 1,6 m² Oscilo N 1,1 0,70 1 68 57 
Ventana O 4,7 m² corr O 5,4 0,35 1 1.292 944 


 1.101 


TRANSMISIÓN PAREDES Y 
TECHO 


CÓDIGO MATERIAL Or. Sup. (m²) K Tsa G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


Fachada N 21,3 m² Proursa- Façana obra 
vista 


N 20,3 0,22 38,7 38 39 


Fachada O 8,4 m² Façana amb Sate O 3,0 0,23 65,0 8 8 
Cubierta 1 Proursa-Coberta H 28,9 0,18 59,1 100 100 


 162 


TRANSMISIÓN EXCEPTO 
PAREDES Y TECHO 


CÓDIGO MATERIAL Sup. (m²) K Tac G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


Suelo interior 1 Forjat entre 
habitatges 


28,9 1,64 29,2 247 235 


Ventana N 1,6 m² Oscilo 1,1 1,34 34,4 15 27 
Cerramiento interior 1 Divisories interiors 


habitatges 
25,6 0,47 31,6 63 60 


Cerramiento interior 2 Divisories interiors 
habitatges 


14,7 0,47 31,6 36 35 


Ventana O 4,7 m² corr 5,4 1,66 34,4 93 114 
Cerramiento interior 3 Divisories amb espais 


comuns 
5,1 0,56 29,2 15 14 


 534 


CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


4 Ocupantes 60 4 100 240 240 
12 w/m² Alumbrado AL-i/1w 12 28 100 347 347 


 646 


CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACIÓN Caudal Tec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


208,1 m³/h Ventilación (recuperador 80%) 208,1 34,4 100 145 145 
 145 


TOTAL CALOR SENSIBLE 2.588 W 


CALOR LATENTE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


4 Ocupantes 40 4 100 160 160 
 176 


CALOR LATENTE AIRE VENTILACIÓN Caudal Xec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


208,1 m³/h Ventilación (recuperador 80%) 208,1 12,18 100 98 98 
 98 


TOTAL CALOR LATENTE 274 W 


CARGA TOTAL DE REFRIGERACIÓN 2.862 W 


Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,933 
Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 10 % 
Carga de refrigeración por unidad de superficie: 99,0 W/m² 


 


 


D
ocum


ent registrat al C
ol·legi O


ficial d'E
nginyers Industrials de C


atalunya en data 05/07/2024, per A
leix R


ifà B
eltran (C


ol. 15431). Per validar la inform
ació d'aquest docum


ent es pot accedir a https://e-visat.eic.cat/verificacio 
i utilitzar el codi 329A


9E
3B


3417E
974







 


EXPEDIENTE  
HOJA DE CARGAS PARA 
CALEFACCIÓN DE ZONA 


PROYECTO  


FECHA  


SISTEMA Habitatge Tipus 3 PC CONDICIONES DE CÁLCULO PARA INVIERNO 


ZONA Menjador-Cuina Ts Exterior Interior Diferencia 


DESTINADA A Viviendas. Salon-comedor-cocina (sin 
combustión) 


(°C) -1,0 22,0 23,0 


DIMENSIONES 28,9 m² x 2,61 m VOLUMEN 75,4 m³ 


 


TRANSMISIÓN AMBIENTE 
EXTERIOR 


CÓDIGO MATERIAL Or. Supl. Sup. (m²) K Tac Carga Calef. (W)  


Fachada N 21,3 m² Proursa- Façana obra 
vista 


N 1,175 20,3 0,22 -1,0 120 


Ventana N 1,6 m² Oscilo N 1,175 1,1 1,34 -1,0 39 
Fachada O 8,4 m² Façana amb Sate O 1,075 3,0 0,23 -1,0 17 
Ventana O 4,7 m² corr O 1,075 5,4 1,66 -1,0 222 
Cubierta 1 Proursa-Coberta H 1,000 28,9 0,18 -1,0 118 


 608 


TRANSMISIÓN CON OTROS 
LOCALES 


CÓDIGO MATERIAL  Sup. (m²) K Tac Carga Calef. (W)  


Suelo interior 1 Forjat entre 
habitatges 


 28,9 1,34 10,5 444 


Cerramiento interior 1 Divisories interiors 
habitatges 


 25,6 0,47 20,0 24 


Cerramiento interior 2 Divisories interiors 
habitatges 


 14,7 0,47 20,0 14 


Cerramiento interior 3 Divisories amb espais 
comuns 


 5,1 0,56 10,5 33 


 607 


INFILTRACIÓN PUERTAS Y 
VENTANAS 


CÓDIGO MATERIAL Or. Presión Caudal Tac Carga Calef. (W)  


Ventana N 1,6 m² Oscilo N 6,32 1,5 -1,0 12 
Ventana O 4,7 m² corr O 1,58 9,2 -1,0 71 


 98 


VENTILACIÓN AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)  


208,1 m³/h Ventilación (recuperador 80%) 208,1 -1,0 321 
 379 


SUPLEMENTOS  
Por intermitencia (Continuo con reducción nocturna) 8,0% 
Otros suplementos 10,0% 
Coeficiente total de mayoración 1,180 


CARGA TOTAL DE CALEFACCIÓN 1.692 W 


Carga de calefacción por unidad de superficie: 58,6 W/m² 
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EXPEDIENTE  
HOJA DE CARGAS PARA 


REFRIGERACIÓN DE ZONA      
(Máximas por Zona) 


PROYECTO  


FECHA  


SISTEMA Habitatge Tipus 3 PC FECHA CÁLCULO 16 Hora solar Julio 


ZONA Dormitori principal CONDICIONES Ts (°C) Th (°C) Hr (%) Xe (g/kg) 


DESTINADA A Viviendas. Dormitorios  Exteriores 34,4 22,5 35,8 12,18 


DIMENSIONES 11,1 m² x 2,61 m Interiores 24,0 17,0 50,0 9,21 


VOLUMEN 29,0 m³ Diferencias 10,4 5,5 -14,2 2,97 


 


GANANCIA SOLAR CRISTAL CÓDIGO MATERIAL Or. Sup. (m²) SC Ud. G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


Ventana O 1,9 m² Oscilo O 2,1 0,35 1 506 368 
 405 


TRANSMISIÓN PAREDES Y 
TECHO 


CÓDIGO MATERIAL Or. Sup. (m²) K Tsa G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


Fachada O 7,0 m² Façana amb Sate O 4,9 0,23 65,0 14 14 
Cubierta 1 Proursa-Coberta H 11,1 0,18 59,1 38 38 


 58 


TRANSMISIÓN EXCEPTO 
PAREDES Y TECHO 


CÓDIGO MATERIAL Sup. (m²) K Tac G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


Suelo interior 1 Forjat entre 
habitatges 


11,1 1,64 29,2 95 91 


Cerramiento interior 1 Divisories interiors 
habitatges 


16,7 0,47 31,6 41 39 


Ventana O 1,9 m² Oscilo 2,1 1,34 34,4 30 43 
Cerramiento interior 2 Divisories amb espais 


comuns 
12,6 0,56 31,6 37 35 


 229 


CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


2 Ocupantes 60 2 100 120 120 
12 w/m² Alumbrado AL-i/1w 12 11 100 133 133 


 279 


CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACIÓN Caudal Tec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


35,9 m³/h Ventilación (recuperador 80%) 35,9 34,4 100 25 25 
 25 


TOTAL CALOR SENSIBLE 995 W 


CALOR LATENTE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


2 Ocupantes 40 2 100 80 80 
 88 


CALOR LATENTE AIRE VENTILACIÓN Caudal Xec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


35,9 m³/h Ventilación (recuperador 80%) 35,9 12,18 100 17 17 
 17 


TOTAL CALOR LATENTE 105 W 


CARGA TOTAL DE REFRIGERACIÓN 1.100 W 


Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,917 
Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 10 % 
Carga de refrigeración por unidad de superficie: 99,1 W/m² 
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EXPEDIENTE  
HOJA DE CARGAS PARA 
CALEFACCIÓN DE ZONA 


PROYECTO  


FECHA  


SISTEMA Habitatge Tipus 3 PC CONDICIONES DE CÁLCULO PARA INVIERNO 


ZONA Dormitori principal Ts Exterior Interior Diferencia 


DESTINADA A Viviendas. Dormitorios  (°C) -1,0 22,0 23,0 


DIMENSIONES 11,1 m² x 2,61 m VOLUMEN 29,0 m³ 


 


TRANSMISIÓN AMBIENTE 
EXTERIOR 


CÓDIGO MATERIAL Or. Supl. Sup. (m²) K Tac Carga Calef. (W)  


Fachada O 7,0 m² Façana amb Sate O 1,075 4,9 0,23 -1,0 27 
Ventana O 1,9 m² Oscilo O 1,075 2,1 1,34 -1,0 70 
Cubierta 1 Proursa-Coberta H 1,000 11,1 0,18 -1,0 45 


 168 


TRANSMISIÓN CON OTROS 
LOCALES 


CÓDIGO MATERIAL  Sup. (m²) K Tac Carga Calef. (W)  


Suelo interior 1 Forjat entre 
habitatges 


 11,1 1,34 10,5 170 


Cerramiento interior 1 Divisories interiors 
habitatges 


 16,7 0,47 20,0 16 


Cerramiento interior 2 Divisories amb espais 
comuns 


 12,6 0,56 20,0 14 


 236 


INFILTRACIÓN PUERTAS Y 
VENTANAS 


CÓDIGO MATERIAL Or. Presión Caudal Tac Carga Calef. (W)  


Ventana O 1,9 m² Oscilo O 1,58 1,2 -1,0 9 
 11 


VENTILACIÓN AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)  


35,9 m³/h Ventilación (recuperador 80%) 35,9 -1,0 55 
 65 


SUPLEMENTOS  
Por intermitencia (Continuo con reducción nocturna) 8,0% 
Otros suplementos 10,0% 
Coeficiente total de mayoración 1,180 


CARGA TOTAL DE CALEFACCIÓN 481 W 


Carga de calefacción por unidad de superficie: 43,3 W/m² 
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EXPEDIENTE  
HOJA DE CARGAS PARA 


REFRIGERACIÓN DE ZONA      
(Máximas por Zona) 


PROYECTO  


FECHA  


SISTEMA Habitatge Tipus 3 PC FECHA CÁLCULO 15 Hora solar Julio 


ZONA Dormitori 2 CONDICIONES Ts (°C) Th (°C) Hr (%) Xe (g/kg) 


DESTINADA A Viviendas. Dormitorios  Exteriores 35,0 22,5 33,9 11,93 


DIMENSIONES 13,0 m² x 2,61 m Interiores 24,0 17,0 50,0 9,21 


VOLUMEN 33,9 m³ Diferencias 11,0 5,5 -16,1 2,72 


 


GANANCIA SOLAR CRISTAL CÓDIGO MATERIAL Or. Sup. (m²) SC Ud. G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


Ventana N 1,6 m² Oscilo N 1,1 0,70 1 77 64 
 70 


TRANSMISIÓN PAREDES Y 
TECHO 


CÓDIGO MATERIAL Or. Sup. (m²) K Tsa G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


Fachada N 6,4 m² Proursa- Façana obra 
vista 


N 5,3 0,22 39,8 10 10 


Cubierta 1 Proursa-Coberta H 13,0 0,18 68,0 45 45 
 61 


TRANSMISIÓN EXCEPTO 
PAREDES Y TECHO 


CÓDIGO MATERIAL Sup. (m²) K Tac G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


Suelo interior 1 Forjat entre 
habitatges 


13,0 1,64 29,5 117 109 


Ventana N 1,6 m² Oscilo 1,1 1,34 35,0 16 30 
Cerramiento interior 1 Proursa-Divisoria 


entre habitatges 
14,5 0,34 29,5 27 25 


Cerramiento interior 2 Divisories amb espais 
comuns 


6,5 0,56 29,5 20 19 


Cerramiento interior 3 Divisories interiors 
habitatges 


14,5 0,47 32,2 38 35 


 240 


CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


2 Ocupantes 60 2 100 120 120 
12 w/m² Alumbrado AL-i/1w 12 13 100 156 156 


 304 


CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACIÓN Caudal Tec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


36,0 m³/h Ventilación (recuperador 80%) 36,0 35,0 100 27 27 
 27 


TOTAL CALOR SENSIBLE 701 W 


CALOR LATENTE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


2 Ocupantes 40 2 100 80 80 
 88 


CALOR LATENTE AIRE VENTILACIÓN Caudal Xec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


36,0 m³/h Ventilación (recuperador 80%) 36,0 11,93 100 16 16 
 16 


TOTAL CALOR LATENTE 104 W 


CARGA TOTAL DE REFRIGERACIÓN 805 W 


Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,885 
Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 10 % 
Carga de refrigeración por unidad de superficie: 61,9 W/m² 


 


 


D
ocum


ent registrat al C
ol·legi O


ficial d'E
nginyers Industrials de C


atalunya en data 05/07/2024, per A
leix R


ifà B
eltran (C


ol. 15431). Per validar la inform
ació d'aquest docum


ent es pot accedir a https://e-visat.eic.cat/verificacio 
i utilitzar el codi 329A


9E
3B


3417E
974







 


EXPEDIENTE  
HOJA DE CARGAS PARA 
CALEFACCIÓN DE ZONA 


PROYECTO  


FECHA  


SISTEMA Habitatge Tipus 3 PC CONDICIONES DE CÁLCULO PARA INVIERNO 


ZONA Dormitori 2 Ts Exterior Interior Diferencia 


DESTINADA A Viviendas. Dormitorios  (°C) -1,0 22,0 23,0 


DIMENSIONES 13,0 m² x 2,61 m VOLUMEN 33,9 m³ 


 


TRANSMISIÓN AMBIENTE 
EXTERIOR 


CÓDIGO MATERIAL Or. Supl. Sup. (m²) K Tac Carga Calef. (W)  


Fachada N 6,4 m² Proursa- Façana obra 
vista 


N 1,175 5,3 0,22 -1,0 32 


Ventana N 1,6 m² Oscilo N 1,175 1,1 1,34 -1,0 39 
Cubierta 1 Proursa-Coberta H 1,000 13,0 0,18 -1,0 53 


 146 


TRANSMISIÓN CON OTROS 
LOCALES 


CÓDIGO MATERIAL  Sup. (m²) K Tac Carga Calef. (W)  


Suelo interior 1 Forjat entre 
habitatges 


 13,0 1,34 10,5 200 


Cerramiento interior 1 Proursa-Divisoria 
entre habitatges 


 14,5 0,34 10,5 56 


Cerramiento interior 2 Divisories amb espais 
comuns 


 6,5 0,56 10,5 42 


Cerramiento interior 3 Divisories interiors 
habitatges 


 14,5 0,47 20,0 14 


 368 


INFILTRACIÓN PUERTAS Y 
VENTANAS 


CÓDIGO MATERIAL Or. Presión Caudal Tac Carga Calef. (W)  


Ventana N 1,6 m² Oscilo N 6,32 1,5 -1,0 12 
 14 


VENTILACIÓN AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)  


36,0 m³/h Ventilación (recuperador 80%) 36,0 -1,0 56 
 66 


SUPLEMENTOS  
Por intermitencia (Continuo con reducción nocturna) 8,0% 
Otros suplementos 10,0% 
Coeficiente total de mayoración 1,180 


CARGA TOTAL DE CALEFACCIÓN 593 W 


Carga de calefacción por unidad de superficie: 45,6 W/m² 
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EXPEDIENTE  
HOJA DE CARGAS PARA 


REFRIGERACIÓN DE ZONA      
(Máximas por Zona) 


PROYECTO  


FECHA  


SISTEMA Habitatge Tipus 3 PC FECHA CÁLCULO 15 Hora solar Julio 


ZONA Bany CONDICIONES Ts (°C) Th (°C) Hr (%) Xe (g/kg) 


DESTINADA A Viviendas. Aseos y cuartos de baño Exteriores 35,0 22,5 33,9 11,93 


DIMENSIONES 4,8 m² x 2,40 m Interiores 24,0 17,0 50,0 9,21 


VOLUMEN 11,5 m³ Diferencias 11,0 5,5 -16,1 2,72 


 


TRANSMISIÓN PAREDES Y 
TECHO 


CÓDIGO MATERIAL Or. Sup. (m²) K Tsa G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


Cubierta 1 Proursa-Coberta H 4,8 0,18 68,0 17 17 
 18 


TRANSMISIÓN EXCEPTO 
PAREDES Y TECHO 


CÓDIGO MATERIAL Sup. (m²) K Tac G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


Suelo interior 1 Forjat entre 
habitatges 


4,8 1,64 29,5 43 41 


Cerramiento interior 1 Divisories interiors 
habitatges 


18,7 0,47 32,2 49 46 


Cerramiento interior 2 Divisories amb espais 
comuns 


5,0 0,56 29,5 15 14 


 111 


CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


1 Ocupantes 89 1 100 89 89 
10 w/m² Alumbrado AL-i/1w 10 4 100 48 48 


 151 


CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACIÓN Caudal Tec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


54,0 m³/h Ventilación (recuperador 80%) 54,0 35,0 100 40 40 
 40 


TOTAL CALOR SENSIBLE 320 W 


CALOR LATENTE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


1 Ocupantes 121 1 100 121 121 
 133 


CALOR LATENTE AIRE VENTILACIÓN Caudal Xec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


54,0 m³/h Ventilación (recuperador 80%) 54,0 11,93 100 23 23 
 23 


TOTAL CALOR LATENTE 156 W 


CARGA TOTAL DE REFRIGERACIÓN 477 W 


Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,678 
Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 10 % 
Carga de refrigeración por unidad de superficie: 99,3 W/m² 
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EXPEDIENTE  
HOJA DE CARGAS PARA 
CALEFACCIÓN DE ZONA 


PROYECTO  


FECHA  


SISTEMA Habitatge Tipus 3 PC CONDICIONES DE CÁLCULO PARA INVIERNO 


ZONA Bany Ts Exterior Interior Diferencia 


DESTINADA A Viviendas. Aseos y cuartos de baño (°C) -1,0 22,0 23,0 


DIMENSIONES 4,8 m² x 2,40 m VOLUMEN 11,5 m³ 


 


TRANSMISIÓN AMBIENTE 
EXTERIOR 


CÓDIGO MATERIAL Or. Supl. Sup. (m²) K Tac Carga Calef. (W)  


Cubierta 1 Proursa-Coberta H 1,000 4,8 0,18 -1,0 20 
 23 


TRANSMISIÓN CON OTROS 
LOCALES 


CÓDIGO MATERIAL  Sup. (m²) K Tac Carga Calef. (W)  


Suelo interior 1 Forjat entre 
habitatges 


 4,8 1,34 10,5 74 


Cerramiento interior 1 Divisories interiors 
habitatges 


 18,7 0,47 20,0 18 


Cerramiento interior 2 Divisories amb espais 
comuns 


 5,0 0,56 10,5 32 


 146 


VENTILACIÓN AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)  


54,0 m³/h Ventilación (recuperador 80%) 54,0 -1,0 83 
 98 


SUPLEMENTOS  
Por intermitencia (Continuo con reducción nocturna) 8,0% 
Otros suplementos 10,0% 
Coeficiente total de mayoración 1,180 


CARGA TOTAL DE CALEFACCIÓN 267 W 


Carga de calefacción por unidad de superficie: 55,7 W/m² 
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1.5.- HOJA DE CARGAS PARA REFRIGERACIÓN DEL SISTEMA 


 
EXPEDIENTE:  FECHA:  
PROYECTO:  
SISTEMA: Habitatge Tipus 2 PC 
 
CONDICIONES DE DISEÑO: Estimado para las 9 hora solar del mes de Julio. 
 
  T.seca T.húm. H.rel. H.esp. 
 Exterior: 29,2 °C 21,1 °C 48,6 % 12,32 g/kg 
 
GANANCIAS DE CALOR: 
 
Ts Th Área Vol. Gsc Tpt Tept Cis Aes Cil Ael RSHF C.refr. 
(°C) (°C) (m²) (m³) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W)    (W)  
 
Menjador-cuina 
24,0 17,0 27,9 72,8 1.142 158 326 500 70 88 100 0,960 2.384 
Dormitori 
24,0 17,0 10,2 26,6 396 54 130 267 12 88 18 0,906 965 
Bany 
24,0 17,0 4,8 11,5 0 18 111 151 40 133 23 0,678 477 
 
CARGA DE REFRIGERACIÓN TOTAL  
  42,9 111,0 1.539 230 432 918 101 309 144 0,910 3.672 
 
Factor de seguridad: 10% 
Caudal total de aire exterior: 290,8 m³/h 
Carga de refrigeración por unidad de superficie: 85,6 W/m² 
 
Ts:   Temperatura seca interior (°C). Cis:     Calor interno sensible. 
Th:   Temperatura húmeda interior (°C). Aes:     Aire exterior sensible. 
Vol.: Volumen de la zona. Cil:     Calor interno latente. 
Gsc:  Ganancia solar cristal. Ael:     Aire exterior latente. 
Tpt:  Transmisión paredes y techo. RSHF:    Factor de calor sensible de la zona. 
Tept: Transmisión excepto paredes y techo. C.Refr.: Cargas de refrigeración. 
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HOJA DE CARGAS PARA CALEFACCIÓN DEL SISTEMA 


 
EXPEDIENTE:  FECHA:  
PROYECTO:  
SISTEMA: Habitatge Tipus 2 PC 
 
CONDICIONES DE DISEÑO: 
 
 Temperatura exterior: -1,0 °C 
 Días grado acumulados: 801 
 Orientación del viento dominante: N 
 Velocidad del viento dominante: 3,60 m/s 
 
PÉRDIDAS DE CALOR: 
 
 Tsi Área Vol. Tae Tol Ipv Vae C.calef. 
ZONAS (°C) (m²) (m³) (W) (W) (W) (W)    (W)  
Menjador-cuina 22,0 27,9 72,8 612 639 98 366 1.715 
Dormitori 22,0 10,2 26,6 170 294 11 65 540 
Bany 22,0 4,8 11,5 23 145 0 98 267 
 
CARGA DE CALEFACCIÓN TOTAL 42,9 111,0 805 1.079 109 530 2.522 
 
Factor de seguridad: 18,0% 
Caudal total de aire exterior: 290,8 m³/h 
Carga de calefacción por unidad de superficie: 58,8 W/m² 
 
 
Tsi: Temperatura seca interior (°C). Ipv: Infiltraciones puertas y ventanas. 
Vol.: Volumen de la zona. Vae:  Ventilación aire exterior. 
Tae: Transmisión ambiente exterior. C.calef.: Cargas de calefacción. 
Tol: Transmisión otros locales. 


 
ABREVIATURAS Y UNIDADES: 
 
Or.: Orientación del cerramiento exterior Ud. Número de elementos del mismo tipo 
SC:  Coeficiente de sombreado (adimensional) Caudal: Aire exterior (m³/h) 
K:   Coeficiente de transmisión (W/m²·°C) Sup.: Superficie de cerramientos (m²) 
Tsa: Temperatura Sol-Aire (°C) Presión: Presión del viento (Pa) 
Tec: Temperatura exterior corregida (°C) Supl.: Suplemento por orientación. 
Tac:  Temperatura ambiente contiguo (°C) G.Inst.: Ganancias instantáneas (W) 
Xec: Humedad específica exterior (g/kg) Carga.Refr.: Cargas de refrigeración (W) 
 Carga.Calef.: Cargas de calefacción (W) 
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EXPEDIENTE  
HOJA DE CARGAS PARA 


REFRIGERACIÓN DE ZONA      
(Máximas por Zona) 


PROYECTO  


FECHA  


SISTEMA Habitatge Tipus 2 PC FECHA CÁLCULO 9 Hora solar Julio 


ZONA Menjador-cuina CONDICIONES Ts (°C) Th (°C) Hr (%) Xe (g/kg) 


DESTINADA A Viviendas. Salon-comedor-cocina (sin 
combustión) 


Exteriores 29,2 21,1 48,6 12,32 


DIMENSIONES 27,9 m² x 2,61 m Interiores 24,0 17,0 50,0 9,21 


VOLUMEN 72,8 m³ Diferencias 5,2 4,1 -1,4 3,11 


 


GANANCIA SOLAR CRISTAL CÓDIGO MATERIAL Or. Sup. (m²) SC Ud. G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


Ventana N 1,7 m² Oscilo N 1,1 0,39 1 42 36 
Ventana E 4,6 m² corr E 5,4 0,39 1 1.275 1.003 


 1.142 


TRANSMISIÓN PAREDES Y 
TECHO 


CÓDIGO MATERIAL Or. Sup. (m²) K Tsa G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


Fachada N 20,5 m² Proursa- Façana obra 
vista 


N 19,4 0,22 34,0 38 38 


Fachada E 8,6 m² Façana amb Sate E 3,2 0,23 57,2 9 9 
Cubierta 1 Proursa-Coberta H 27,9 0,18 62,2 96 96 


 158 


TRANSMISIÓN EXCEPTO 
PAREDES Y TECHO 


CÓDIGO MATERIAL Sup. (m²) K Tac G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


Suelo interior 1 Forjat entre 
habitatges 


27,9 1,64 26,6 119 116 


Ventana N 1,7 m² Oscilo 1,1 1,34 29,2 7 16 
Ventana E 4,6 m² corr 5,4 1,66 29,2 47 115 
Cerramiento interior 1 Divisories interiors 


habitatges 
24,8 0,47 26,4 30 30 


Cerramiento interior 2 Divisories amb espais 
comuns 


4,9 0,56 26,6 7 7 


Cerramiento interior 3 Proursa-Divisoria 
entre habitatges 


15,0 0,34 26,6 13 13 


 326 


CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


2 Ocupantes 60 2 100 120 120 
12 w/m² Alumbrado AL-i/1w 12 27 100 335 335 


 500 


CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACIÓN Caudal Tec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


200,9 m³/h Ventilación (recuperador 80%) 200,9 29,2 100 70 70 
 70 


TOTAL CALOR SENSIBLE 2.196 W 


CALOR LATENTE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


2 Ocupantes 40 2 100 80 80 
 88 


CALOR LATENTE AIRE VENTILACIÓN Caudal Xec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


200,9 m³/h Ventilación (recuperador 80%) 200,9 12,32 100 100 100 
 100 


TOTAL CALOR LATENTE 188 W 


CARGA TOTAL DE REFRIGERACIÓN 2.384 W 


Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,960 
Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 10 % 
Carga de refrigeración por unidad de superficie: 85,4 W/m² 
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EXPEDIENTE  
HOJA DE CARGAS PARA 
CALEFACCIÓN DE ZONA 


PROYECTO  


FECHA  


SISTEMA Habitatge Tipus 2 PC CONDICIONES DE CÁLCULO PARA INVIERNO 


ZONA Menjador-cuina Ts Exterior Interior Diferencia 


DESTINADA A Viviendas. Salon-comedor-cocina (sin 
combustión) 


(°C) -1,0 22,0 23,0 


DIMENSIONES 27,9 m² x 2,61 m VOLUMEN 72,8 m³ 


 


TRANSMISIÓN AMBIENTE 
EXTERIOR 


CÓDIGO MATERIAL Or. Supl. Sup. (m²) K Tac Carga Calef. (W)  


Fachada N 20,5 m² Proursa- Façana obra 
vista 


N 1,175 19,4 0,22 -1,0 115 


Ventana N 1,7 m² Oscilo N 1,175 1,1 1,34 -1,0 39 
Fachada E 8,6 m² Façana amb Sate E 1,125 3,2 0,23 -1,0 19 
Ventana E 4,6 m² corr E 1,125 5,4 1,66 -1,0 232 
Cubierta 1 Proursa-Coberta H 1,000 27,9 0,18 -1,0 114 


 612 


TRANSMISIÓN CON OTROS 
LOCALES 


CÓDIGO MATERIAL  Sup. (m²) K Tac Carga Calef. (W)  


Suelo interior 1 Forjat entre 
habitatges 


 27,9 1,34 10,5 428 


Cerramiento interior 1 Divisories interiors 
habitatges 


 24,8 0,47 20,0 24 


Cerramiento interior 2 Divisories amb espais 
comuns 


 4,9 0,56 10,5 31 


Cerramiento interior 3 Proursa-Divisoria 
entre habitatges 


 15,0 0,34 10,5 59 


 639 


INFILTRACIÓN PUERTAS Y 
VENTANAS 


CÓDIGO MATERIAL Or. Presión Caudal Tac Carga Calef. (W)  


Ventana N 1,7 m² Oscilo N 6,32 1,5 -1,0 12 
Ventana E 4,6 m² corr E 1,58 9,2 -1,0 71 


 98 


VENTILACIÓN AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)  


200,9 m³/h Ventilación (recuperador 80%) 200,9 -1,0 310 
 366 


SUPLEMENTOS  
Por intermitencia (Continuo con reducción nocturna) 8,0% 
Otros suplementos 10,0% 
Coeficiente total de mayoración 1,180 


CARGA TOTAL DE CALEFACCIÓN 1.715 W 


Carga de calefacción por unidad de superficie: 61,5 W/m² 
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EXPEDIENTE  
HOJA DE CARGAS PARA 


REFRIGERACIÓN DE ZONA      
(Máximas por Zona) 


PROYECTO  


FECHA  


SISTEMA Habitatge Tipus 2 PC FECHA CÁLCULO 9 Hora solar Julio 


ZONA Dormitori CONDICIONES Ts (°C) Th (°C) Hr (%) Xe (g/kg) 


DESTINADA A Viviendas. Dormitorios  Exteriores 29,2 21,1 48,6 12,32 


DIMENSIONES 10,2 m² x 2,61 m Interiores 24,0 17,0 50,0 9,21 


VOLUMEN 26,6 m³ Diferencias 5,2 4,1 -1,4 3,11 


 


GANANCIA SOLAR CRISTAL CÓDIGO MATERIAL Or. Sup. (m²) SC Ud. G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


Ventana E 1,8 m² Oscilo E 2,1 0,35 1 454 360 
 396 


TRANSMISIÓN PAREDES Y 
TECHO 


CÓDIGO MATERIAL Or. Sup. (m²) K Tsa G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


Fachada E 7,1 m² Façana amb Sate E 4,9 0,23 57,2 14 14 
Cubierta 1 Proursa-Coberta H 10,2 0,18 62,2 35 35 


 54 


TRANSMISIÓN EXCEPTO 
PAREDES Y TECHO 


CÓDIGO MATERIAL Sup. (m²) K Tac G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


Suelo interior 1 Forjat entre 
habitatges 


10,2 1,64 26,6 43 42 


Ventana E 1,8 m² Oscilo 2,1 1,34 29,2 15 40 
Cerramiento interior 1 Divisories amb espais 


comuns 
12,0 0,56 26,6 17 17 


Cerramiento interior 2 Divisories interiors 
habitatges 


15,9 0,47 26,4 20 19 


 130 


CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


2 Ocupantes 60 2 100 120 120 
12 w/m² Alumbrado AL-i/1w 12 10 100 122 122 


 267 


CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACIÓN Caudal Tec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


35,9 m³/h Ventilación (recuperador 80%) 35,9 29,2 100 12 12 
 12 


TOTAL CALOR SENSIBLE 860 W 


CALOR LATENTE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


2 Ocupantes 40 2 100 80 80 
 88 


CALOR LATENTE AIRE VENTILACIÓN Caudal Xec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


35,9 m³/h Ventilación (recuperador 80%) 35,9 12,32 100 18 18 
 18 


TOTAL CALOR LATENTE 106 W 


CARGA TOTAL DE REFRIGERACIÓN 965 W 


Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,906 
Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 10 % 
Carga de refrigeración por unidad de superficie: 94,7 W/m² 
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EXPEDIENTE  
HOJA DE CARGAS PARA 
CALEFACCIÓN DE ZONA 


PROYECTO  


FECHA  


SISTEMA Habitatge Tipus 2 PC CONDICIONES DE CÁLCULO PARA INVIERNO 


ZONA Dormitori Ts Exterior Interior Diferencia 


DESTINADA A Viviendas. Dormitorios  (°C) -1,0 22,0 23,0 


DIMENSIONES 10,2 m² x 2,61 m VOLUMEN 26,6 m³ 


 


TRANSMISIÓN AMBIENTE 
EXTERIOR 


CÓDIGO MATERIAL Or. Supl. Sup. (m²) K Tac Carga Calef. (W)  


Fachada E 7,1 m² Façana amb Sate E 1,125 4,9 0,23 -1,0 29 
Ventana E 1,8 m² Oscilo E 1,125 2,1 1,34 -1,0 74 
Cubierta 1 Proursa-Coberta H 1,000 10,2 0,18 -1,0 42 


 170 


TRANSMISIÓN CON OTROS 
LOCALES 


CÓDIGO MATERIAL  Sup. (m²) K Tac Carga Calef. (W)  


Suelo interior 1 Forjat entre 
habitatges 


 10,2 1,34 10,5 157 


Cerramiento interior 1 Divisories amb espais 
comuns 


 12,0 0,56 10,5 77 


Cerramiento interior 2 Divisories interiors 
habitatges 


 15,9 0,47 20,0 15 


 294 


INFILTRACIÓN PUERTAS Y 
VENTANAS 


CÓDIGO MATERIAL Or. Presión Caudal Tac Carga Calef. (W)  


Ventana E 1,8 m² Oscilo E 1,58 1,2 -1,0 9 
 11 


VENTILACIÓN AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)  


35,9 m³/h Ventilación (recuperador 80%) 35,9 -1,0 55 
 65 


SUPLEMENTOS  
Por intermitencia (Continuo con reducción nocturna) 8,0% 
Otros suplementos 10,0% 
Coeficiente total de mayoración 1,180 


CARGA TOTAL DE CALEFACCIÓN 540 W 


Carga de calefacción por unidad de superficie: 53,0 W/m² 
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EXPEDIENTE  
HOJA DE CARGAS PARA 


REFRIGERACIÓN DE ZONA      
(Máximas por Zona) 


PROYECTO  


FECHA  


SISTEMA Habitatge Tipus 2 PC FECHA CÁLCULO 15 Hora solar Julio 


ZONA Bany CONDICIONES Ts (°C) Th (°C) Hr (%) Xe (g/kg) 


DESTINADA A Viviendas. Aseos y cuartos de baño Exteriores 35,0 22,5 33,9 11,93 


DIMENSIONES 4,8 m² x 2,40 m Interiores 24,0 17,0 50,0 9,21 


VOLUMEN 11,5 m³ Diferencias 11,0 5,5 -16,1 2,72 


 


TRANSMISIÓN PAREDES Y 
TECHO 


CÓDIGO MATERIAL Or. Sup. (m²) K Tsa G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


Cubierta 1 Proursa-Coberta H 4,8 0,18 68,0 17 17 
 18 


TRANSMISIÓN EXCEPTO 
PAREDES Y TECHO 


CÓDIGO MATERIAL Sup. (m²) K Tac G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


Suelo interior 1 Forjat entre 
habitatges 


4,8 1,64 29,5 43 41 


Cerramiento interior 1 Divisories interiors 
habitatges 


18,8 0,47 32,2 49 46 


Cerramiento interior 2 Divisories amb espais 
comuns 


4,9 0,56 29,5 15 14 


 111 


CALOR SENSIBLE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


1 Ocupantes 89 1 100 89 89 
10 w/m² Alumbrado AL-i/1w 10 4 100 48 48 


 151 


CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACIÓN Caudal Tec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


54,0 m³/h Ventilación (recuperador 80%) 54,0 35,0 100 40 40 
 40 


TOTAL CALOR SENSIBLE 320 W 


CALOR LATENTE INTERNO Potencia Ud. %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


1 Ocupantes 121 1 100 121 121 
 133 


CALOR LATENTE AIRE VENTILACIÓN Caudal Xec %Uso G. Inst. (W) Carga Refr. (W)  


54,0 m³/h Ventilación (recuperador 80%) 54,0 11,93 100 23 23 
 23 


TOTAL CALOR LATENTE 156 W 


CARGA TOTAL DE REFRIGERACIÓN 477 W 


Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,678 
Factor de seguridad (Aplicado a los resultados parciales y al total): 10 % 
Carga de refrigeración por unidad de superficie: 99,3 W/m² 
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EXPEDIENTE  
HOJA DE CARGAS PARA 
CALEFACCIÓN DE ZONA 


PROYECTO  


FECHA  


SISTEMA Habitatge Tipus 2 PC CONDICIONES DE CÁLCULO PARA INVIERNO 


ZONA Bany Ts Exterior Interior Diferencia 


DESTINADA A Viviendas. Aseos y cuartos de baño (°C) -1,0 22,0 23,0 


DIMENSIONES 4,8 m² x 2,40 m VOLUMEN 11,5 m³ 


 


TRANSMISIÓN AMBIENTE 
EXTERIOR 


CÓDIGO MATERIAL Or. Supl. Sup. (m²) K Tac Carga Calef. (W)  


Cubierta 1 Proursa-Coberta H 1,000 4,8 0,18 -1,0 20 
 23 


TRANSMISIÓN CON OTROS 
LOCALES 


CÓDIGO MATERIAL  Sup. (m²) K Tac Carga Calef. (W)  


Suelo interior 1 Forjat entre 
habitatges 


 4,8 1,34 10,5 74 


Cerramiento interior 1 Divisories interiors 
habitatges 


 18,8 0,47 20,0 18 


Cerramiento interior 2 Divisories amb espais 
comuns 


 4,9 0,56 10,5 32 


 145 


VENTILACIÓN AIRE EXTERIOR Caudal Tac Carga Calef. (W)  


54,0 m³/h Ventilación (recuperador 80%) 54,0 -1,0 83 
 98 


SUPLEMENTOS  
Por intermitencia (Continuo con reducción nocturna) 8,0% 
Otros suplementos 10,0% 
Coeficiente total de mayoración 1,180 


CARGA TOTAL DE CALEFACCIÓN 267 W 


Carga de calefacción por unidad de superficie: 55,6 W/m² 
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19. Annex 7. Càlcul de conductes de distribució d’aire de ventilació 
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Castellbisbal 78
Data:: 2024/01


dp(Pa/m): 1,5 f: 0,9 glv:0.9;fbr:1.10,90
Vmx(m/s): 6,0


Calcul de conductes a equifriccio
Ventilació calculat seleccionat
P descripcio cabal Dv Dp D S A B D A B v dp


m3/s m m m2 m m m m/s Pa/m


recuperador 01


sortida recuperador 01 0,13 0,16 0,19 0,19 0,0287 0,30 0,35 0,20 0,30 0,30 4,1 1,21


ramals


2pisos de 1dorm 0,03 0,08 0,11 0,11 0,0092 0,04 0,25 0,10 0,45 0,25 3,6 2,19
4pisos de 1 dorm 0,06 0,11 0,14 0,14 0,0154 0,06 0,25 0,13 0,25 0,25 4,6 2,66
5pisos (4 1 dorm i 1 de 2 dorm) 0,08 0,13 0,16 0,16 0,0202 0,08 0,25 0,15 0,25 0,25 4,5 2,10
3pisos de 2 dorm 0,07 0,12 0,15 0,15 0,0186 0,07 0,25 0,15 0,25 0,25 4,1 1,72
2pisos de 2 dorm 0,05 0,10 0,13 0,13 0,0137 0,05 0,25 0,13 0,25 0,25 3,9 1,99
total 0,00 0,13


aportació


fins a ultim baixant 0,06 0,11 0,14 0,14 0,0154 0,06 0,25 0,15 0,45 0,25 3,2 1,07
muntant pis 1 dormitori 0,01 0,05 0,08 0,08 0,0055 0,02 0,25 0,08 0,25 0,25 2,8 1,80
muntant pis 2 dormitors 0,02 0,07 0,10 0,10 0,0082 0,03 0,25 0,08 0,25 0,25 4,8 5,00
total 0,00 0,41


extracció pis 1 dorm


extracció bany 0,01 0,04 0,06 0,06 0,0033 0,02 0,20 0,11 0,06 1,2 0,32
extracció cuina 0,01 0,04 0,06 0,06 0,0033 0,02 0,20 0,11 0,06 1,2 0,32
aportació fancoil 0,01 0,05 0,08 0,08 0,0055 0,03 0,20 0,11 0,06 2,3 1,19
total 0,00 0,01


recuperador 02


ramal 4 pisos de 1dorm 0,06 0,11 0,14 0,14 0,0154 0,30 0,35 0,13 0,30 0,30 4,6 2,66
ramal 8 pisos de 1 dorm 0,11 0,15 0,18 0,18 0,0259 0,30 0,35 0,15 0,30 0,30 6,3 3,98
ramal 12 pisos de 1 dorm 0,17 0,19 0,21 0,21 0,0351 0,30 0,35 0,20 0,30 0,30 5,3 2,03


aportació consultes


muntant pis 1 dormitori 0,01 0,05 0,08 0,08 0,0055 0,02 0,25 0,08 0,25 0,25 2,8 1,80
total 0,00 0,00


extracció pis 2 dorm


extracció bany 0,01 0,05 0,08 0,08 0,0049 0,02 0,20 0,11 0,06 2,0 0,89
extracció cuina 0,01 0,05 0,08 0,08 0,0049 0,02 0,20 0,11 0,06 2,0 0,89
aportació 0,02 0,07 0,10 0,10 0,0082 0,04 0,20 0,11 0,06 3,6 2,66
total 0,00 0,02


residus


extracció bany 0,12 0,16 0,19 0,19 0,0277 0,14 0,20 0,80 0,80 0,2 0,00


rcstbb_clcclima 1/1
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Promocions Urbanes de Rubí SA (PROURSA)


Projecte executiu d'instal·lacions per a 19 habitatges dotacionals 


a l'Avinguda Castellbisbal 78 del municipi de Rubí


Avinguda Castellbisbal 78


08191 Rubí. Barcelona


Condicions generals


2024/02  
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20. Condicions generals 


20.1. Abast del subministrament 


Aquest contracte comprèn el subministrament de tot el material, mà d’obra, equip, accessoris i 
l’execució de totes les operacions necessàries pel perfecte acabat i posada a punt de les 
instal·lacions mecàniques, fluids, elèctriques, de control i de seguretat activa i passiva en tot 
l’abast del projecte, tal com es descriuen a la memòria, es representen en els plànols i es 
relacionen en el pressupost. 


Tots els materials i treballs queden inclosos en el preu total de contracte. No s’accepta cap 
exclusió encara que consti a l’oferta, a menys que figuri expressament en clàusula específica del 
contracte. 


Els amidaments s’entenen aproximats. L’industrial s’obliga a subministrar les quantitats 
necessàries per l’execució de l’obra. 


Els dimensionats de les bombes, ventiladors, vàlvules de regulació, etc., son genèrics per obtenir 
els paràmetres de sortida (potencies, cabals...) adoptats, però no han estat ajustats a les mides 
reals dels traçats i màquines concretes. Caldrà per tant ajustar-los a les condicions de la posta en 
obra final. 


Tots els treballs addicionals no inclosos en els plànols o amidaments es liquidaran als preus 
unitaris de contracte. En el cas de materials que no hi figurin, es pactaran amb la direcció de l’obra 
abans de ser executats, i prevaldran els preus fixats a la base de preus de referència de l’ITEC en 
cas de desacord, reflectint-se en acta signada per ambdues parts.  


Independentment de les especificacions, l’industrial s’obliga a complir les mesures de protecció, 
seguretat i salut i reglamentacions vigents, en particular: CTE, REBT, RITE, i normes UNE 
relacionades. 


20.2. Especificacions 


Per motiu de brevetat i fàcil lectura, en el pressupost i relació de materials només s’esmenten les 
característiques necessàries per identificar el material en qüestió. 


Les característiques tècniques detallades i qualitats dels materials i equips es descriuen en el 
document “normes tècniques i condicions d’execució” i les dimensions expressades en els plànols, 
que son part integrant del pressupost. 


També es defineixen especificant marques i models d’alguns equips, deixant clar que l’objectiu 
d’aquesta indicació, és descriure i establir unívocament els següents aspectes: 


• Els principis de funcionament. 


• La forma i dimensions, que s’han escollit per la seva compatibilitat amb els altres aspectes del 
projecte. 


• L’estàndard de qualitat. 


A la relació de materials també s’ha suprimit el tradicional “o similar” repetit a cada partida, entén-
se que les marques i models concrets es poden canviar a proposta de l’instal·lador, sempre que es 
respectin estrictament els aspectes aquí relacionats i la direcció de l’obra ho aprovi per escrit. 


20.3. Abast dels preus unitaris 


Així doncs, encara que no es repeteixi a la relació de materials, els preus unitaris inclouen els 
següents conceptes: 


• Control de les dimensions reals de les zones d’ubicació de les instal·lacions i comprovació de la 
seva correspondència amb els plànols. 


• Suports, accessoris, peces de forma i unions en els preus unitaris de tuberia, conducte i safata, 
sempre que no s’especifiqui a banda. 


D
ocum


ent registrat al C
ol·legi O


ficial d'E
nginyers Industrials de C


atalunya en data 05/07/2024, per A
leix R


ifà B
eltran (C


ol. 15431). Per validar la inform
ació d'aquest docum


ent es pot accedir a https://e-visat.eic.cat/verificacio 
i utilitzar el codi 329A


9E
3B


3417E
974







Aleix Rifà i Beltran · enginyer industrial  


 


pcstb_executiu_2.doc habitatges av Castellbisbal 78 61 


 


• Plànols de muntatge en base als de projecte, ajustats a les dimensions reals de l’edifici i 
coordinats amb les instal·lacions dels altres industrials. 


• Ajust del càlcul de pressions de bombes als traçats definitius de tubs i conductes i màquines 
seleccionades. 


• Equilibrat de fases dels quadres elèctrics. 


• Certificació de les preses i xarxes TIC. 


• Replantejament en obra de les instal·lacions. 


• Retalls de materials. 


• Elements fungibles. 


• Instal·lacions provisionals i auxiliars per al muntatge. 


• Subministrament dels materials i equips relacionats, incloent tots els elements auxiliars 
necessaris pel funcionament de la instal·lació, encara que no s’especifiquin expressament a la 
relació de materials. Particularment: suports, esmorteïdors de sorolls i vibracions, segellats, 
dispensadors, passamurs, lires de dilatació, sistemes de protecció contra la corrosió. 


• Muntatge de tots aquests elements. 


• Transport i moviment de materials, tant a l’exterior com a l’interior de l’obra. 


• Plànols de forats, bancades, i desguassos. 


• Realització de la instal·lació segons els terminis i programa contractats i coordinadament amb 
els altres industrials. 


• Embalatges, duanes, transports. 


• Tràmits amb els organismes oficials i companyies subministradores d’aigua, comunicacions  i 
energia que intervinguin en la posada en marxa de la instal·lació. 


• Bastides. 


• Custòdia i emmagatzematge de materials i eines fins la recepció de la instal·lació. 


• Caseta d’obra. 


• Primer engreix i combustible per a proves. 


• Equilibrat de circuits hidràulics segons el mètode de compensació i “principis de bona pràctica 
de TA”. 


• Equilibrat dels circuits d’aire. 


• Regulació, ajust i posada en marxa. 


• Impostos a excepció de l’IVA. 


• Plec d’instruccions de funcionament i manteniment i plànols d’estat final. 


• Esquemes elèctrics, de comandament i maniobra. 


• Pintura d’imprimació de totes les tuberies i suports metàl·lics i d’acabat de tots elements que 
quedin inaccessibles un cop muntats. 


20.4. Coordinació amb altres industrials i serveis 


Cada instal·lador coordinarà la seva feina amb l’empresa constructora, els instal·ladors d’altres 
especialitats que poguessin afectar la seva instal·lació i els proveïdors de serveis o equips, públics 
o privats. 


Per facilitar aquesta coordinació haurà d’entregar a la direcció de l’obra tota la informació sobre el 
seu treball que la pogués afectar, com és ara, la situació dels forats, dimensions i situació exacta 
de bancades, fixacions, suports, xemeneies, dins dels terminis exigit pel programa general de les 
obres. 


20.5. Garantia de subministrament i continuïtat de servei 


Les intervencions en els equipaments es realitzaran sense perjudici de l’activitat que s’hi 
desenvolupa, ajustant els horaris i intervencions a les necessitats del centre, en especial pel que fa 
a la calefacció, subministraments energètics, comunicacions i accessos. 


D
ocum


ent registrat al C
ol·legi O


ficial d'E
nginyers Industrials de C


atalunya en data 05/07/2024, per A
leix R


ifà B
eltran (C


ol. 15431). Per validar la inform
ació d'aquest docum


ent es pot accedir a https://e-visat.eic.cat/verificacio 
i utilitzar el codi 329A


9E
3B


3417E
974







Aleix Rifà i Beltran · enginyer industrial  


 


pcstb_executiu_2.doc habitatges av Castellbisbal 78 62 


 


20.6. Proves, recepció, garanties 


20.6.1. Recepcions parcials 


A l’acabament dels treballs, es farà la recepció provisional. 


Prèviament, s’efectuaran recepcions parcials tenint en compte les necessitats de la posta en 
marxa, la construcció per etapes i els impediments que el desenvolupament de l’obra pot suposar 
per l’execució de les proves. 


A més de les proves establertes als reglaments sectorials específics de cada instal·lació, es citen 
particularment les proves d’estanqueïtat i pressió de les xarxes de distribució. 


20.6.1.1. Prova hidràulica circuits hidràulics 


Es realitzarà a tots els circuits abans de col·locar l’aïllament, tancar els sostres o cobrir regates i 
rases. 


Es provaran a una vegada i mitja la pressió nominal durant 24h sense que es puguin apreciar 
baixades de pressió durant una hora 


20.6.1.2. Prova d’estanqueïtat de conductes 


A l’acabament del muntatge dels conductes, i abans de la col·locació de reixes i difusors, es farà 
un assaig a boires de color a la pressió nominal del circuit corresponent. 


Les fugues apreciades visualment, han de ser “petites” a judici de la direcció de l’obra. 


En cas de dubte, es farà un assaig quantitatiu, aplicant-se una pressió de 2xPN amb un ventilador 
patró, mesurant-se el cabal de fuga, que ha de ser inferior al 1% del nominal. 


20.6.2. Recepció  


A l’acabament dels treballs, es farà la recepció. 


Les proves i mesures han de les suficients per demostrar el funcionament impecable de la 
instal·lació, segons les regles de l’ofici, la reglamentació vigent, les especificacions de qualitat i els 
rendiments i paràmetres contractats. 


Es faran les següents: 


• Control de conformitat amb els documents de projecte. 


• Control de conformitat amb la reglamentació vigent. 


• Mesures d’aïllament elèctric. 


• Mesures de resistència de terra, control de les preses de terra i connexions equipotencials 


• Certificació de la instal·lació de veu i dades. 


• Control de col·locació dels aparells i sistemes d’enllaç. 


• Programació del sistema de control, ajust de tots els paràmetres de consigna i posta en marxa. 


• Proves d’estanqueïtat. 


• Proves de rendiment, prenent mides de pressions, cabals, temperatures i qualsevol altre 
paràmetre especificat en els punts de consum. 


• Equilibrat de cabals dels circuits d’aigua i aire. 


• Nivells acústics. 


• Proves de funcionament a règim normal. 


• Consum elèctric de cada fase dels motors. 


• Control de punts de consigna, de les seves desviacions sistemàtiques, errors de resposta, 
oscil·lacions i esmorteïment de tots els servomecanismes. 


• Control de les seqüències de maniobra, seguretat i enclavaments. 


• Comprovació de cabals i pressions de totes les bombes i ventiladors. 


• Comprovació d’alineacions dels acoblaments de motors. 
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• Comprovació de resistències de terra. 


• Comprovació d’equilibrat de fases de tots els circuits. 


• Comprovació de resistències d’aïllament de tots els circuits. 


El contractista es farà càrrec de les rectificacions que calguin com a resultat. 


A l’acabament del termini de rectificació, es procedirà al control dels elements modificats. 


La recepció es pronunciarà únicament després de verificar-se la conformitat total de les 
instal·lacions. 


20.6.3. Posada en servei 


L’industrial subministrarà plànols d’estat final i instruccions de funcionament necessaris a la posta 
en servei i explotació de la instal·lació. 


20.6.4. Garantia, responsabilitats 


La garantia de la instal·lació cobrirà totes les reparacions necessàries des de la recepció 
provisional fins la definitiva, tant per defectes dels materials, com els de muntatge, fabricació o 
desgast anormal. 
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Promocions Urbanes de Rubí SA (PROURSA)


Projecte executiu d'instal·lacions per a 19 habitatges dotacionals 


a l'Avinguda Castellbisbal 78 del municipi de Rubí


Avinguda Castellbisbal 78


08191 Rubí. Barcelona


Plec de condicions tècniques particulars


2024/02  
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21. Materials i normes tècniques d’execució 


21.1. Conductes de ventilació 


21.1.1. Conductes de planxa de secció rectangular 


21.1.1.1. Materials 


Construïts en planxa galvanitzada tipus Sendzimir. Recobriment mínim: 350 mg Zn/m2 


21.1.1.2. Espessors i rigidesa 


Els conductes seran totalment rígids, a base de conformar les planxes, dels espessors 
especificats, en punta de diamant i s’ha utilitzar les juntes que s’especifiquen. 


Espessors de la planxa: 


• Dimensió   <   600 mm        0,6 mm 


•          “        <  1300   “          0,8    “ 


•          “        <  1600   “          1,0    “   


•          “        >  1600   “          1,2    “ 


21.1.1.3. Juntes i estanquitat 


Les juntes, a més de garantir l’estanqueïtat del sistema de conductes actuen com a rigiditzadors. 


Per a això es seguirà la següent norma de construcció: 


Costures longitudinals amb junta Pittsburgh hermètica amb doble tancament. En cas de ser 
necessari per a complir les especificacions d’estanqueïtat, es segellaran amb màstic butílic de 
Metu. 


Les transversals amb marcs Metu de pestanya, perfil, cantoneres i mordasses preferiblement dels 
models M2, M3 i M4, amb juntes d’estanqueïtat K1 a K7 de Metu segons temperatura de treball  i 
resistència al foc requerides (especificades). 


En conductes en depressió amb risc de col·lapse, i en els de dimensió, i en els de dimensió 
transversal superior a 2500 mm es rigiditzen amb creuaments tubulars Metu amb platines de 
subjecció (peces 1612 a 1615). Per a dimensions superiors a 3500 mm s’utilitzaran perfils 
laminats. 


Pel que fa a l’estanqueïtat, s’executaran els conductes per tal de superar la proba d’estanqueïtat 
descrita a “Recepcions especials”. 


21.1.1.4. Suports 


Distanciament màxim: 2,5 m.  


S’utilitzaran del sistema Metu, preferiblement en les cantoneres de las juntes transversals, amb 
perns de suspensió (MM, HM y RMS) i varilla roscada intercalant anitivibratoris Metu SI-M. 


Són acceptables també les guies Metu AT+AS, esquadres MB, i orelles AL, sempre amb aïllament 
antivibratori. 


La subjecció als forjats es realitzarà amb tacs (spit roc) i ancoratges orientables Metu DB. 


En els trams verticals (patis) s’utilitzaran suports de consola Metu KH. 


21.1.1.5. Colzes i derivacions 


Colzes segons norma ASHRAE per a deflectors i radis. Radi interior mínim 150 mm. 


Prèviament a la derivació, s’incrementarà la secció a la suma de les seccions dels ramals derivats. 
D’aquest canal ampliat es derivaran els ramals amb colzes normals.  
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21.1.1.6. Reduccions i canvis de secció 


L’angle dels cons de reducció serà de 15º com a màxim. 


21.1.1.7. Aïllament acústic 


En els trams que s’indica, els conductes portaran recobriment interior de fibra de vidre per a 
absorció acústica, amb panell de fibra de vidre de 25mm d’espessor, acabat interior amb teixit de 
fibra de vidre apte per a la neteja, antierosió de resistència i porositat suficients per no alterar la 
qualitat de l’aire. 


Juntes formades per encaix solapat i segellat amb vena encolada; acabat interior completament llis 


Coeficients α Sabine mínims: 


f Hz 125 250 500 1000 2000 4000 


α 0.25 0.6 0.65 0.95 0.95 0.95 


Marca i model: Climaver Neto 


Per als conductes circulars s’utilitza mata de poliestirè expandit de coeficients d’absorció similars. 


21.1.2. Conductes de planxa de secció circular 


Conducte de planxa d’acer galvanitzat cargolada en espiral sistema Spiro 


Unions entre trams i peces de forma per a  < 200 amb abraçadores  Metu UMU, per a  >200 
amb brides Metu BF+SR. 


En ambdós casos amb junta d’estanqueïtat Metu R1 a R6 segons temperatura de servei o 
resistència al foc previsible (especificada). 


21.1.2.1. Suports 


En els trams horitzontals, abraçadores Metu PA, amb antivibratori SI i suport ajustable DB. 


Distanciament màxim 1.5 m per a  < 200 i 2.5 per a  > 200. 


En els trams verticals consoles KH. 


21.1.2.2. Colzes i derivacions 


Embotits, d’una sola peça per a < 300 i a sectors soldats per a  superiors. 


En tots els casos galvanitzat al bany posterior a la formació i el soldat. 


21.1.3. Passatubs 


En els passos de conductes a través dels elements d’obra –murs, jàsseres, envans, etc- 
s’interposaran passatubs, per damunt de l’acabat de l’aïllament, per a la recepció a l’obra. 


L’espai entre conducte i obra s’emplena amb llana de roca d’alta densitat. 


21.1.4. Registres de neteja i mesura de paràmetres funcionals 


Tots els canals inclouran registres practicables per efectuar les mesures de cabal, velocitat i 
temperatura que siguin necessàries. Aquests elements estaran situats en llocs accessibles 
distanciats entre colzes, derivacions i transformacions, al menys tres vegades la distància del 
costat major del canal (o tres diàmetres). 


Tanmateix, s’inclouran registres que permetin la neteja mecànica interior dels conductes de 
dimensions i situació segons indicacions del RITE. 


21.1.5. Comportes de regulació 


Comporta de regulació de cabal d’accionament manual i fabricació en alumini, per a intercalar en 
conducte 
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Marca i model: Madel SQR 


21.2. Distribució d’aire 


S’inclouen en el preu unitari dels elements de distribució d’aire els següents elements: 


• marc de fixació a sostre o parament 


• plenum del mateix material que el conducte d’alimentació 


• elements de suport 


• connexió a xarxa de conductes 


• comporta de regulació de cabal en els casos en els que sigui necessària. 


 


Totes les reixes i difusors d’alumini, amb acabat anoditzat o lacat del color que indiqui la direcció 
facultativa, de la composició i característiques indicades a les taules i indicacions de la 
documentació gràfica, i catàleg del fabricant especificat. 


Marca i model: Lapesa CV 150 M1 


21.3. Bomba de calor i unitats terminals  


- A01: Equip de climatització d'expansió directa de tipus multisplit amb 2 unitats interiors, constituït 
per 1 unitat exterior d'expansió directa amb una potència frigorífica nominal de 5 kW i una potència 
calorífica nominal de 5,6 kW, amb uns coeficients d'eficiència energètica estacionals SEER de 
8.67 (A+++) i SCOP de  4.61 (A++) segons REGLAMENTO (UE) 626/2011, alimentació elèctrica 
monofàsica de 230 V, motor tipus DC Inverter i compressor tipus hermètic rotatiu, gas refrigerant 
R-32, nivell de potència acústica segons REGLAMENTO (UE) 206/2012, de preu alt. 


- 1 unitat interior mural amb una potència frigorífica màxima de 1.5 kW i una potència 
calorífica màxima de 1.8 kW, alimentació elèctrica monofàsica de 230 V, motor DC Inverter, 
gas refrigerant R-32, nivell de potència acústica segons REGLAMENTO (UE) 206/2012, de 
preu alt. 


- 1 unitat interior mural amb una potència frigorífica màxima de 3,4 kW i una potència 
calorífica màxima de 4 kW, alimentació elèctrica monofàsica de 230 V, motor DC Inverter, 
gas refrigerant R-32, nivell de potència acústica segons REGLAMENTO (UE) 206/2012, de 
preu alt.  


- A02: Equip de climatització d'expansió directa de tipus multisplit amb 3 unitats interiors, constituït 
per 1 unitat exterior d'expansió directa amb una potència frigorífica nominal de 6.8 kW i una 
potència calorífica nominal de 8,6 kW, amb uns coeficients d'eficiència energètica estacionals 
SEER de 7.57 (A++) i SCOP de  4.24 (A+) segons REGLAMENTO (UE) 626/2011, alimentació 
elèctrica monofàsica de 230 V, motor tipus DC Inverter i compressor tipus hermètic rotatiu, gas 
refrigerant R-32, nivell de potència acústica segons REGLAMENTO (UE) 206/2012, de preu alt. 


- 2 unitat interior mural amb una potència frigorífica màxima de 1.5 kW i una potència 
calorífica màxima de 1.8 kW, alimentació elèctrica monofàsica de 230 V, motor DC Inverter, 
gas refrigerant R-32, nivell de potència acústica segons REGLAMENTO (UE) 206/2012, de 
preu alt. 


- 1 unitat interior mural amb una potència frigorífica màxima de 3,4 kW i una potència 
calorífica màxima de 4 kW, alimentació elèctrica monofàsica de 230 V, motor DC Inverter, 
gas refrigerant R-32, nivell de potència acústica segons REGLAMENTO (UE) 206/2012, de 
preu alt. 


Incloent els següents conceptes: 


Comandament amb termòstat mural programable setmanalment amb pantalla LCD d'alta qualitat, 
incloent part proporcional de canalització i cablejat de senyal necessari 


Bomba d'elevació de condensats integrada en cos unitat interior 
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Cablejat de potència i control entre unitat interior i exterior segons especificacions fabricant, part 
proporcional de canalització i caixes de derivació i petit material elèctric i accessoris 


Suports per a muntatge de les unitats exteriors i interiors i amortidors antivibratoris 


Connexions elèctriques, de refrigerant i de sanejament per a les unitats interiors i exteriors 


Part proporcional de xarxa de desguàs de condensats des de les unitats interior fins a xarxa de 
desguàs de l'edifici 


Alimentació elèctrica de les unitats exteriors des de subquadre general de baixa tensió de 
l’habitatge amb cablejat segons especificacions fabricant 


Canalitzacions i proteccions necessàries per al cablejat elèctric, de senyal, desguàs i tubs 
frigorífics 


Càrrega de refrigerant segons especificacions fabricant i impostos derivats 


Programació i posta en marxa del conjunt 


Marca i model: DAIKIN 2MXM50A/3MXM68A (ut. Exterior) + CTXM15R i FTXM35R (ut. Interior 
climatització)  


21.4. Termo acumulador 


Termo elèctric, amb acumulació de 150 litres, alimentació monofàsica 230V i una potència nominal 
de 1.8 kW. Pèrdues màximes a l’aturada 1.58 kWh/24h. Temperatura màxima de servei de 75ºC i 
pressió màxima de 7 bar. 


Diàmetre 575mm i alçada 1.015mm. 


L'aparell col·locat amb fixacions murals, ha de quedar fixat mitjançant quatre perns de 10 mm de 
diàmetre, connectats amb contraplaques i encastats 80 mm en el suport. 


L'aparell col·locat sobre bancades o paviment, ha de quedar recolzat sobre el suport amb 
dispositius intermedis per a la seva fixació. 


Cal que quedi suficientment separat dels paraments que l'envolten, de manera que es pugui 
instal·lar i manipular. 


Les connexions amb els diferents tubs no han de tenir fuites, han de ser enroscades i amb junt de 
material elàstic. 


Abans i després de l'acumulador s'ha d'instal·lar una aixeta de pas, segons les especificacions del 
seu plec de condicions. 


L'enllaç a la xarxa elèctrica ha de portar connexió a terra. 


La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF. 


Ha d'estar feta la prova d'instal·lació. 


L'instal·lador cal que aporti l'acta de posada en servei. 


Distància de l'aparell a d'altres aparells amb flama: >= 40 cm 


Distància als paraments laterals: >= 15 cm 


Toleràncies d'instal·lació: 


- Posició: ± 20 mm 


- Aplomat (posició vertical): ± 3 mm 


- Horitzontalitat (posició horitzontal): ± 3 mm 
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21.5. Recuperador 


Recuperador de calor amb intercanviador de flux creuat de plaques, execució vertical, de 
construcció uniforme mitjançant un cos de xapa d’acer, envoltant de polipropilè . L'acabat exterior 
serà llis, sense arestes ni protuberàncies 


Els elements que requereixin manteniment periòdic (filtres, corretges, ventiladors, safata de 
condensats) disposaran de portes de registre amb frontisses i tancament. 


El sistema de fixació dels panells inclourà volanders autoblocants i adhesius viscoelàstics per 
evitar el descargolament i vibració, incloent després del seu envelliment. 


Les unitats es munten sobre suports antivibratoris (a més dels interns dels ventiladors). Així i tot, 
els conductes es connectaran a la unitat amb lones flexibles i trams de conductes flexibles, aïllats 
tèrmicament. 


De les característiques següents: 


• ventiladors centrífugs, d'aletes inclinades cap enrere, muntatge flotant; equilibrats estàtica i 
dinàmicament. Inclouran maniguets de lona a la seva connexió a la unitat. 


Amb els següents complements i accessoris: 


- Cabal disponible 500m3/h i 710 m3/h 


- Motors EC de regulació continua. 


- Transmissió directe a 2 motors d’impulsió i aspiració 


- 2 filtres a la impulsió F7+F8 i filtre a l’aspiració F7 


 


Marca i model: Tecna RCE500-EC/V/F7/F8 i RCE700-EC/V/F7/F8 o equivalent 


21.6. Instal·lació d’extinció d’incendis 


Es dissenya d’acord amb el CTE-DB-SI, el Reglament d’instal·lacions contra incendis i les normes 
UNE de referència. 


El subministrament de tots els elements manuals d’extinció d’incendis inclouen: 


• suport per a muntatge sobre parament. 


• làmina de senyalització segons UNE 23-033-81, col·locada. 


21.6.1. Extintors de pols 


Per a focs de classes A, B i C: extintor de pols polivalent, de 6 kg, eficàcia 21ª-113B 


Col·locació part superior de l’extintor entre 1.2 i 1.7 m del terra. 


21.6.2. Extintors de CO2 


Per a focs elèctrics, extintors de 5 kg de CO2. 


Col·locació part superior de l’extintor entre 1.2 i 1.7m del terra. 


21.7. Evacuació 


S’indiquen les sortides d’emergència i els recorreguts d’evacuació amb rètols de senyalització 
necessaris segons CTE DB SI 3.7, mitjançant les corresponents làmines segons l’establert a UNE 
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003, UNE 23035-4:2003 i UNE 23-033-81. 
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21.8. Circuits hidràulics 


21.8.1. Tipus 


Els tipus de circuïts hidràulics que apareixen en el projecte es relacionen a continuació. En 
apartats següents es descriuen les normes d’execució per a cada tipus. 


circuit material tuberia normes PN


Mpa


climatització F, 


Q


acer negre soldat St35 DIN2448 6,0


aigua sanitaria, xarxa general AF, 


AC


polietilè reticulat (pexA) 


color diferenciat


Pex Barbi EN12318 1,6


aigua sanitaria trams enterrats i 


elevació pluvials


AF, 


AC


polietilè alta densitat (pe) 


termosoldat


Pipelife 


hersagua


UNE-EN 


12201


1,6


connexionat a aparells sanitaris 


aigua freda i calenta


AF, 


AC


pexA o Cu a elecció EN12318 1,2


desguassos aeris vistos polipropilè insonoritzat 


(ppa) color diferenciat


Polokal 


NG o 3S


EN 1451 


TC155


desguassos enterrats i per l'interior 


de falsos sostres


DF, 


DP


pvc Pipelife 


sanitub


UNE-EN1329 0,6


circuït frigorífic R coure EN 12735-1 1,6


Nota: tots els trams vistos amb acabat pintat inclòs en el preu del subministrament de la tuberia  


21.8.2.Xarxes de tuberia de polietilè reticulat multicapa (PEXA) 


A utilitzar en traçats del circuit de distribució d’aigua sanitària. 


Executades amb tuberia de polietilè reticulat multicapa amb ànima d’alumini segons ISO 21003. 


Condicions de funcionament mínim homologades per organisme de control de qualitat: PN1.0 a T 
de treball continu 90ºC 


Execució d’unions mitjançant sistema mecànic a pressió d’accessoris de llautó i casquet corredís. 
Tots els materials homologats pel mateix fabricant. 


La unió es realitzarà mitjançant l’accessori corresponent, introduint junta de goma fins el final de la 
tetina. Introduint el tub per l’interior del casquet i abocardant el seu extrem. S’introdueix l’accessori 
a l’interior del tub abocardat i finalment es fa lliscar mitjançant el desplaçament de la palanca 
d’accionament. D’aquesta forma es garanteix que la unió és correcta. 


Colzes conformats preferiblement en fred amb colze guia especial del fabricant dels tubs; en cas 
de necessitat, es conformaran en calent (escalfament per aire com a màxim a 135ºC) amb 
utillatges especials. 


En trams enterrats s’utilitza tuberia preaïllada de polietilè reticulat amb barrera antidifusió de 
l’oxigen, d’EVOH, aïllament tèrmic a base d’espuma elastomèrica de cel·la tancada i protecció 
mecànica exterior del conjunt, amb tub de pvc corrugat doble capa, amb accessoris i recobriment 
d’acabat homologat pel fabricant de la tuberia, i muntatge segons especificacions d’aquest. 


Marca i model: Uponor Unipipe 


21.8.3.Xarxes de tuberia de polietilè reticulat (PEX) 


A utilitzar només com a alternativa al PEXA en ramals encastats d’aigua sanitària, prèvia 
autorització de la direcció facultativa. 
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Executades amb tuberia de polietilè reticulat segons EN12318. 


Condicions de funcionament mínim homologades per organisme de control de qualitat: PN1.0 a T 
de treball continu 90ºC 


Execució d’unions mitjançant sistema mecànic a pressió d’accessoris de llautó i casquet corredís. 
Tots els materials homologats pel mateix fabricant. 


La unió es realitzarà mitjançant l’accessori corresponent, introduint junta de goma fins el final de la 
tetina. Introduint el tub per l’interior del casquet i abocardant el seu extrem. S’introdueix l’accessori 
a l’interior del tub abocardat i finalment es fa lliscar mitjançant el desplaçament de la palanca 
d’accionament. D’aquesta forma es garanteix que la unió és correcta. 


Colzes conformats preferiblement en fred amb colze guia especial del fabricant dels tubs; en cas 
de necessitat, es conformaran en calent (escalfament per aire com a màxim a 135ºC) amb 
utillatges especials. 


Marca i model: Barbi Pex barbi 


21.8.4.Xarxes de tuberia de polietilè d’alta densitat (PE) 


A utilitzar en els traçats enterrats d’aigua sanitària. 


Executades amb tuberia de polietilè d’alta densitat segons UNE-EN 12201. 


Condicions de funcionament mínim homologades per organisme de control de qualitat PN1.6-SDR 
11. 


Per a l’execució d’unions mitjançant soldadura “a tope” es seguirà el procediment indicat a 
continuació, però sempre respectant les instruccions del fabricant dels tubs. 


Per a l’escalfament i premsat, s’utilitzaran equips específics d’alineació, escalfament i pressió de 
precisió, homologats pel fabricant. 


La unió es realitza en tres fases: 


• Preparació de superfícies. Tallar a escaire i alinear les tuberies, fixant-les a l’aparell de 
soldadura 


• Escalfament. Portar la planxa d’escalfament a 210 + 10ºC; pressionar els extrems sobre la 
planxa fins a formar una rebava uniforme de material fos en tota la circumferència; anular pressió 
mantenint el contacte dels tubs durant un temps determinat. 


• Soldadura. Retirar la placa calefactora i unir les cares foses sota una pressió de 0.15-0.2MPa; 
mantenir la pressió fins que l’àrea d’unió s’ha refredat suficientment. 


En petits diàmetres o per motius tècnics o d’espai, es pot utilitzar la soldadura termoelèctrica amb 
accessoris proveïts de resistència elèctrica apropiada. 


El tall i col·locació de les tuberies, intensitat elèctrica i temps d’escalfament es realitzaran 
estrictament d’acord amb les instruccions del fabricant. 


Per a la col·locació de la tuberia enterrada es seguirà el següent procediment: 


• col·locació de la tuberia sobre el llit d’arena d’espessor mínim 10cm a una profunditat mínima 
de 1m; en els creuaments de calçada, a 1.15 m i protegida per baina de tub de PVC de D160mm 


• soldadura d’acord amb el procediment indicat anteriorment 


• proba de pressió a 1.5xPN durant 6h sense apreciar gotejos ni reducció de pressió 


• recobriment de la tuberia amb un mínim de 15cm de sorra en els laterals i 30 per la part 
superior. 


• tancament de rasa amb terra compactada al 95% del Proctor modificat 


Marca i model: Pipelife Hersagua PE100 


21.8.5. Desguassos aeris policlorur de vinil (PVC) 


A utilitzar en trams aeris diferents als indicats per a PPA. 
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S’identificarà clarament les dues xarxes de desguàs (fecal i pluvial) perquè quedin diferenciades 
visualment. 


21.8.5.1. Material 


Els baixants i col·lectors seran de PVC. Execució segons les següents especificacions. 


Unió per copa i adhesiu segons DIN 8061 y 8062 y ISO 161/1. 


PN 0.6 MPa 


21.8.5.2. Suports 


En general seran del tipus lliscant, permetent la lliure dilatació de la tuberia. Espaiat màxim:  


•                            DN < 110            1.5m 


•                  110 < DN < 160            2.5m 


•                  160 < DN                      4.0m 


21.8.5.3. Unions 


Es realitzaran les següents operacions: 


Bisellat del cantell de la tuberia a introduir a 15º i polit del bisell; neteja de les superfícies amb 
dissolvent específic; introducció de la tuberia a l’abuixardat sense girar; neteja final. 


Tots els colzes i derivacions s’executaran amb accessoris tipus pressió, sempre que sigui possible 
injectats originals del fabricant de la tuberia. 


No s’admeten ingerts, colzes construïts a sectors amb adhesiu ni manipulats per l’instal·lador. 


Marca i model: Pipelife Sanitub 


21.8.6.Desguassos enterrats de policlorur de vinil (PVC) 


Els desguassos enterrats i els que discorren per zones tècniques o de servei, s’executaran en 
PVC, segons les següents especificacions. 


Tuberia de PVC amb copa i unió per adhesiu segons DIN 8061 y 8062 y ISO 161/1 (Saenger SL o 
similar). 


PN 0.6 MPa 


21.8.6.1.Col·locació de tuberia enterrada 


Sobre llit i recobriment de sorra per tots els costats. Recobriment mínim: 15cm. 


Marca i model: Pipelife Sanitub 


21.8.7.Desguassos aeris polipropilè multicapa insonoritzat (PPA) 


A utilitzar en trams aeris diferents als indicats per a PVC. 


S’identificarà clarament les dues xarxes de desguàs (fecal, pluvial i aigües grises) perquè quedin 
diferenciades visualment. 


21.8.7.1.Material 


Els baixants i col·lectors seran de PP tricapa EN 1451. Execució segons les següents 
especificacions. 


Unió per copa i adhesiu segons DIN 8061 y 8062 y ISO 161/1. 


PN 0.6 MPa 


21.8.7.2. Col·locació de tuberia aèria 


No s'han de manipular ni corbar els tubs. 
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Els canvis direccionals i les connexions s'han de fer per mitjà de peces especials, seguint les 
indicacions de DT i d'acord amb la DF. 


Tots els talls s'han de fer perpendicularment a l'eix del tub. 


S'han d'instal·lar els absorbidors de dilatació necessaris. 


La canonada principal s'ha de prolongar 30 cm des de la primera connexió 


21.8.8. Xarxes de tuberia de coure per a fontaneria 


A utilitzar en substitució del peh, a criteri de l’instal·lador, en els traçats complexes i encastats tals 
com connexió a aparells i similars 


Tuberia de coure electrolític BS. Espessor mínim de paret 1,0 mm. 


Trams vistos amb tub de barra; encastats amb tub de rotlle. 


Unions i derivacions. A base d’accessoris amb soldadura capil·lar forta, Sn-Ag. 


En tots els casos amb aïllament de PU 


21.8.9. Normes de muntatge per a tots els tipus de tuberia 


21.8.9.1. Col·locació en pintes 


Es deixarà una separació mínima entre exteriors de tuberies (aïllament inclòs) i les superfícies 
d’obra de 40mm. 


Els tubs es col·loquen sense estar sotmesos a esforços. 


Durant el muntatge es col·locaran taps amb rosca o brides cegues als extrems oberts i connexions 
a elements fins la seva connexió definitiva. 


21.8.9.2. Juntes de dilatació 


Les dilatacions s’absorbiran preferiblement amb el traçat de la tuberia o amb lires. 


En cas de necessitat, s’utilitzaran juntes de dilatació. 


Se n’inclouran tantes com siguin necessàries, del tipus “fuelle BOA” o similars. Podran ser axials, 
en aquest cas, es guiarà longitudinalment la tuberia en ambdós costats del dilatador amb suports 
especials, o en últim cas, es col·locaran compensadors articulats. 


21.8.9.3. Maniguets anitivibratoris 


S’instal·laran maniguets anitivibratoris en totes les connexions a màquines capaces de transmetre 
vibracions a l’estructura. Cost inclòs en el de la màquina corresponent. 


21.8.9.4. Passatubs 


Els passos de les tuberies a través dels elements d’obra –murs, jàsseres, envans, etc- es rebran a 
aquesta amb passatubs replens de l’aïllant prescrit per al circuït en qüestió, o en el cas de les 
tuberies sense aïllament, amb llana de roca d’alta densitat. 


21.8.9.5. Pendents, purgues i buidats 


Totes les esteses horitzontals amb pendent mínima del 0,2 %, preferiblement en el sentit de 
circulació del fluid. 


Es col·locaran purgadors d’aire en tots els punts alts (quan s’indiqui i quan estiguin en llocs 
inaccessibles seran automàtics) i buidats en els baixos que no tinguin sortida natural. 


21.8.9.6. Presa de terra i continuïtat elèctrica 


Totes les xarxes de tuberies metàl·liques, així com les màquines a les que estiguin connectades, 
es connectaran a la presa de terra general de l’edifici, donant-se continuïtat elèctrica a la tuberia 
mitjançant bucles de cable de coure nuu, trenat, de 15mm2 en les brides, maniguets i accessoris. 
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21.8.9.7. Omplertes 


Cada circuït o aparell disposarà d’una escomesa a la xarxa d’aigua, del tipus fix, per a ser omplert. 


Aquestes escomeses es realitzaran en el tub especificat per a aigua sanitària, PN10 


21.8.9.8. Mesures de paràmetres funcionals 


En general, la mesura de cabals i pressions es fa amb les vàlvules d’equilibrat previstes a l’efecte.        


En els circuïts que no disposin d’aquestes, s’inclouran obusos i bobines que permetin la instal·lació 
de diafragmes i manòmetres o cabalímetres en el cas que sigui necessari. 


Tanmateix, a tots els circuïts es deixaran previstos “dits de guant” per a la mesura de les 
temperatures.  


21.8.9.9. Neteja 


Acabat el muntatge de cada circuït es procedirà a una primera omplerta i buidat posterior amb 
neteja dels filtres coladors. Seguidament es procedirà a una segona omplerta amb un producte 
decapant que es mantindrà en circulació durant el temps necessari, procedint-se a continuació a 
un nou buidat. 


Aquesta operació es repetirà tantes vegades com sigui necessari fins que s’observi que l’aigua en 
surt perfectament clara. 


Finalment, s’omplirà el circuït dosificant a l’aigua els inhibidors de corrosió i additius que aconselli 
la qualitat de l’aigua, i anticongelant en els casos indicats. 


21.8.10.Valvuleria 


21.8.10.1.Vàlvules de papallona 


S’utilitzaran com a vàlvules de pas per a DN> 65 sempre que no s’indiqui el contrari. 


Execució per a muntar entre brides; elastòmer a prova d’envelliment (perbunam o similar) cos 
d’acer fos, eix inoxidable amb maneta d’accionament retardada per evitar cops d’airet per 
accionament brusc. 


Marca i model: KSB AMVI o similar. 


21.8.10.2.Vàlvules de bola 


S’utilitzen com a vàlvules de pas sempre que no s’indiqui el contrari per a DN<65. De pas integral. 
Cos de fosa gris, bola i eixos d’inoxidable 18/8/2, seient i retén de Tefló. Cos de la vàlvula 
desmuntable. 


Marca i model: BV3, 4 o similar. 


21.8.10.3.Vàlvules de seient 


S’utilitzen per a ajust de cabals d’aigua -equilibrat- de circuïts i aparells. 


De doble regulació; posició de treball ajustable amb senyalització exterior. Pèrdua de càrrega 
tarada en totes les posicions. 


Proveïda de ràcords de mesura de pressions en entrada i sortida. 


Construcció acer-bronze segons BS2872 Y 2874. 


Marca i model: Tour & Andreson STAD per a DN<65 y STAF per a DN>65  


21.8.10.4.Vàlvules de retenció 


Seran de disc i molla; no s’admet la clapeta oscil·lant. 


Construcció: Acer/inoxidable.  


Marca i model: GESTRA o similar 
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21.8.10.5.Filtres coladors 


Es col·locaran en tots els circuïts, abans de les bombes i vàlvules de regulació per a la captació de 
la ferritja del muntatge. 


Construcció de fosa. Tamís d’acer inoxidable. 


Tipus  JC o similar. 


21.8.10.6.Vàlvules de seguretat 


Tipus ressort: carrera llarga.  


Construcció: acer/inoxidable 


Taratge de precisió precintat en fàbrica. 


Descàrrega conduïda al desguàs amb embut. 


21.8.10.7.Purgadors d’aire 


S’instal·laran tots els necessaris, encara que no estiguin indicats en els plànols (punts alts de 
tuberia, intercanviadors, dipòsits, etc.)  


La sortida conduïda a desguàs. Tipus de boia tancada. 


21.8.10.8.Manòmetres 


Seran d’esfera, de 100mm de diàmetre, proveïts d’obturador d’agulla ajustable contra cops d’ariet.  


Inclouran sempre aixeta de seccionament, i a les bombes, aixeta per a commutació de lectura 
entre aspiració i la impulsió. 


En tots els casos es col·locarà una espira de tub com a esmorteïdor. 


En les bombes i màquines que produeixin vibracions, els manòmetres seran en bany de glicerina. 


21.8.10.9.Termòmetres 


Tots els termòmetres seran d’esfera, de 100mm. de diàmetre, muntats en “dit de guant” immersos 
en glicerina. En cas necessari, la sonda serà articulada per a permetre la seva fàcil lectura. 


21.9. Aïllaments i acabats 


21.9.1. Tuberies 


A continuació es relacionen les diferents tipologies de traçats segons el fluid transportat i els seus 
gruixos d’aïllament, així com el model comercial respectiu. En els apartats específics es descriuen 
les normes d’execució i les característiques específiques per a cada tipus. 
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21.9.1.1. Traçats interiors tuberies de refrigeració 


Aïllament tèrmic amb coquilla d’espuma elastomèrica a base de cautxú sintètic flexible, lliure de 
CFC. 


Característiques: 


• conductivitat tèrmica a 10ºC: 0.039 W(m·K) UNE 92202 


• factor de resistència a la difusió del vapor d’aigua: > 5, promig: 7 EN 13469 


• classe de reacció al foc UNE 23737: M1; B s3 d0 


• rang de temperatures d’aplicació, ºC: -50 +105 


Espessors creixents segons RITE, apèndix IT 1.4.2 per a fluids freds i calefacció. 


Instal·lació enfundada o oberta per la seva generatriu, fixació, acabat i segellat amb adhesiu, 
dissolvent i pintures específics del fabricant. 


L’aïllament dels elements especials es podrà formar amb planxa de la mateixa sèrie i gruix. 


Marca i model: Armacell Armaflex IT 


21.9.1.2. Traçats exteriors tuberies de refrigeració 


Aïllament tèrmic amb coquilla d’espuma elastomèrica a base de cautxú sintètic flexible, lliure de 
CFC. 


Característiques: 


• conductivitat tèrmica a 10ºC: 0.036 W(m·K) UNE 9201, UNE 92202 


• factor de resistència a la difusió del vapor d’aigua: > 7, promig: 10 EN 13469 


• classe de reacció al foc UNE 23737: M1; B-s3, d0 / B2 


• rang de temperatures d’aplicació , ºC: -50 + 105 


Espessors creixents segons RITE, apèndix IT 1.4.2 


Instal·lació oberta per la seva generatriu, fixació mitjançant cinta autoadhesiva, segellat amb 
adhesiu, dissolvent i pintures específiques del fabricant. 


L’aïllament d’elements especials es podrà formar amb planxa de la mateixa sèrie i gruix. 


Els traçats i accessoris a la intempèrie tindran un acabat de planxa d’alumini de 0.6mm 
d’espessor, conformada, cantejada i engatellada, mantenint la continuïtat de l’acabat entre la 
coquilla i els accessoris. 


Els accessoris de l’aïllament i acabat s’inclouen en el preu d’aquests. 


Marca i model: Armacell Armaflex 
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21.9.2. Pintura 


Les superfícies de la tuberia abans del seu aïllament, si en porten, així com la perfileria i altres 
elements ferrosos, es tractaran contra la corrosió a base de les operacions que es descriuen a 
continuació.  


Desgreixat i decapat. 


Sorrejat abrasiu a “metal blanc” (Sa 2) 


Aplicació electrostàtica o a pistola de dues mans de imprimació galvànica de Zn metàl·lic en base 
epoxy.  


Tipus d’imprimació: Hempadur zinc primer o similar. 


Sempre que sigui possible, les peces es construiran (mecanitzat i soldadura) al taller, realitzant-se 
el muntatge en obra i amb unions cargolades. 


Igualment, el tractament de les superfícies es realitzarà preferentment al taller, sobre peces 
acabades. 


En acabar, es pintarà les superfícies de les tuberies vistes i els seus suports, valvuleria i 
accessoris, amb el mateix acabat que els sostres per on discórrin, i segons indicació preferent de 
la direcció facultativa. 


21.9.3. Senyalització 


Les tuberies, conductes, vàlvules de control, vàlvules de regulació i màquines es retolaran amb 
plaques gravades amb el nom del circuït i característiques del fluid i direcció del flux. 


Aquests rètols es col·locaran en tots els punts on puguin ser d’utilitat, particularment, en sortides 
de col·lectors, portes de registre en patis d’instal·lacions, etc. 


21.10. Instal·lacions elèctriques 


21.10.1.Quadres elèctrics 


21.10.1.1.Característiques generales 


• Tensió nominal                      600 V 


• Tensió de servei                  230/400 V  


• Grau de protecció                  IP43 


• Espai de reserva                   20 % 


• Temperatura ambient de treball      40 ºC          


• Instal·lació                          Interior 


• Accessibilitat                        Frontal 


• Aïllament                          50 Mohm. 


• Rigidesa dielèctrica                2,5 Kv 


• Freqüència                           50 Hz 


• Sistema de presa de terra           Embarrat general de presa de 
terra. 


• Entrada de cables                    Part inferior o superior. 


• Normes de fabricació                ICE y Reglament Electrotècnic 


21.10.1.2.Descripció 


El cos i porta dels quadres seran de polímer plàstic o metàl·lics, autoportants adequats per a us 
general, completament tancats, amb el frontal sense tensió i disseny normalitzat. 


Caixa de doble aïllament 


Accessibilitat frontal. Muntatge adossat a la paret o emportat 
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Grau de protecció IP43 


Les portes, tapes i obertures tindran juntes de goma. 


Els passos de cables proveïts de premsaestopes o tancats en conductes tapacables. 


El cablejat i l’equipament s’efectuen amb el xassís extret. 


El sistema de col·locació dels mecanismes és a base de carrils DIN 


Totes les parts metàl·liques connectades a la xarxa de presa de terra. 


21.10.1.3.Embarrat de terra 


L’embarrat de presa de terra es disposarà a tot el llarg de la part inferior del quadre. A aquesta 
barra de terra es connectaran els conductors de protecció de cada línia. 


Totes les parts mòbils, portes, tapes, safates, etc, s’uniran a la barra amb malla de coure trenat. 


21.10.1.4.Cablejat interior quadres 


El identificadors seran del tipus d’anelles autoadaptables i flexibles; cada anella s’identificarà amb 
un número que constarà a l’esquema. 


Cada punta de cable portarà un terminal de coure del tipus compressió, de secció adequada per 
tal d’admetre la secció de cable a la que ha de ser connectat, sense haver de disminuir la seva 
secció. 


Estaran aïllats de forma que es pugui tocar amb la ma sense risc de contacte amb les parts actives 
un cop connectats als borns. 


El cablejat serà de coure flexible amb aïllament de polietilè reticulat tipus HVO7V-U 


Totes les sortides estaran degudament cablejades a borns situats a la part inferior dels quadres. 


Els borns es dimensionaran d’acord amb les dimensions dels cables, essent sempre de la secció 
immediatament superior a la del cable al que han de connectar-se. 


Es deixa un espai del 20% del total per a futures ampliacions. 


21.10.1.5.Equipament 


Els quadres estaran equipats amb els elements indicats als esquemes unifilars 


21.10.1.6.Procedència 


Marca i model: Hager  


21.10.2.Subquadres elèctrics 


Compliran les especificacions tècniques dels quadres elèctrics generals. 


En general seran d’acer amb revestiment epòxid, en el cas de petits subquadres de distribució 
podran ser de material plàstic aïllant, en muntatge superficial o emportat i tapa cega. 


En col·locació interior: grau de protecció IP41 i IK07, aïllament classe II, construcció segons UNE 
EN60439-3 


Marca i model: Hager Golf / Vega D 


21.10.3.Canalitzacions 


Totes les canalitzacions es consideren incloses en el subministrament del cablejat corresponent. 


Totes les línies elèctriques es canalitzen mitjançant tubs de pvc o metàl·lics rígids, corbaves o 
flexibles en muntatge superficial, emportat o enterrat segons el tipus de línia i ús. 


En tots els casos es compliran les prescripcions de la ICT-BT-21 i normes UNE referenciades. 
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21.10.3.1.Instal·lació interior 


En l’estès de les instal·lacions elèctriques es tindran en compte totes les prescripcions de la ITC-
BT-28 sobre locals de pública concurrència. 


En agrupacions de trams de distribució per fals sostre, l’execució serà en safata tancada i tapada o 
canal, amb conductor de protecció de 35mm2 de Cu, segons UNE EN 50085 i amb les 
característiques mínimes segons “taula 11” del ICT-BT 21 


En els trams d’execució vista s’utilitzarà preferentment tub rígid segons UNE-EN 50086-2-1 i amb 
les característiques mínimes segons “taula 2” del ICT-BT-21 


En canalitzacions pel fals sostre o encastades en envans d’obra en tub flexible segons UNE-EN 
50086-2-3 i “taula 3” del ICT-BT-21. 


Dimensions mínimes segons “taula 4” del ICT-BT-21. 


21.10.3.2.Consideracions generals 


A més de caixes de connexions, es col·locaran caixes de registre per facilitar la substitució i estesa 
del cablejat, a una distància màxima entre elles de 10m i sempre que s’hagi de salvar més d’un 
canvi de direcció. 


En exteriors i sales humides, execució estanca segons grau de protecció indicat. 


Les entrades de connexions a motors es realitzaran mitjançant tub metàl·lic flexible, recobert de 
plàstic tipus Interplax, amb premsaestopes. 


21.10.3.3.Cablejat de terra 


En preu de les canalitzacions s’inclou el cablejat de presa de terra amb les següents condicions 


Tots els tubs porten cablejat de terra segons UNE HO7V-K, groc-verd, de secció igual a la del 
cable de major secció del circuït que protegeixi. 


21.10.4.Cablejat 


Tots els conductors estan senyalitzats amb la identificació de la línia o element elèctric al que 
corresponen. 


La secció mínima per a circuïts motrius serà de 2,5mm2.  


La cargoleria serà preferentment de llautó. 


La connexió de conductors es realitzarà amb regletes de borns o terminals a pressió, també a 
l’interior de caixes de connexió. 


21.10.4.1.Cablejat general 


En trams de distribució per safata o tub fins a caixa de derivació, amb cable unipolar o mànega, 
segons secció, de polietilè reticulat, de tensió assignada 0.6/1 kV 


En trams des de caixa de distribució fins a mecanismes o equips, amb cable de coure unipolar, 
amb aïllament de polietilè reticulat, de tensió assignada 450/750V o 0.6/1kV segons execució. 


Els cables seran lliures d’al·lògens, no propagadors de la flama, amb emissió de fums i opacitat 
reduïda segons UNE 21123-4-5. 


21.10.4.2.Cablejat emergència i seguretat 


Cable de coure multiconductor, amb aïllament de polietilè reticulat de tensió assignada 0,6/1kV. 


Els cables seran no propagadors de la flama, amb emissió de fums i opacitat reduïda segons UNE 
21123-4-5. 


Els cables seran capaços de mantenir-se en servei durant i després d’un incendi segons UNE-EN 
50200. 
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21.10.5.Presa de terra 


La xarxa de presa de terra es realitza amb cable de coure de 50mm2 


Aquest cable s’unirà elèctricament a les armadures i es connectarà a les piques de presa de terra, 
també d’acer galvanitzat, situades en arquetes practicables. 


En cas de no obtenir-se la resistència de terra preceptuada, es suplementaran les piquetes d’acer 
per piquetes químiques 


Resistència màxima admesa: 18ohm 


21.10.6.Mecanismes 


S’allotgen en caixes originals del fabricant dels mecanismes, superficials o encastats segons 
especificació. 


S’inclou en el preu del mecanisme, la caixa i el marc el seu muntatge i connexió 


L’electrificació de cada mecanisme inclou el cablejat tipus (AS) amb el número de fases i protecció 
segons funcionalitat, canalització superficial i encastada, caixes de connexió i derivació, accessoris 
i petit material necessaris per a l’alimentació, maniobra i funcionalitat de l’element des de la safata 
de distribució o quadre de comandament fins al mecanisme. 


En el cas dels interruptors inclouen també els conceptes anteriors fins a la lluminària i els altres 
commutats. 


Marca i model: A verificar segons mostres per la direcció facultativa (gamma mitja en qualsevol 
cas) 


21.10.6.1.Il·luminació d’emergència i senyalització 


Llumenera d’emergència rectangular amb difusor de policarbonat i cos d'ABS, amb 1 làmpada 
fluorescent de 8 W de potència, flux aproximat de 80 lúmens i 1 hora d’autonomia, per a cobrir una 
superfície aproximada de 15 m2, amb un grau de protecció IP 425, encastat en sostre o paret, 
amb caixa. Pilot testimoni de càrrega tipus LED. 


Marca i model: Daisalux 


21.10.7.Electrificació de lluminàries 


Inclou el cablejat tipus (AS) amb el número de fases i protecció necessaris, canalització superficial 
i encastada, caixes de connexió i derivació, accessoris i petit material necessaris per a 
l’alimentació i maniobra del punt de llum des de la safata de distribució general fins a la lluminària.  
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22. Estudi de seguretat i Salut 


L’estudi de seguretat i salut relatiu a les instal·lacions del present projecte s’integra al document  
del projecte general de l’obra de referència . 
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23. Annex de materials 


Promocions Urbanes de Rubí SA (PROURSA)


Projecte executiu d'instal·lacions per a 19 habitatges dotacionals 


a l'Avinguda Castellbisbal 78 del municipi de Rubí


Avinguda Castellbisbal 78


08191 Rubí. Barcelona


Annex de materials


2024/02  
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Descripción


Datos técnicos según modelo de MXM 2MXM40A 2MXM50A 3MXM40A 3MXM52A 3MXM68A 4MXM68A 4MXM80A 5MXM90A


Refrigeración (W) 4000 5000 4000 5200 6800 6800 8000 9000


Calefacción (W) 4200 5600 4600 6800 8600 8600 8600 10000


SEER / SCOP 8,53 / 4,64 8,67 / 4,61 8,55 / 4,65 8,50 / 4,60 7,57 / 4,24 7,93 / 4,42 7,80 / 4,75 7,77 / 4,66


Etiquetado A+++ / A++ A+++ / A++ A+++ / A++ A+++ / A++ A++ / A+ A++ / A+ A++ / A++ A++ / A++


20 + 20 25 + 25 15 + 15 + 15 20 + 20 + 20 35 + 35 + 35 20+20+25+25 25+25+35+35 25+25+35+35+35


Alimentación 
eléctrica


(V) I /220-240 I /220-240 I /220-240 I /220-240 I /220-240 I /220-240 I /220-240 I /220-240


Compresor Tipo SWING INVERTER SWING INVERTER SWING INVERTER SWING INVERTER SWING INVERTER SWING INVERTER SWING INVERTER SWING INVERTER


Líquido (mm) ø 6,35 x 2 ø 6,35 x 2 ø 6,35 x 3 ø 6,35 x 3 ø 6,35 x 3 ø 6,35 x 4 ø 6,35 x 4 ø 6,35 x 5


Gas ø 9,5 x 2 ø 9,5 x 1, 12,7 x 1 ø 9,5 x 1, 12,7 x 2 ø 9,5 x 1, 12,7 x 2 ø 9,5 x 1, 12,7 x 2 ø 9,5 x 2, 12,7 x 2
ø 9,5 x 1, 12,7 x 


1, 15,9 x 2
ø 9,5 x 2, 12,7 x 


1, 15,9 x 2


Refrigerante R-32 kg / TCO2eq / PCA 0,88 / 0,6 / 675 1,15 / 0,78 / 675 1,80 / 1,2 / 675 1,80 / 1,22 / 675 2,00 / 1,4 / 675 2,00 / 1,4 / 675 2,40 / 1,62 / 675 2,40 / 1,62 / 675


Caudal de aire
Refrigeración Nominal   
(m3/min)


36,0 37,0 42,0 42,0 42,5 42,5 45,2 49,1


Alto (mm) 552 552 734 734 734 734 734 734


Ancho (mm) 852 852 974 974 973 973 973 973


Fondo (mm) 350 350 401 401 384 384 384 384


Peso kg 36 41 57 57 62 63 67 68


30,0 30,0 50,0 50,0 50,0 60,0 70,0 75,0


15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0


20,0 20,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0


7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5


*Capacidades nominales: Refrigeración (temp. interior 27ºCBS, temp exterior 35ºCBS); Calefacción (temp. interior 20ºCBS, temp. exterior 7ºCBS)


Conexiones 


Dimensiones


Longitud máx. de tubería (L1+L2+…)


Diferencia de nivel máxima (H)


Longitud máx. por ud. interior (L1, L2,…)


Diferencia de nivel entre unidades (h)


Unidades Exteriores Mult Split R-32: MXM-A


Unidad exterior Multi Split Daikin, modelo MXM-A. Alimentación monofásica I/220V. Rango de funcionamiento nominal Frío desde -10 a 46ºC de bulbo seco exterior y Calor desde -15 a 18ºC de 
bulbo húmedo exterior. DC Inverter, con compresor swing, y expansión mediante válvula de expansión electrónica. Tratamiento anticorrosivo especial del intercambiador de calor. Utiliza 
refrigerante  R-32.


Capacidad  
nominal*


Eficiencia 
energética


Ejemplo combinaciones


46ºC 18ºC


-10ºC -15ºC


MXM-A


Departamento Técnico DACS   
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Descripción:


CTXM15R FTXM20R FTXM25R FTXM35R FTXM42R FTXM50R FTXM60R FTXM71R
Refrigeración (kW) 1,5 2,0 2,5 3,4 4,2 5,0 6,0 7,1


Calefacción (kW) 1,8 2,5 2,8 4,0 5,4 5,8 7,0 8,2


Refrigeración (W) 29 29 25 30 34 30 32 54


Calefacción (W) 23 23 22 27 38 32 35 60


Dimensiones Unidad (AlxAxF)(mm) 295 x 778 x 272 295 x 778 x 272 295 x 778 x 272 295 x 778 x 272 295 x 778 x 272 299 x 998 x 292 299 x 998 x 292 299 x 998 x 292


Peso kg 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 14,5 14,5 14,5


Refrigeración (dB(A)) 41 / 25 / 19 41 / 25 / 19 41 / 25 / 19 45 / 29 / 19 45 / 30 / 21 46 / 37 / 27 46 / 37 / 30 46 / 38 / 32


Calefacción (dB(A)) 39 / 26 / 20 39 / 26 / 20 39 / 27 / 20 39 / 28 / 20 45 / 29 / 21 45 / 36 / 31 45 / 36 / 33 46 / 37 / 34


Caudal de aire Velocidad Alta (m3/min) 10,5 11 11 11 12 16 17 17


Velocidades del ventilador nº 5 + A + S 5 + A + S 5 + A + S 5 + A + S 5 + A + S 5 + A + S 5 + A + S 5 + A + S


Refrigerante Tipo R-32 R-32 R-32 R-32 R-32 R-32 R-32 R-32


Líquido (mm)(pulgadas) ø 6,4 (1/4”) ø 6,4 (1/4”) ø 6,4 (1/4”) ø 6,4 (1/4”) ø 6,4 (1/4”) ø 6,4 (1/4”) ø 6,4 (1/4”) ø 6,4 (1/4”)


Gas (mm)(pulgadas) ø 9,5 (3/8”) ø 9,5 (3/8”) ø 9,5 (3/8”) ø 9,5 (3/8”) ø 12,7 (1/2”) ø 12,7 (1/2”) ø 12,7 (1/2”) ø 15,9 (5/8”) 


Consumo eléctrico


Pasarela KNX KLIC-DD


Unidad C/FTXM-R Perfera 


Unidad interior C/FTXM-R, serie Daikin Perfera de alta eficiencia, con refrigerante R-32, compatible para sistemas multi split, DC Inverter, ventilador con 7 
velocidades, niveles acústicos extra reducidos. Filtro purificador Flash Streamer que elimina bacterias y virus. Doble sensor, presencia y movimiento, 
evitando molestias por corrientes de aire y ahorrando energía ante la ausencia de ocupantes en la habitación.
  


Datos técnicos según modelo FTXM-R


Capacidad  nominal


Presión sonora (A/B/SB)


Conexiones de tubería


Opcionales FTXM-N
Mando a distancia por cable BRC073


Cable 3 metros para BRC073 BRCW901A03


Pasarela Modbus RTD-RA


Control wifi Incluido de serie


Cable 8 metros para BRC073 BRCS901A08


PCB Marcha/Paro, Estado, Error KRP928A2S


PCB comunicación F1-F2, centralizados Daikin y pasarelas KRP928A2S


Departamento Técnico DACS   
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Las rejillas de la serie LMT están diseñadas para su aplicación en aire acondicionado, ventilación y
calefacción.
La distancia entre lamas y el grueso de éstas, proporcionan a esta serie de rejillas una gran robustez y
una estética que las hace idóneas para salas y locales donde prima el factor decorativo.
Son indicadas para impulsión y retorno en particular o para su utilización en cortinas de aire. Aplicables
en techos y paredes.


1 V-03/21


LMT  rejillas lineales de marco 24 mm


M A D E L ®
we shape the air
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CLASIFICACIÓN


LMT Rejilla con ángulos de remate y aletas fijas a 
0º, para longitudes ≤ 2 m.
…-15 Rejilla de de aletas fijas a 15º.
…-DD Rejilla de doble deflexión, con aletas 
posteriores orientables paralelas a la cota H. 
Efecto Shadow-Line con aletas posteriores de 
color negro.
…-ARI Rejilla con un solo ángulo de remate en 
lado izquierdo, para formar líneas > 2m.
…-ARD Rejilla con un solo ángulo de remate en 
lado derecho, para formar líneas > 2m.
…-INT Rejilla sin ángulos de remate, para formar 
líneas > 4m.


EMP Rejilla LMT sin bastidor.


MATERIAL


Rejilla de aluminio extruido. Todas las rejillas van
provistas de una junta en la parte posterior del
marco para obtener un sellado estanco en todo el
perímetro de contacto con techos, paredes,
conductos, etc.


EMP


LMT-DD


LMT
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ACCESSORIOS -PLENUM


PLRO Plenums con conexión circular superior, 
construidos en acero galvanizado. Adecuados 
tanto para montaje mural como techo.


…/L/ Plenum con conexión circular lateral.


…-R Plenum con regulador de caudal en el cuello.


…/AIS/ Plenum aislado térmicamente con 
espuma. Densidad 30 kg/m3 ISO 845. 
Conductividad térmica 20º C_0,040 W/mºK ISO  
3386/1. Clasificado reacción al fuego B-s2,d0 EN 
13501-1.


B/n


B=L+12


52
Z


=
16


0


B/2n B/n B/2n


C=L+22


H1=H+8,6


E= H+22


D1


PLRO


Z


B/2n
B=L+12


B/n


D1


B/2n


C=L+22


H1=H+8,6


E= H+22


10
0


10
D


1


52


PLRO /L/


PLRO (D1)


LxH 75 100 125 150 200 250 300


200 1/61 1/98 1/123 1/123 1/198
250 1/61 1/98 1/123 1/123 1/198 1/198
300 2/61 1/98 1/123 1/123 1/198 1/248 1/248
400 2/61 1/98 1/123 1/123 1/198 1/248 1/248
500 2/61 1/98 1/123 1/123 1/198 1/248 1/248
600 2/61 2/98 2/123 2/123 1/198 1/248 1/248
700 3/61 2/98 2/123 2/123 1/198 1/248 1/248
800 3/61 2/98 2/123 2/123 1/198 1/248 1/248
900 3/61 2/98 2/123 2/123 2/198 1/248 1/248
1000 4/61 2/98 2/123 2/123 2/198 1/248 2/248
1200 4/61 3/98 3/123 3/123 2/198 2/248 2/248
1400 5/61 3/98 3/123 3/123 2/198 2/248 2/248
1600 6/61 4/98 3/123 4/123 2/198 2/248 2/248
1800 6/61 4/98 4/123 4/123 3/198 2/248 2/248
2000 6/61 4/98 4/123 4/123 3/198 2/248 3/248


PLRO /L/ (D1)


LxH 75 100 125 150 200 250 300


200 1/98 1/123 1/123 1/158 1/198


250 1/123 1/123 1/158 1/198 1/198 1/198


300 1/123 1/158 1/158 1/198 1/198 1/198 1/248


400 1/123 1/158 1/198 1/198 1/248 1/248 1/248


500 1/158 1/198 1/198 1/198 1/248 1/248 1/313


600 1/158 1/198 1/198 2/198 1/248 1/248 1/313


700 2/158 2/198 2/198 2/198 2/198 2/248 2/248


800 2/158 2/198 2/198 2/198 2/198 2/248 2/248


900 2/158 2/198 2/198 2/198 2/248 2/248 2/313


1000 2/158 2/198 2/198 2/198 2/248 2/248 2/313


1200 3/158 3/198 3/198 3/198 3/198 3/248 3/313


1400 3/158 3/198 3/198 3/198 3/198 3/248 3/313


1600 3/158 3/198 3/198 3/198 3/248 3/248 3/313


1800 4/158 4/198 4/198 4/198 4/248 4/248 3/313


2000 4/158 4/198 4/198 4/198 4/248 4/248 4/313
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ACCESORIOS


SP Regulador de caudal de aletas opuestas 
construido en acero zincado lacado negro. 
Accionamiento mediante tornillo interior de fácil 
acceso. 


TP Trampilla de acceso.


A90/LMT Rejilla inactiva, sin ángulos de remate, 
formando un ángulo de 90º.


SISTEMAS DE FIJACIÓN


(S) Clips. Precisa marco de montaje CM.
(O) Tornillo oculto. Precisa marco de montaje CM.
(T) Tornillos visibles.


ACABADOS


AA Anodizado color plata mate.


M9016 Pintado blanco similar al RAL 9016 


(85-95% brillo)


R9016S Pintado blanco RAL 9016 semi-mate 


(60-70% brillo)


R9010S Pintado blanco RAL 9010 semi-mate 


(60-70% brillo)


RAL...  Pintado otros colores RAL.


TEXTO DE PRESCRIPCIÓN


Sum. y col. de rejilla lineal con aletas fijas a 0º y
paralelas a la cota mayor serie LMT+SP+CM (S)
M9016 dim. LxH, construida en aluminio y lacado
color blanco M9016 con regulador de caudal de
aletas opuestas, construido en acero electro-
zincado lacado negro SP, fijación con clips (S) y
marco de montaje CM.


Marca MADEL.


(T)


A90/LMT


(O)


LMT+TP


TP
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LMT


3000


3500


Determinación  del  caudal  de  aire.


de  la  rejilla  hallamos  Vfmed.
Midiendo  Vf  en  diferentes  puntos


Q (l/s)  =  Vfmed (m/s) * Afree (m2) * 1000


VALORES  DE  CORRECCIÓN  PARA  Lwa1.


Lwa1(kf)


Afree  = 0,1 m2.


Valores  del   diagrama   referidos  a


Lwa  =  Lwa1  +  Kf


Afree m2


Q  (m3/h)  = Vfmed (m/s) * Afree (m2) * 3600


m/s
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2
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LMT


200


Lb =  AL0,2 x 0,53


bv =  AL0,2 x  0,12


bh = AL0,2 x  0,4


AL0,2


SIN EFECTO TECHO


POSICIÓN LAMAS  0


40


0,4 0,6 1


o


1008060 150


CON EFECTO TECHO.


AL'0,2 =  AL0,2 x 1,33


bv =  Al0,2 x 0,106


bh =  Al0,2 x 0,53


Lb =  AL0,2 x 0,7
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DXT reixetes per a aire exterior – aleta 50DXT reixetes per a aire exterior aleta 50


 


MADEL   


Les reixetes de la sèrie DXT estan dissenyades per a l'aspiració d'aire
exterior o l'expulsió d'aire viciat. Les seves lamel·les fixes de pas 50
mm estan dissenyades per impedir la penetració de la pluja. La seva
construcció és molt robusta i resistent a les agressions climàtiques per a
la seva instal·lació a l'exterior.


1 5/13
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MADEL   


CLASSIFICACIÓCLASSIFICACIÓ 


DXT Reixeta amb malla incorporada de 
lamel·les paral·leles a la dimensió més gran.


EXT Reixeta amb malla incorporada de 
lamel·les paral·leles a la dimensió més petita.


DXT 


(L
-1


3)


L 
 )


40
5


0


(L
+


65
)


MATERIAL


Reixetes d'alumini extrudit. Aquestes reixetes 
porten incorporada una malla electrogalvànica de 
13x13.


(H
-1


3)
 x


 (


( 
 H


xL


5


(H
+


65
) 


x 
(


58


ACCESSORIS 


PFX Portafiltre construït en acer galvanitzat
Incorpora malla i filtre (K/8 eficàcia EN 779 G3).
La subjecció a la reixeta es realitza mitjançant 
poms roscats.


CX Marc metàl·lic amb patilles per rebre en 
b


DXT+PFX DXT+CX 


obra.  


SISTEMES DE FIXACIÓ


(T) La fixació es realitza mitjançant cargols. 
Es recomana l’us de marc CX.


( )18


(L
xH


)


(P) Patilles per rebre en obra.


ACABATS


NAT Acabat en alumini natural sense anoditzar.


AA Anoditzat color plata mat.


M9016 Lacat blanc similar al RAL 9016.


(T) (P) 


18
85 62


M9016 Lacat blanc similar al RAL 9016. 
R9010  Lacat blanc RAL 9010.


RAL… Lacat altres colors RAL.


TEXT DE PRESCRIPCIÓ 


Sum.i col·locació de reixeta per a presa d'aire 
exterior amb malla galvanitzada i aletes de 50


2 5/13


exterior amb malla galvanitzada i aletes de 50 
mm, paral·leles a la cota més gran sèrie DXT AA 
(T)  dim. LxH, construïda en alumini i acabat 
anoditzat AA, fixació amb cargols visibles (T).  
Marca MADEL. 
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MADEL   


DXTDXT 


SECCIÓ LLIURE DE SORTIDA DELAIRE (m2).
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MADEL   


DXTDXT 


VELOCITATS RECOMENDADES.


VELOCITAT LLIURE, PÈRDUA DE CÀRREGA I POTÈNCIA SONORA.
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Áreas de aplicación


FICHA TÉCNICA DEL PRODUCTO 
O BOLLARD 800 POLE 6 W 3000 K IP44 SST
OUTDOOR BOLLARD POLE | Bolardos de acero inoxidable con iluminación indirecta


Beneficios del producto


Características del producto


Exterior−
Iluminación de caminos−
Entradas de coches−


Energéticamente eficiente gracias a la tecnología LED−
5 años de garantía−
Instalación fácil y rápida−
Diseño especial para la emisión de la luz para una iluminación con bajo deslumbramiento−


Funcionales Luminarias LED para exteriores−
Tipo de protección: IP44−
Carcasa de policarbonato recubierta de acero inoxidable−
Disponible como luminarias de pared, techo y balizas−
Difusor de policarbonato transparente−


O BOLLARD 800 POLE 6 W 3000 K IP44
SST


January 24, 2022, 10:15:12 © 2022, LEDVANCE GmbH. All rights reserved.
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INFORMACIÓN TÉCNICA


DATOS ELÉCTRICOS


Potencia nominal 6,00 W


Tensión nominal 220…240 V


Frecuencia de red 50…60 Hz


Corriente nominal 60 mA


Núm. Máx. de luminarias en diferen B16 A 38


Núm. Máx. de luminarias en diferen C10 A 54


Núm. Máx. de luminarias en diferen C16 A 34


Factor de potencia λ > 0,5


Clase de protección II


Modo de funcionamiento Mains voltage


Datos fotométricos


Flujo luminoso 360 lm


Eficacia luminosa 60 lm/W


Temperatura de color 3000 K


Tono de luz (denominación) Blanco cálido


Índice de reproducción cromática Ra ≥80


Desviación estándar de ajuste de color < 6 sdcm


Grupo de seguridad fotobiológica EN62778 RG0


Grupo de seguridad fotobiológica EN62471 RG0


Ángulo de radiación 160 °


FICHA TÉCNICA DEL PRODUCTO


O BOLLARD 800 POLE 6 W 3000 K IP44
SST
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0.5 5.73
4.55


1.0 11.46
9.10


1.5 17.19
13.64


2.0 22.92
18.19


2.5 28.65
22.74


3.0 34.38
27.29


Distance [m] Cone diameter [m] Illuminance [lx]


C0/C180 (Half beam angle [°]: 160.2°)
C90/C270 (Half beam angle [°]: 155.2°)


E(C0) 80.1° 1
E(C90) 77.6° 2
E(0°) 3


E(C0) 80.1° 0
E(C90) 77.6° 0
E(0°) 1


E(C0) 80.1° 0
E(C90) 77.6° 0
E(0°) 0


E(C0) 80.1° 0
E(C90) 77.6° 0
E(0°) 0


E(C0) 80.1° 0
E(C90) 77.6° 0
E(0°) 0


E(C0) 80.1° 0
E(C90) 77.6° 0
E(0°) 0


0.5 5.73
4.55


1.0 11.46
9.10


1.5 17.19
13.64


2.0 22.92
18.19


2.5 28.65
22.74


3.0 34.38
27.29


E(C0) 80.1° 1
E(C90) 77.6° 2
E(0°) 3


E(C0) 80.1° 0
E(C90) 77.6° 0
E(0°) 1


E(C0) 80.1° 0
E(C90) 77.6° 0
E(0°) 0


E(C0) 80.1° 0
E(C90) 77.6° 0
E(0°) 0


E(C0) 80.1° 0
E(C90) 77.6° 0
E(0°) 0


E(C0) 80.1° 0
E(C90) 77.6° 0
E(0°) 0


LDC typ cone  


80


120


160


200


240


280


0° 15° 30° 45°


60°


75°


90°


105°


120°


135°150°165°180°165°150°135°


120°


105°


90°


75°


60°


45° 30° 15°


cd/klm η = 100%
C0/C180
C90/C270


808080808080808080808080


120120120120120120120120120120120120


160160160160160160160160160160160160


200200200200200200200200200200200200


240240240240240240240240240240240240


280280280280280280280280280280280280


0°0° 15°15°15°15°15°15°15°15° 30°30°30°30°30°30°30°30° 45°45°45°45°45°45°45°45°45°45°45°


60°60°60°60°60°60°60°60°


75°75°75°75°75°75°75°75°


90°90°


105°105°105°105°105°105°105°105°105°


120°120°120°120°120°120°120°120°120°


135°135°135°135°135°135°150°150°150°150°150°150°165°165°165°165°165°165°165°165°180°180°165°165°165°165°165°165°165°165°150°150°150°150°150°150°135°135°135°135°135°135°


120°120°120°120°120°120°120°120°120°


105°105°105°105°105°105°105°105°105°


90°90°


75°75°75°75°75°75°75°75°75°75°75°75°


60°60°60°60°60°60°60°60°60°60°60°60°


45°45°45°45°45°45°45°45°45°45°45°45° 30°30°30°30°30°30°30°30°30°30°30° 15°15°15°15°15°15°15°15°15°15°15°15°


LDC typ polar


DIMENSIONES Y PESO


Diámetro 102,00 mm


Alto 800.00 mm


Peso del producto 1500,00 g
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MATERIAL Y COLORES


Color del producto Steel


Color de carcasa Steel


Material del cuerpo Stainless steel


Material cobertura Polycarbonate (PC)


Contenido mercurio 0.0 mg


APLICACIÓN Y MONTAJE


O BOLLARD 800 POLE 6 W 3000 K IP44
SST
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Margen de temperatura ambiente -20…+40 °C


Tipo de conexión Screw terminal, 2 polos (L,N)


Tipo de protección IP44


Clase protección IK (resistencia g [PIM] IK06


Dimmable No


Tipo de montaje Surface


Ubicación de montaje Ground


Módulo LED sustituible no reemplazable


Vida media


Duración L70/B50 @ 25 °C 30000 h


Duración L80/B10 @ 25 °C -


Duración L90/B10 @ 25 °C -


Número de ciclos de encendidos 15000


CERTIFICADOS Y ESTÁNDARES


Normas CE


Seguro contra balonazos No


EQUIPMENT / ACCESSORIES


DESCARGAS


DESCARGAS


User instruction
User Instruction Outdoor Bollard Pole


Documentos para oferta
Tender Text 4058075075153


Declarations of conformity
EC declararion Outdoor


On-Pack-Info
Legal Insert OUTDOOR


IES file (IES)
O BD 800 Pole 6W3000K SST IP44


LDT file (Eulumdat)
O BD 800 Pole 6W3000K SST IP44


Accesorios de montaje y conexión completos incluídos−


FICHA TÉCNICA DEL PRODUCTO
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https://www.ledvance.com/media/resource/original/asset-2639501

https://www.ledvance.com/media/resource/original/asset-4465458

https://www.ledvance.com/media/resource/original/asset-4465541





UGR file (UGR table)
O BD 800 Pole 6W3000K SST IP44


DESCARGAS


DATOS LOGÍSTICOS


Código de producto Cantidad por caja (unidad/master) Dimensiones (longitud x largo x altura) Peso bruto Volumen


4058075075153
Caja unitaria
1


114 mm x 114 mm x 820 mm 1750.00 g 10.66 dm³


4058075075160
Embalaje de envío
2


835 mm x 125 mm x 240 mm 3921.00 g 25.05 dm³


El codigo de producto mencionado describe la cantidad minima de unidades que puede ser comprada. Una unidad de transporte puede contener uno
o más productos individuales. Cuando se realiza la compra, para las cantidades porfavor ingrese una o varias unidades de envio.


Referencias / Enlaces


DESCARGO DE RESPONSABILIDAD


Sujeto a cambio sin aviso. Errores y omisiones exceptuadas. Asegurese de utilizar la version más reciente.


Para asuntos relacionados con la Garantía véase www.ledvance.es/garantias−


FICHA TÉCNICA DEL PRODUCTO


O BOLLARD 800 POLE 6 W 3000 K IP44
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SOLAR.HUAWEI.COM/ES/


SPD de 
CC


SPD de 
CA


PV1+


PV2+


PV3+


PV2-


L1


L2


L3


N
PE


Filtro 
EMI 


entrada


Filtro 
de 


salida


Filtro 
EMI de 
salida


PV1-


PV4+


PV3-


PV4-


PVA


PVAB-


PVB


Smart String Inverter


Curva de eficiencia


SUN2000-12/15/17/20KTL-M0/M2


Diagrama de circuito


Carga [%]


93%


94%


95%


96%


97%


98%


99%


0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00%
480V 600V 850V


Eficiencia [%]
Seccionador 


CC


Relé de 
aislamiento 


de salida
Convertidor


CC/CA


Hasta un 30 % más de energía con optimizadores 1


Mayor rendimiento
Protección contra arcos eléctricos


active con tecnología de IA 


Seguridad activa Comunicación flexible
WiFi, Fast Ethernet, 4G 


Comunicación soportada


*1 Solo aplicable al inversor SUN2000-12, #/CN.# 15, #/intranet # 17, #/intranet # 20KTL-M2.
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SOLAR.HUAWEI.COM/ES/Version No.:03-(20200622)


Especificaciones técnicas


Especificaciones técnicas SUN2000
-12KTL-M2


SUN2000
-15KTL-M2


SUN2000
-17KTL-M2


SUN2000
-20KTL-M2


Eficiencia
Máxima eficiencia 98.50% 98.65% 98.65% 98.65%
Eficiencia europea ponderada 98.00% 98.30% 98.30% 98.30%


Entrada
Potencia FV máxima de entrada 1 18,000 Wp 22,500 Wp 25,500 Wp 30,000 Wp
Tensión máxima de entrada 2 1,080 V
Rango de tensión de operación 3 160 V ~ 950 V
Tensión de arranque 200 V
Tensión nominal de entrada 600 V
Intensidad de entrada máxima por MPPT 22 A
Intensidad de cortocircuito máxima 30 A
Cantidad de MPPTs 2
Cantidad máxima de entradas por MPPT 2


Salida
Conexión a red eléctrica Tres fases
Potencia nominal activa de CA 12,000 W 15,000 W 17,000 W 20,000 W
Máx. potencia aparente de CA 13,200 VA 16,500 VA 18,700 VA 22,000 VA
Tensión nominal de Salida 220 Vac / 380 Vac, 230 Vac / 400 Vac, 3W + N + PE
Frecuencia nominal de red de CA 50 Hz / 60 Hz
Máx. intensidad de salida 20 A 25.2 A 28.5 A 33.5 A
Factor de potencia ajustable 0,8 capacitivo ... 0,8 inductivo
Máx. distorsión armónica total ≤ 3 %


Características y protecciones
Dispositivo de desconexión del lado de entrada Sí
Protección anti-isla Sí
Protección contra sobreintensidad de CA Sí
Protección contra cortocircuito de CA Sí
Protección contra sobretensión de CA Sí
Protección contra polaridad inversa CC Sí
Protección contra descargas atmosféricas CC Type II
Protección contra descargas atmosféricas CA Si, Clase de protección TIPO II compatible según EN / IEC 61643-11
Monitorización de corriente residual Sí
Protección contra fallas de arco Sí
Control del receptor Ripple Sí
Recuperación integrada de PID 4 Sí


Datos generales
Rango de temperatura de operación -25 ~ + 60 °C
Humedad de operación relativa 0 % RH ~ 100% RH
Altitud de operación 0 - 4,000 m (disminución de la capacidad eléctrica a partir de los 2,000 m)
Ventilación Convección natural
Pantalla LED Indicators; WiFi integrada + aplicación FusionSolar


Comunicación RS485; WLAN / Ethernet a través de Smart Dongle-WLAN-FE (Opcional)
4G / 3G / 2G a través de Smart Dongle-4G (Opcional)


Peso (incluida ménsula de montaje) 25 kg
Dimensiones (incluida ménsula de montaje) 525 x 470 x 262 mm
Grado de protección IP65
Consumo de energía durante la noche < 5,5 W 5


Compatibilidad optimizadora
DC MBUS optimizador compatible SUN2000-450W-P


Cumplimiento de estándares (más opciones disponibles previa solicitud)
Seguridad EN/IEC 62109-1, EN/IEC 62109-2


Estándares de conexión a red eléctrica G98, G99, EN 50549, CEI 0-21, CEI 0-16, VDE-AR-N-4105, VDE-AR-N-4110, AS 4777.2, C10/11, ABNT,
VFR 2019, RD 1699, RD 661, PO 12.3, TOR D4, IEC61727, IEC62116, DEWA


SUN2000-12/15/17/20KTL-M2


*1 La potencia fotovoltaica máxima de entrada del inversor es de 40.000 Wp cuando las cadenas largas se diseñan y se conectan completamente con el SUN2000-450W-P power optimizers inbound #. abonada# *.
*2 El voltaje de entrada máximo es el límite superior del voltaje de CC. Cualquier voltaje DC de entrada más alto probablemente dañaría el inversor.
*3 Cualquier voltaje de entrada de CC más allá del rango de voltaje de funcionamiento puede provocar un funcionamiento incorrecto del inversor.
*4 SUN2000-12~20KTL-M2 raises potential between PV- and ground to above zero through integrated PID recovery function to recover module degradation from PID. Supported module types include: P-type (mono, poly).
*5. <10 W cuando la función de recuperación PID está activada. 
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Utilice dos veces la misma agua               Use water a second time – 
    proteja el agua potable                               save precious drinking water


Reutilización del agua gris             Greywater reuse


www.dehoust.com · www.gep.es
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Pensando en nuestro futuro                                                    Fit for our future


2 |


Suministramos componentes para un abastecimiento energético                                                  We deliver components for a secure energy supply and 
seguro y satisfacer de forma sostenible nuestras actividades  económicas                                                                sustainable economic activities – satisfy yourself.


Nuestra propuesta- energía sostenible basada en el almacenamiento                      Our proposal – ideal storage- and pressure tanks for 
en depósitos de presión y en la gestión eficiente del agua.                                                           sustainable energy- and water management
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   www.gep.es        | 3


Ahorrar agua - pero de forma correcta                                    Save water – but in the right way!


El agua potable no es un recurso inagotable y solo la exposición cuidadosa                                                                                                                               Our drinking water is not an endless resource and a gentle exposure 
de este elemento será el único camino que nos permitirá el suministro del                                                                                                                                    with this comestible is the only way to save water supply for our next 
agua para nuestras futuras generaciones.                                                                                                                                                                                                                                                   generations.


Sustituya el agua potable por agua de servicio generada por la recogida de                                                                                                                                               Replace drinking water with process water generated by rainwater 
agua pluvial y por los sistemas de reutilización de aguas grises.                                                                                                                                                                                         harvesting- and greywater-reuse-systems!


Con DEHOUST usted ahorrará agua muy preciada. Su bolsillo lo notará y                                                                                                                  With DEHOUST you will save precious water. Your moneybag will 


el medioambiente tambien.                                                                                                                                                                                                        be pleased. And the environment, too.


El agua de lluvia puede ser facilmente recogida en un depósito. Una vez                                                                                                     Rainwater can be easily collected in a cistern. After this the GEP-Rain-
recogiada el Manager de GEP proporciona un mantenimiento eficiente y                                                                                                              smanager provides a secure and effi cient maintenance of your loads 
seguro de su contenido tanto dentro de casa como en el jardin.                                                                                                                    inside the house and in the garden.


La aguas residuales provenientes de las duchas, bañeras y lavamanos                                                                                                       Waste water from showers, bath tubes and hand washbasins can be pu-
pueden ser depuradas de forma higienica por la depuradora GEP y tras                                                                                                      rifi ed to hygienic process water by the GEP-Watermanager and after the 
tratarlas, reutilizarlas como si fueran aguas pluviales.                                                                                                                                        ,  treatment process it can be reused for every application like rainwater.


Por supuesto usted puede combinar ambas posibilidades. Todas las                                                                                                                  Of course you can use both possibilities together: Every GEP-Water-
depuradoras GEP incluyen un auténtico gestor de agua pluvial y de                                                                                                                     manager implies a reliable Rainmanager to embed rainwater and drink-
agua potable orientada a asegurar el abastecimiento en caso de escasez                                                                                                             ing water with demand-oriented feeding to ensure water supply in case 
de agua de proceso.                                                                                                                                                                                                 of process water shortage.


Con esta técnica es posible ahorrar mas del 50% del consumo diario                                                                                                                         With this technique it’s possible to save more than 50% of the ordinary 
ordinario de agua potable de unos 125 litros. En este camino la economia                                                                                                 daily drinking water consumption of 126 litres (in Germany) – in this way 
y la ecologia van cogidas de la mano.                                                                                                                                                                         ecology and economy are in line with each other.


y no se olvide de los consumos de grandes cantidades de productos                                                                                                                And don’t forget the retrenchments of huge amounts of chemicals and 
quimícos y de energía que son necesarios para la depuración del agua                                                                                                       the high energy consumption which are necessary to purify drinking 
potable.                                                                                                                                                                                                                            water.


Typical applications for 
process water:


+


+


+


+


 Lavadoras de ropa


 Llenado de WC


 Urinarios


 Riego de jardín


 Lavado alta presión


La forma inteligente de preservar el medio ambiente             aThe smart way to environmental protection
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Reutilización del agua gris                                                 Greywater reuse


 Webcode 6800


Viión general de los espectros de filtrado                                                          Overview of filtration spectrap
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Reutilizar el agua gris economiza sus costos                                 Greywater reuse economize your costs!


Las aguas grises de las duchas, baños y lavamanos pueden ser tratadas                    Greywater from showers, bath tubes and hand washbasins can be 


con los sistemas de reutilización de GEP y poder ofrecer una agua de proceso            treated by the GEP-greywater-reuse-systems to provide high-quality 


de altisima calldad para su reutilización.                                                                             process water for a second purpose.


¡El periodo de recuperación es muy corto, pues los costes del agua potable y             The payback period is very short, due to the fact that the costs of 


aguas residuales se reducen al mismo tiempo! Las aguas grises se producen             drinking water and waste water are reduced at the same time!


independientemente de cuales sean las condiciones climáticas y se produce                Greywater is independent on weather conditions and is available 


todos los dias.                                                                                                                        daily.


Las aguas grises suponen el 50% del total de aguas residuales domesticas e             The amount of greywater can be 50% of the total domestic waste 


incuyen las aguas provenientes de las duhas, baños y lavamanos.                                .water amount and contains waste water from showers, bath tubes 


                                                                                                                                                 and washbasins. 


Pequeño esfuerzo-gran beneficio                                                                                                                                              Small effort – big benefit


� Tenga agua potable independiente del
agua pluvial


� Corto periodo de retorno


� Alta estabilidad de almacenamiento


� Panel de control GEP con multifunciones


� Preparada para combinarse con agua pluvial


El agua de proceso cumple con                                                                                                                               The process water quality exceeding 
todos las exigencias de calidad                                                                                                                                        the requirements of:


�  EGuia sobre aguas de baño 2006/7/EG                                                                                                                                                                  U bathing water guideline 2006/7/EG


�  DCumpl con clase 2  DIN 19650 sobre                                                                                                                                                                             eIN 19650 class 2 for irrigation water in 
pagua de riego en zonas públicas.                                                                                                                                                                                  ublic areas


                                                                                                                                                                                                                                            �  British standard 8525-2


El agua depurada de proceso se utilizará 
en una segunda ocasión para el llenado 
fde WC, para  limpieza general, lavadora,
riego sin en ningún caso exista pérdida  
de comfort o de calidad higienica. 


La mejor calidad gracias a la moderna tecnología del Biorreactor        uaBest water quality due to the modern BioMembranTechnology


Todas las depuradoras GEP con tecnología de tratamiento puramente                          All GEP-Watermanagers with purely bio-mechanical treatment technology 
biomecánico estan utilizando el metodo actual más seguro de tratamiento                  are using the currently latest and most secure method of waste water 
de aguas residuales, la tecnología de Biomembrana (BMT)                                            treatment, the BioMembran Technology (BMT).


Cada poro del filtro de membrana sumergido es más de 2.500 veces más 
fino que un cabello humano, y presenta una barrera física insuperable para 
todas las partículas, bacterias y virus. 


Después del proceso de depuración el agua es absolutamente clara, libre  
de olores y de germenes.
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Las depuradoras GWA 1000 combinan una potente                                           Der Wassermanager GWA 1000 vereint leistungsfähige 


tecnología en un espacio reducido. El gran volumen de                                    Technik auf kleinstem Raum. Großzügig bemessene 


almacenamiento hace que no se pierda  ningua gota                                         Speicher lassen kaum einen Tropfen Abwasser aus 


usada en la ducha o en el baño. El alto rendimiento del                                     Bad und Dusche ungenutzt, die hohe Leistung des 


biorreactor de Membrana nos garantiza una depuración                               BioMembranModuls sorgt für eine zeitnahe Aufbe-


a tiempo de altisima calidad, cercana a 60 l/hora.                                                                                                                         reitung (bis zu 60  l / Stunde).


El depósito del agua de servicio acumula el agua durante                                     Der Betriebswasserspeicher sammelt das wert-


varios dias. Esta agua es utilizada para el llenado de                                     volle Wasser über mehrere Tage. Hier steht es 


WC, para la lavadora o el riego del jardin. En fin cualquier                                           rzur Nutzung in Toilette, Waschmaschine und zur 


uso donde no sea necesario el uso de agua potable.                                              Gartenbewässerung zur Verfügung.


Con una bomba de trasvase la depuradora GWA 1000                                         In Verbindung mit der Zubringerpumpe ist die  


se convierte también en un auténtico Gestor pluvial.                                 GWA 1000 ein vollwertiger Regenmanager®.


GWA 1000 – Tratamiento sostenible del agua gris.                       nachhaltige Grauwasser-Aufbereitung


La depuradora GWA 1000 esta diseñada para una                      La Die GWA 1000 ist ausgelegt für eine Aufbereitungssleis-


capacidad de depuración de 1000 litros al día, es decir                    tung von 1000 Liter pro Tag; d.h. 60 Liter pro Stunde. Dank 
unos 60 l/h. Gracias al gran volumen del depósito éste                    der großen Speichervolumen kann diese Leistung je nach 
podrá ser usado como regulador de recepción de agua                     oGrauwasseranfall und Betriebswasserverbrauch auch 
gris o como regulador del uso del agua de servicio.                                                                         genutzt werden. 


Como regla general no se utiliza totalmente la Bio                          m Im Regelfall wird jedoch der BioMembranfilter nicht voll 
Membrana por lo que se alarga su vida considerablemente.                                          genutzt, was seine Standzeit deutlich verlängert.


Para abastecer al consumo se suministra la bomba Sub-                Zur Versorgung der Verbraucher gehört die SubDive 1200 
dive 1200 (compruebe sus especif.técnicas). 5,5m3/h /48 m                                       )(techn. Daten Seite 46) zum Lieferumfang.


Depuradora GEP  modelo GWA con bomba de presión incluida                                                                                    GEP-Wassermanager GWA inkl. Druckerhöhung
Art.-Nr. Nombre               Rendimiento max.     Preparado para                                                                                                                                                                            Pensado para      rBezeichnung Max. Aufbereitungs-


 Litros /día                                                                                                                                                                                                                   leistung Liter/Tag
                                                                                                                                                                                                Ausgelegt 


für (Nutzer)
Grauwasser  


L
Betriebswasser-


speicher L
Leistung Druck- 


erhöhung
Preis  


�


813190 GWA 1.000 1.000 15 200 600 5,5 m3/h / 48 m                                                  5.350,-


811224
Sistema KID de bomba de trasvase para la conexión con  un depósito deaguas pluviales, compuesto de bomba de trasvase, toma flotante                                                             Systempaket Zubringerpumpe für die Anbindung einer Regenwasserzisterne bestehend aus Zubringerpumpe mit Schwimmender Entnahme, 
toma de conexiones, 3 m de manguera de presión, tapas DN 100 para la conexión con el depósito, 4 m de cable de acero para la suspensión                                                         , Schaltbox, 3 m Druckschlauch und Dichtstopfen DN 100 für die Anbindung in der Zisterne, 4 m Edelstahlseil zur Aufhängung der Pumpe  
de la bomba  una etqueta de advertencia.                                                                                                                                                                                                                      sowie Hinweisaufkleber.


                                                1.080,-


Reuso  eficiente del agua gris en un mínimo espacio                         Effiziente Grauwasser-Nutzung auf kleinstem Raum
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Reutilización de las aguas grises                                         Greywater reuse


 Webcode 6800


Piense en un concepto de construcción
sostenible y use los convincentes equipos
de DEHOUST; nuestros técnicos les  
ayudarán.www.gep.es (Webcode 6810).


Filtro de gruesos especial                                                                                 The special greywater 
para aguas grises                                                                                 scoarse filter


Equipado con una unidad de  
lavado para evitar problemas 
de funcionamiento.


Desagüe de la sala                                                                                           The floor drain


Medidas de seguridad necesarias en la sala .


Solo en caso que:                                                                                                                                                  Just in case:


Entrada automatica de agua de red para
garantizar la demanda de agua, sujeta a
la certif cación DIN EN 1717.
El dimensionado dependerá del 
consumo de agua de proceso.


Depósito para las aguas grises                The greywater storage tank


Recoge las aguas residuales de los baños, 
duchas y lavamanos para su posterior 
tratamiento bio-mecánico.


Interior del depósito de agua de proceso                                                                                                                     Inside the process water tank


El agua de proceso depurada (f ltrado) se almacena 
y queda disponible para los consumidores. 


Es posible conectar con el depósito bombas de   
trasvase externas o sumergidas.


Panel de control GEP                                                                                                                                       The GEP-control panel


observa y regula todas las secuencias de operaciones
e informa sobre todos los errores también 
por GSM o por internet.
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Los aireadores                                                                                                                                                           The air compressors


garantiza un efecto permanente de autolimpieza del Filtro 
de membrana y un suministro de oxigeno suficiente  
para la degradación biológica del agua gris.


El robusto Filtro de                      The robust BMT-membrane 
membrana BMT                             filter


representa una barrera física que
bloquea de forma continua todos
 los gérmenes y materias suspendidas      represents a true physical barrier 


Sistemas de reutilización de aguas grises: convincente tecnología                            ónGreywater-reuse-system: convincing technique thanks to space-saving 
que combina el ahorro de espacio con la optimización energética                            modular plant design and energy optimized components.
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Depuración de aguas grises                                                 Grauwasser-Recycling                                                     14


Webcode 6800


Art.-Nr.                  Descripción              Rendimiento                                                                                                                                                                                                    Bezeichnung                           Rendimiento                                                                                                                                                                                                                 Max. Aufbereitungs-
      Litros/dia                                                                                                                                                                                                                   leistung Liter/Tag


Preparado                                                                                                                                                                      Ausgelegt 
nº pesonas                                                                                                                                                                   für (Nutzer)


Agua Gris                                                                                                                                               Grauwasser  
L


Depósito aguas                                                                                                               Betriebswasser-
de servicio L                                                                                                         speicher L


   Redimento                                                                                      Leistung Druck- 
Q/Altura                                                                               erhöhung


Precio €                                   Preis  
�


813197 GWA 2.000/30*                  2000/3700                                                            400                          400                     6,5 m3/h / 42 m                                                               2.000 304004006,5 m3/h / 42 m                                                         9.600,-


813200 GWA 2.000/45                   2000/3700                                                             600                          600                     6,5 m3/h / 42 m                                                                  2.000 45600 600 6,5 m3/h / 42 m                                          9.600,-


813310 GWA 2.000/75                   2000/3700                                                            1200                        1200                    6,5 m3/h / 42 m                                                   2.000751.2001.2006,5 m3/h / 42 m                                         9.950,-


813207 GWA 4.000/100*                4000/7500                                                            1600                        1600                    11 m3/h / 45 m                                                    4.000 1001.600 1.600 11 m3/h / 45 m                                          13.850,-


813210 GWA 4.000/150                  4000/7500                                                            2500                        2000                    11 m3/h / 45 m                                                                                     4.0001502.5002.000 11 m3/h / 57 m                                        14.500,-


813220 GWA 6.000                      11000/6000                                                            4000                        2500                    24 m3/h / 46 m                                                                        6.000 2254.000 2.50024 m3/h / 46 m                                        20.500,-


813230 GWA 8.000                      15000/8000                                                            6000                        4000                    24 m3/h / 75 m                                                                8.000 3006.000 4.00024 m3/h / 75 m                                          26.500,-


813240 GWA 14.000                    25000/14000                                                         12000                       8000                    36 m3/h / 75 m                                                                    14.00050012.0008.000 36 m3/h / 75 m                                        40.500,-


* Altura mínima de la sala 1,9 m; todas las otras instalaciones necesitan 2,2 m para su montaje.                                                                                                                            Ausführung für Mindestraumhöhe 1,90 m; alle anderen Anlagen benötigen für die Montage eine Raumhöhe von 2.20 m


Configuración modular para una depuración óptima                    a Modularer Aufbau für optimale Grauwasser-Aufbereitung 


La personalización de cada instalación es un requisito básico para una                      Eine maßgeschneiderte Anlagentechnik ist die Voraussetzung für eine  


reutilización eficiente de las aguas grises.                                                                             effiziente Grauwasseraufbereitung. 


La concepción modular permite soluciones individuales en combinación                      Das Baukastenprinzip erlaubt individuelle Lösungen mit den Leistungs-


con las caracteristicas de una producción industrial. Es muy fácil juntar                       merkmalen industrieller Fertigung. Mehrere BMT Behälter ergeben eine 


desde una unidad a varias unidades BMT con un Panel de control GEP.                          Einheit, die mit der universellen GEP Steuerung geregelt wird und das  


Este concepto permite modular instalaciones desde 1000 litros hasta                          im Leistungsbereich von 1.000 bis 16.000 Litern pro Tag.


multiples de 2000 litros. Es posible combinarlo con otros depósitos ya                           Eine Kombination mit ortsgefertigten Grau- und Betriebswasserbe- 


existentes tanto de superficie como enterrados.                                                                 hältern – ober- oder unterirdisch – ist ebenfalls möglich.


La seguridad es primordial especialmente en el sector comercial y público                     Sicherheit geht vor, gerade im gewerblichen und öffentlichen Bereich;  
por lo que las depuradoras GEP van equipadas de serie con potentes grupos                  deshalb sind alle GEP-Wassermanager serienmäßig mit leistungsstarken 
de doble bomba.                                                                                                                          Doppelpumpenanlagen ausgestattet.


                                                                                                                                                      Die aufeinander abgestimmten und standardisierten Komponenten stehen 
                                                                                                                                                      für eine hohe Betriebssicherheit, wie sie in öffentlichen Einrichtungen uner-
                                                                                                                                                      lässlich ist; Monitoringsysteme für die GEP-Steuereinheit sind auf Seite 75 
                                                                                                                                                        beschrieben.


                                                                                                                                                 Die von uns serienmäßig angebotenen Druckerhöhungsanlagen sind 
                                                                                                                                                 Auslegungsbeispiele und müssen den Anforderungen der haustechni-
                                                                                                                                                 schen Planung angepasst werden. Kombinationen mit vorhandenen bzw. 
                                                                                                                                                   bauseitig gestellten Anlagen sind möglich.


                                                                                                                                                 Nutzen Sie die 06224/970258 für umfangreiche Informationen über die 
                                                                                                                                                    Möglichkeiten der Grauwasser-Nutzung.


Ejemplo: Instalación de doble bomba                                                                                                                                                                                                                                Bildbeispiel: Doppelpumpenanlage  
para una GWA 2000                                                                                                                                                                                                                                                                für GWA 2000


Ejemplo:                                                                                                                                                                                                                Bildbeispiel:  
Undades BMT para una GWA 6000                                                                                                                                                                                       BMT Einheit für GWA 6000


Depuradoras GWA de GEP incluido grupo de presión                                                                              GEP-Wassermanager GWA inkl. Druckerhöhung
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Ejemplo de instalación de una depuradora GWA 2000 de GEP                                                                                                                                 Installation example GEP-Watermanager GWA 2.000


Ejemplo de instalación de una depuradora GWA 4000 de GEP                                                                                                                         Installation example GEP-Watermanager GWA 4.000


Ejemplo de instalación de una depuradora GWA 6000 de GEP                                                                                                                           rInstallation example GEP-Watermanager GWA 6.000


Ejemplo de instalación de una depuradora GWA 8000 de GEP                                                                                                                        Installation example GEP-Watermanager GWA 8.000


Los dibujos demostrativos son solo                                                                  The demonstrated plant designs are only 
ejemplos.                                                                                                     examples.


Otras combinaciones son posibles                                                                 Other tank arrangements are possible.


 WG 68
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Reutilización de aguas grises                                          Greywater reuse


 Webcode 6800


Sistemas externos GEP de depuración de aguas grises                             GEP-greywater-reuse-systems for outdoor areas


Los sotanos se reservan habitualmente para otros menesteres que no son 


la instalación de una depuradora de aguas grises. Para estos casos los


inversores o propietarios no tienen porqué abandonar la razonable  idea 


de reutilizar las aguas grises.


Los depósitos de aguas grises, los de aguas de proceso así como las 


unidades BMT pueden enterrarse. Pueden montarse sistemas premontados 


que permitirán su instalación en pocas horas.


9
8


9
8


10
1


3


2 4 5


7 7
6


Componentes de la instalación


1  Entrada agua gris


2  Bomba de circulación


3  Cámara para las aguas grises


4  Filtro de membrana BMT


5  Cámara BMT


6  Efluente filtrado


7  Boca de hombre  min. 625 mm


8  Rebosadero al alcantarillado


9  Canal de servicio  DN 100


10 Depósito de agua de servicio


Solo el panel de control GEP así como el compresor compacto deberan  
ser instalados dentro de la casa o dentro de una caja protegida de la humedad.


Todos los sitemas de reutilización de GEP pueden ser ampliables con una 
monitorizacíon GSM remota (item 812534) con un Kid GSM-monitoring (item 
812525) así como con kid de alimentación de agua pluvial (item 811224).


Caja de control protegida de la humedad 
para un Panel de control de GEP y sus componentes


                            Ejemplo de instalación
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Cotrol remoto GSM y monitorización on line de GEP                              GSM-remote control and GEP-online monitoring 


El panel de control de GEP regula y controla todos los procesos de


tratamiento de aguas grises y se prepara para mostrar diferentes 


estados de operación. Si el panel de control de GEP se amplía con un 


un control remoto GSM (partida 812534) todos los estados y mensajes de  


error se transmiten a las personas responsables por SMS  y correo


electrónico de la manera más rápida. Con GSM de control remoto es fácil


de analizar y resolver con anterioridad casi todos los trastornos para evitar 


viajes innecesarios y servicios caros. ¡Una ventaja enorme para todos los 


sistemas de reutilización de aguas grises de gran tamaño!   


El kid de monitorización GSM (item
812525), especialmente desarrollado
por DEHOUST, da un paso más


Además de las caracteristicas de un 
clásico control remoto GSM todos los
datos importantes pueden ser monito-
rizados por el Panel de control GEP.
Al entrar en el portal web de GEP podrá 
ver todos los parametro relevantes de 
su sistema de reutilización.


Los parámetros se editan graficamente 
y muestran la eficiencia total de la planta,
el rendimiento actual, el consumo total  
de agua de servicio y el monto total de  
agua potable ahorrada.


Cada depuradora GWA de GEP puede ser  
conectado al sistema de control central  
del edificio a través de una salida  
potencial libre. (item 811277). Accessories 


Item Descripción


811277 Caja salida potencial libre


812534 Módulo GSM con antena


812525 Módulo GSM con antena para monitorizar online


Nuestros expertos podrán ayudarles en los estudios a realizar.


AT&T
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Somos sus colaboradores                                                                                              We’re your partner for:


Depósitos de combustible de acero y de plastico                                                                                                    Heating oil tanks of steel and plastic


Depósitos de gran volumen para almacenar                                                                                                       Large-volume heat storage tanks and 


calor y depósitos tampón                                                                                                                                                                     buffer tanks


Sistemas de reutilización de agua pluvial  


Sistemas de reutilización de aguas grises                                                                                                                                      Rainwater- and greywater-reuse-systems


Depósitos de almacenamiento y de presión                                                                                                                          Storage tanks and pressure tanks of steel 
de acero y acero inoxidable.                                                                                                                                                            and stainless steel


www.dehoust.com · www.gep.es


Dehoust GmbH 


Bereich GEP


D-53783 Eitorf 


Wecostr. 7-11 


Tel. +49 (0) 22 43 / 92 06-0


Fax +49 (0) 22 43 / 92 06-66 


Dehoust GmbH 


D-69181 Leimen


Gutenbergstraße 5-7


Tel. +49 (0) 62 24 / 97 02-0


Fax +49 (0) 62 24 / 97 02-70


GEP Umwelttechnik Service- und Vertriebs GmbH


A-8302 Langegg


Kogelbuchstr. 30


Tel. +43 (0) 31 33 / 38 138-0


Fax +43 (0) 31 33 / 38 138-4


Encontrará más información en internet – el código  web 
le lleva directamente a la información del producto.


 All tenders inside this brochure are free of engagement.


Technical changes reserved without preannouncement. Rates and per-
formance are indicative; a guaranteed property cannot be derived from. 
Only the terms which are agreed with our acknowledgement of orders 
shall apply exclusively.


 
 
GEP IBERICA tratamiento de aguas grises S.L. 
Montserrat 22-26 
08201 Sabadell 
B-65687261 
www.gep.es
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Aleix Rifà i Beltran · enginyer industrial  
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24. Esquema elèctric unifilar 


Promocions Urbanes de Rubí SA (PROURSA)


Projecte executiu d'instal·lacions per a 19 habitatges dotacionals 


a l'Avinguda Castellbisbal 78 del municipi de Rubí


Avinguda Castellbisbal 78


08191 Rubí. Barcelona


Esquema elèctric


2024/02  
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Castellbisbal 78
2024/02


Simbologia B.T.


interruptor magnetotèrmic 
motoritzat extraible


interruptor magnetotèrmic 
extraible


interruptor magnetotèrmic amb 
relé diferencial motoritzat i 
extraible


interruptor magnetotèrmic 
amb relé diferencial extraible


interruptor motoritzat i
extraible


interruptor magnetotèrmic 


interruptor magnetotèrmic 
diferencial


desconectador en càrrega


contactor/telemando


interruptor diferencial 


telemando motoritzat


presa a terra


descarregador de 
sobretensions


fusible


M


A


enclavament mecànic


CGP


comptador activa


comptador reactiva


rellotge multitarifa


bateria de condensadors
amb regulació automàtica 
estàtica


guardamotor


sistema alimentació 
ininterrumpuda


A


V


conductor 3f + n + t
secció neutre igual secció 
conductor actiu


conductor 3f + n + t
secció neutre meitat secció 
conductor actiu


conductor 3f + t


conductor f + n + t
secció neutre igual secció 
conductor actiu


conductor f + t


transformador


CM


C


amperimetre


voltímetre


central de mesura digital
comunicable amb display local
(selector i display en porta de quadre)


módul de comunicacions


mesura de paràmetres (tensió, intensitat, 
activa, reactiva, aparent, factor de potencia i 
frecuencia)


analitzador de xarxa


M


M


M


M


EM


kWh


kVAr


M


cos fi


SAI


G
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projecte: Castellbisbal 78
data: 2024/02


quadre: quadre general edifici
origen:


P. inst. P. dem.
kW kW


normal 122,3 93,9
emerg+SAI
total 122,3 93,9


TMF10


servei LGA DI edifici


nº linia 0,00 0,01
paràmetres potencia instalada kW 122,2 122,2


intensidad de càlculo A 135,5 135,5
longitud m 5,0 25,0
U/l % 0,1 0,5
cable n 1 1


sección mm2 50 50
proteccions fusibles A 125 125


magnetotèrmic A
contactor/telemando A
diferencial A 


mA
retard


Nota: 
· Conductors: 


· Linia general de alimentació, derivacions individuals i 
cablejat interior de quadres, amb cables no propagadors 
del incendi i baixa emisió de fums tóxics, (RZ1-K 
0.6/1.0kV, 07Z1-K 450/750V).


· En instal.lacions interiors RZ1-K 0.6/1.0kV en 
muntatge superficial o safates, i 07Z1-K 450/750V en tubs 
i canals. 


· Equips de PCI i emergencia SZ1-K 0,6/1,0kV  
· Característiques eléctriques:


· Tensió de servei                        400 V
· Frecuencia                                   50 Hz
· Régim de neutre                         TT
· Tensió de mando                       230 V


· Proteccions:
· Els petits interruptors automàtics (In<63A), seran de 


corva C, excepte indicació en contra.
· La protecció magnetotérmica dels motors amb 


guardamotors del calibre indicat,  i regulats a la intensitat 
de càlcul.


· La protecció diferencial d'equips informàtics 
superinmunitzada.
· Control:


· SE         senyalització d'estado on/off
· SD        senyalització de defecte
· AC        ordre d'actuació (obrir/tancar,        


arranc/aturada)
· MOT    motoritzat


kWh
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projecte: Castellbisbal 78


data: 2024/02


quadre: quadre general edifici


origen:


P. inst. P. dem.


kW kW


normal 122,3 93,9


emerg+SAI


total 122,3 93,9


D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2


servei quadre 


general 


edifici


habitatge 


bx1


habitatge 


bx2


habitatge 


bx3


habitatge 


bx4


previsió 


càrrega 


vehicle 


habitatge 


1r1a


habitatge 


1r2n


habitatge 


1r3a


habitatge 


1r4t


habitatge 


1r5a


nº linia 1,00 1,01 1,02 1,03 1,04 1,04 1,05 1,06 1,07 1,08 1,09


paràmetres potencia instalada kW 122,3 5,8 5,8 5,8 5,8 3,7 5,8 5,8 5,8 5,8 5,8


intensidad de càlculo A 135,5 24,9 24,9 24,9 24,9 15,9 24,9 24,9 24,9 24,9 24,9


longitud m 25,0 21,0 19,0 16,0 15,0 15,0 19,0 18,0 22,0 19,0 16,0


U/l % 0,5 0,5 0,4 0,4 0,3 0,4 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4


cable n 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1


sección mm2 50 16 16 16 16 10 16 16 16 16 16


proteccions fusibles A 125


magnetotèrmic A 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40


contactor/telemando A


diferencial A 40


mA 30


retard


Nota: 
· Conductors: 


· Linia general de alimentació, derivacions individuals i 
cablejat interior de quadres, amb cables no propagadors 
del incendi i baixa emisió de fums tóxics, (RZ1-K 
0.6/1.0kV, 07Z1-K 450/750V).


· En instal.lacions interiors RZ1-K 0.6/1.0kV en 
muntatge superficial o safates, i 07Z1-K 450/750V en tubs 
i canals. 


· Equips de PCI i emergencia SZ1-K 0,6/1,0kV  
· Característiques eléctriques:


· Tensió de servei                        400 V
· Frecuencia                                   50 Hz
· Régim de neutre                         TT
· Tensió de mando                       230 V


· Proteccions:
· Els petits interruptors automàtics (In<63A), seran de 


corva C, excepte indicació en contra.
· La protecció magnetotérmica dels motors amb 


guardamotors del calibre indicat,  i regulats a la intensitat 
de càlcul.


· La protecció diferencial d'equips informàtics 
superinmunitzada.
· Control:


· SE         senyalització d'estado on/off
· SD        senyalització de defecte
· AC        ordre d'actuació (obrir/tancar,        


arranc/aturada)
· MOT    motoritzat


kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh


p
re


vi
si


ó
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st
ac
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e
 c
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E
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projecte: Castellbisbal 78


data: 2024/02


quadre: quadre general edifici


origen:


P. inst. P. dem.


kW kW


normal 122,3 93,9


emerg+SAI


total 122,3 93,9


servei


nº linia


paràmetres potencia instalada kW


intensidad de càlculo A


longitud m


U/l %


cable n


sección mm2


proteccions fusibles A


magnetotèrmic A


contactor/telemando A


diferencial A 


mA


retard


Nota: 
· Conductors: 


· Linia general de alimentació, derivacions individuals i 
cablejat interior de quadres, amb cables no propagadors 
del incendi i baixa emisió de fums tóxics, (RZ1-K 
0.6/1.0kV, 07Z1-K 450/750V).


· En instal.lacions interiors RZ1-K 0.6/1.0kV en 
muntatge superficial o safates, i 07Z1-K 450/750V en tubs 
i canals. 


· Equips de PCI i emergencia SZ1-K 0,6/1,0kV  
· Característiques eléctriques:


· Tensió de servei                        400 V
· Frecuencia                                   50 Hz
· Régim de neutre                         TT
· Tensió de mando                       230 V


· Proteccions:
· Els petits interruptors automàtics (In<63A), seran de 


corva C, excepte indicació en contra.
· La protecció magnetotérmica dels motors amb 


guardamotors del calibre indicat,  i regulats a la intensitat 
de càlcul.


· La protecció diferencial d'equips informàtics 
superinmunitzada.
· Control:


· SE         senyalització d'estado on/off
· SD        senyalització de defecte
· AC        ordre d'actuació (obrir/tancar,        


arranc/aturada)
· MOT    motoritzat


D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2


habitatge 


2n1a


habitatge 


2n2n


habitatge 


2n3r


habitatge 


2n4t


habitatge 


2n5a


habitatge 


3r1a


habitatge 


3r2n


habitatge 


3r3r


habitatge 


3r4t


habitatge 


3r5a


enllumenat enllumenat 


sereno


enllumenat 


emergència


1,10 1,01 1,02 1,03 1,04 1,05 1,06 1,07 1,08 1,09 1,05 1,06 1,07


5,8 5,8 5,8 5,8 5,8 5,8 5,8 5,8 5,8 5,8 0,4 0,1 0,1


24,9 24,9 24,9 24,9 24,9 24,9 24,9 24,9 24,9 24,9 3,1 0,9 0,6


22,0 21,0 25,0 22,0 19,0 25,0 24,0 28,0 25,0 22,0 20,0 20,0 20,0


0,5 0,5 0,6 0,5 0,4 0,6 0,6 0,7 0,6 0,5 0,3 0,1 0,1


1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1


16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 1,5 1,5 1,5


40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 10 10 10


40


30


kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh
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projecte: Castellbisbal 78


data: 2024/02


quadre: quadre general edifici


origen:


P. inst. P. dem.


kW kW


normal 122,3 93,9


emerg+SAI


total 122,3 93,9


servei


nº linia


paràmetres potencia instalada kW


intensidad de càlculo A


longitud m


U/l %


cable n


sección mm2


proteccions fusibles A


magnetotèrmic A


contactor/telemando A


diferencial A 


mA


retard


Nota: 
· Conductors: 


· Linia general de alimentació, derivacions individuals i 
cablejat interior de quadres, amb cables no propagadors 
del incendi i baixa emisió de fums tóxics, (RZ1-K 
0.6/1.0kV, 07Z1-K 450/750V).


· En instal.lacions interiors RZ1-K 0.6/1.0kV en 
muntatge superficial o safates, i 07Z1-K 450/750V en tubs 
i canals. 


· Equips de PCI i emergencia SZ1-K 0,6/1,0kV  
· Característiques eléctriques:


· Tensió de servei                        400 V
· Frecuencia                                   50 Hz
· Régim de neutre                         TT
· Tensió de mando                       230 V


· Proteccions:
· Els petits interruptors automàtics (In<63A), seran de 


corva C, excepte indicació en contra.
· La protecció magnetotérmica dels motors amb 


guardamotors del calibre indicat,  i regulats a la intensitat 
de càlcul.


· La protecció diferencial d'equips informàtics 
superinmunitzada.
· Control:


· SE         senyalització d'estado on/off
· SD        senyalització de defecte
· AC        ordre d'actuació (obrir/tancar,        


arranc/aturada)
· MOT    motoritzat


endolls enllumenat 


exterior


recuperador 


1


recuperador 


2


RITI RITS ascensor subquadre 


planta 


soterrani
1,08 1,09 1,10 1,11 1,12 1,13 1,14 1,15


2,5 0,1 0,3 0,2 2,6 3,1 5,0 4,0


13,5 0,8 1,6 1,6 0,5 2,5 10,6 5,0


15,0 30,0 30,0 30,0 40,0 25,0 20,0 30,0


0,6 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1 0,4 0,1


1 1 1 1 1 1 1 1


2,5 6 2,5 2,5 6 6 16 16


16 10 16 16 16 16 32 16


40 40 40 40 40


30 300 300 300 300


fix selectiu
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projecte: Castellbisbal 78
data: 2024/02


quadre: RITI
origen: QGBT edifici


P. inst. P. dem.
kW kW


normal 2,6 0,1


total 2,6 0,1


servei RITI llum endolls


nº linia 8,00 8,01 8,02
paràmetres potencia instalada kW 2,6 0,1 2,5


intensidad de càlculo A 0,5 0,9 15,9
longitud m 31,0 5,0 5,0
U/l % 0,0 0,0 0,2
cable n 1 1 1


sección mm2 6 1,5 2,5
proteccions seccionador A


magnetotèrmic/guardam A 25 10 16
contactor/telemando A
diferencial A 25


mA 30
retard


subministrament normal          400/230 V   50Hz   


Nota: 
· Conductors: 


· Linia general de alimentació, derivacions individuals i 
cablejat interior de quadres, amb cables no propagadors 
del incendi i baixa emisió de fums tóxics, (RZ1-K 
0.6/1.0kV, 07Z1-K 450/750V, H07V-K 450/750V).


· En instal.lacions interiors RZ1-K 0.6/1.0kV en 
muntatge superficial o safates, i 07Z1-K 450/750V o 
H07VK en tubs i canals. 


· Equips de PCI i emergencia SZ1-K 0,6/1,0kV  
· Característiques eléctriques:


· Tensió de servei                        400 V
· Frecuencia                                   50 Hz
· Régim de neutre                         TT
· Tensió de mando                       230 V


· Proteccions:
· Els petits interruptors automàtics (In<63A), seran de 


corva C, excepte indicació en contra.
· La protecció magnetotérmica dels motors amb 


guardamotors del calibre indicat,  i regulats a la intensitat 
de càlcul.


· La protecció diferencial d'equips informàtics 
superinmunitzada.
· Control:


· SE         senyalització d'estat on/off
· SD        senyalització de defecte
· AC        ordre d'actuació (obrir/tancar,        


arranc/aturada)
· MOT    motoritzat
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projecte: Castellbisbal 78
data: 2024/02


quadre: RITS
origen: QGBT Edifici


P. inst. P. dem.
kW kW


normal 3,1 0,5


total 3,1 0,5


servei RITS llum endolls telecomunic
acions


nº linia 9,00 9,01 9,02 9,03
paràmetres potencia instalada kW 3,1 0,1 2,5 0,5


intensidad de càlculo A 2,5 0,9 15,9 3,2
longitud m 10,0 5,0 5,0 5,0
U/l % 0,1 0,0 0,2 0,1
cable n 1 1 1 1


sección mm2 6 1,5 2,5 2,5
proteccions seccionador A


magnetotèrmic/guardam A 25 10 16 16
contactor/telemando A
diferencial A 25


mA 30
retard


subministrament normal          400/230 V   50Hz   


Nota: 
· Conductors: 


· Linia general de alimentació, derivacions individuals i 
cablejat interior de quadres, amb cables no propagadors 
del incendi i baixa emisió de fums tóxics, (RZ1-K 
0.6/1.0kV, 07Z1-K 450/750V, H07V-K 450/750V).


· En instal.lacions interiors RZ1-K 0.6/1.0kV en 
muntatge superficial o safates, i 07Z1-K 450/750V o 
H07VK en tubs i canals. 


· Equips de PCI i emergencia SZ1-K 0,6/1,0kV  
· Característiques eléctriques:


· Tensió de servei                        400 V
· Frecuencia                                   50 Hz
· Régim de neutre                         TT
· Tensió de mando                       230 V


· Proteccions:
· Els petits interruptors automàtics (In<63A), seran de 


corva C, excepte indicació en contra.
· La protecció magnetotérmica dels motors amb 


guardamotors del calibre indicat,  i regulats a la intensitat 
de càlcul.


· La protecció diferencial d'equips informàtics 
superinmunitzada.
· Control:


· SE         senyalització d'estat on/off
· SD        senyalització de defecte
· AC        ordre d'actuació (obrir/tancar,        


arranc/aturada)
· MOT    motoritzat
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projecte: Castellbisbal 78
data: 2024/02


quadre: subquadre planta soterrani
origen:


P. inst. P. dem.
kW kW


normal 4,0 3,0


total 4,0 3,0


IGA
25A


servei subquadre 
planta 
soterrani


porta il·luminació manibra endolls il·luminació 
temporitzad
a


emergència grup 
bombeig 
tractament 


depuradora 
aigues 
grises


nº linia 5,00 1,01 1,02 1,03 1,04 1,05 1,06 1,07 1,08
paràmetres potencia instalada kW 4,0 0,3 0,2 0,1 2,5 0,7 0,1 1,4 1,0


intensidad de càlculo A 5,0 0,6 1,8 0,6 15,9 6,6 1,2 2,9 6,4
longitud m 30,0 30,0 30,0 30,0 10,0 35,0 35,0 10,0 10,0
U/l % 0,1 0,0 0,2 0,1 0,4 1,0 0,2 0,0 0,1
cable n 1 1 1 1 1 1 1 1 1


sección mm2 16 2,5 1,5 2,5 2,5 1,5 1,5 4 4
proteccions seccionador A


magnetotèrmic/guardam A 20 16 10 10 10 16 10 10 16
contactor/telemando A
diferencial A 40 40 40


mA 30 30 300
retard


subministrament normal          400 V   50Hz   3F+N+T 10kA


Nota: 
· Conductors: 


· Linia general de alimentació, derivacions individuals i 
cablejat interior de quadres, amb cables no propagadors 
del incendi i baixa emisió de fums tóxics, (RZ1-K 
0.6/1.0kV, 07Z1-K 450/750V).


· En instal.lacions interiors RV-K 0.6/1.0kV en muntatge 
superficial o safates, i H07V-K 450/750V en tubs i canals. 


· Equips de PCI i emergencia SZ1-K 0,6/1,0kV  
· Característiques eléctriques:


· Tensió de servei                        400 V
· Frecuencia                                   50 Hz
· Régim de neutre                         TT
· Tensió de mando                       230 V


· Proteccions:
· Els petits interruptors automàtics (In<63A), seran de 


corva C, excepte indicació en contra.
· La protecció magnetotérmica dels motors amb 


guardamotors del calibre indicat,  i regulats a la intensitat 
de càlcul.


· La protecció diferencial d'equips informàtics 
superinmunitzada.
· Control:


· SE         senyalització d'estat on/off
· SD        senyalització de defecte
· AC        ordre d'actuació (obrir/tancar,        


arranc/aturada)
· MOT    motoritzat


prot. sobret. 
permanents i 
transitories
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projecte: Castellbisbal 78
data: 2024/02


quadre: subquadre planta soterrani
origen:


P. inst. P. dem.
kW kW


normal 4,0 3,0


total 4,0 3,0


servei


nº linia
paràmetres potencia instalada kW


intensidad de càlculo A
longitud m
U/l %
cable n


sección mm2
proteccions seccionador A


magnetotèrmic/guardam A
contactor/telemando A
diferencial A 


mA
retard


Nota: 
· Conductors: 


· Linia general de alimentació, derivacions individuals i 
cablejat interior de quadres, amb cables no propagadors 
del incendi i baixa emisió de fums tóxics, (RZ1-K 
0.6/1.0kV, 07Z1-K 450/750V).


· En instal.lacions interiors RV-K 0.6/1.0kV en muntatge 
superficial o safates, i H07V-K 450/750V en tubs i canals. 


· Equips de PCI i emergencia SZ1-K 0,6/1,0kV  
· Característiques eléctriques:


· Tensió de servei                        400 V
· Frecuencia                                   50 Hz
· Régim de neutre                         TT
· Tensió de mando                       230 V


· Proteccions:
· Els petits interruptors automàtics (In<63A), seran de 


corva C, excepte indicació en contra.
· La protecció magnetotérmica dels motors amb 


guardamotors del calibre indicat,  i regulats a la intensitat 
de càlcul.


· La protecció diferencial d'equips informàtics 
superinmunitzada.
· Control:


· SE         senyalització d'estat on/off
· SD        senyalització de defecte
· AC        ordre d'actuació (obrir/tancar,        


arranc/aturada)
· MOT    motoritzat


TMF1


Carrega 
vehicles 
eléctrics


1,23
1,5
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projecte: Castellbisbal 78
data: 2024/02


quadre: subquadre habitatge
origen:


P. inst. P. dem.
kW kW


normal 21,6 5,8


total 21,6 5,8


IGA
32A


servei Habitatge 
Tipo


il·luminació endolls cuina-forn rentaplats endoll 
nevera


rentadora endolls 
bany-cuina


clima


nº linia 6,00 6,01 6,02 6,03 6,04 6,05 6,06 6,07 6,08
paràmetres potencia instalada kW 21,8 0,6 2,5 4,5 2,2 2,5 2,2 2,5 2,1


intensidad de càlculo A 24,9 5,6 15,9 28,7 14,0 15,9 14,0 15,9 13,4
longitud m 28,0 20,0 20,0 10,0 15,0 10,0 15,0 5,0 20,0
U/l % 0,7 0,5 0,8 0,6 1,1 0,8 1,1 0,2 0,6
cable n 1 1 1 1 1 1 1 1 1


sección mm2 16 1,5 2,5 6 2,5 2,5 2,5 2,5 6
proteccions seccionador A


magnetotèrmic/guardam A 32 10 16 25 16 16 16 16 25
contactor/telemando A
diferencial A 40 40 40


mA 30 30 30
retard


subministrament normal          400 V   50Hz   3F+N+T 10kA


Nota: 
· Conductors: 


· Linia general de alimentació, derivacions individuals i 
cablejat interior de quadres, amb cables no propagadors 
del incendi i baixa emisió de fums tóxics, (RZ1-K 
0.6/1.0kV, 07Z1-K 450/750V).


· En instal.lacions interiors RV-K 0.6/1.0kV en muntatge 
superficial o safates, i H07V-K 450/750V en tubs i canals. 


· Equips de PCI i emergencia SZ1-K 0,6/1,0kV  
· Característiques eléctriques:


· Tensió de servei                        400 V
· Frecuencia                                   50 Hz
· Régim de neutre                         TT
· Tensió de mando                       230 V


· Proteccions:
· Els petits interruptors automàtics (In<63A), seran de 


corva C, excepte indicació en contra.
· La protecció magnetotérmica dels motors amb 


guardamotors del calibre indicat,  i regulats a la intensitat 
de càlcul.


· La protecció diferencial d'equips informàtics 
superinmunitzada.
· Control:


· SE         senyalització d'estat on/off
· SD        senyalització de defecte
· AC        ordre d'actuació (obrir/tancar,        


arranc/aturada)
· MOT    motoritzat


prot. sobret.
permanents i 
transitòries
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projecte: Castellbisbal 78
data: 2024/02


quadre: subquadre habitatge
origen:


P. inst. P. dem.
kW kW


normal 21,6 5,8


total 21,6 5,8


servei


nº linia
paràmetres potencia instalada kW


intensidad de càlculo A
longitud m
U/l %
cable n


sección mm2
proteccions seccionador A


magnetotèrmic/guardam A
contactor/telemando A
diferencial A 


mA
retard


Nota: 
· Conductors: 


· Linia general de alimentació, derivacions individuals i 
cablejat interior de quadres, amb cables no propagadors 
del incendi i baixa emisió de fums tóxics, (RZ1-K 
0.6/1.0kV, 07Z1-K 450/750V).


· En instal.lacions interiors RV-K 0.6/1.0kV en muntatge 
superficial o safates, i H07V-K 450/750V en tubs i canals. 


· Equips de PCI i emergencia SZ1-K 0,6/1,0kV  
· Característiques eléctriques:


· Tensió de servei                        400 V
· Frecuencia                                   50 Hz
· Régim de neutre                         TT
· Tensió de mando                       230 V


· Proteccions:
· Els petits interruptors automàtics (In<63A), seran de 


corva C, excepte indicació en contra.
· La protecció magnetotérmica dels motors amb 


guardamotors del calibre indicat,  i regulats a la intensitat 
de càlcul.


· La protecció diferencial d'equips informàtics 
superinmunitzada.
· Control:


· SE         senyalització d'estat on/off
· SD        senyalització de defecte
· AC        ordre d'actuació (obrir/tancar,        


arranc/aturada)
· MOT    motoritzat


termo


6,10
2,5
15,9
5,0
0,4
1


2,5


16
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proyecto: Castellbisbal 78
fecha: 2024/02


cuadro: Carrega vehicles eléctrics
origen:


P. inst. P. dem.
kW kW


normal 1,5 3,7


total 1,5 3,7


IGA
35A


servicio Carrega 
vehicles 
eléctrics


previsió 
càrrega VE


nº linia 7,00 7,01
parametros potencia instalada kW 1,5 3,7


intensidad de càlculo A 5,3 15,9
longitud m 28,0 20,0
U/l % 0,0 0,3
cable n 1 1


sección mm2 16 16
protecciones seccionador A


magnetotèrmic/guardam A 35 10
contactor/telemando A
diferencial A 40


mA 30
retard


control


subministrament normal          400 V   50Hz   3F+N+T 10kA


Nota: 
· Conductors: 


· Linia general de alimentació, derivacions individuals i 
cablejat interior de quadres, amb cables no propagadors 
del incendi i baixa emisió de fums tóxics, (RZ1-K 
0.6/1.0kV, 07Z1-K 450/750V).


· En instal.lacions interiors RV-K 0.6/1.0kV en muntatge 
superficial o safates, i H07V-K 450/750V en tubs i canals. 


· Equips de PCI i emergencia SZ1-K 0,6/1,0kV  
· Característiques eléctriques:


· Tensió de servei                        400 V
· Frecuencia                                   50 Hz
· Régim de neutre                         TT
· Tensió de mando                       230 V


· Proteccions:
· Els petits interruptors automàtics (In<63A), seran de 


corva C, excepte indicació en contra.
· La protecció magnetotérmica dels motors amb 


guardamotors del calibre indicat,  i regulats a la intensitat 
de càlcul.


· La protecció diferencial d'equips informàtics 
superinmunitzada.
· Control:


· SE         senyalització d'estat on/off
· SD        senyalització de defecte
· AC        ordre d'actuació (obrir/tancar,        


arranc/aturada)
· MOT    motoritzat


prot. sobret. 
permanents i 
transitories


kWh
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25. Plànols 


Promocions Urbanes de Rubí SA (PROURSA)


Projecte executiu d'instal·lacions per a 19 habitatges dotacionals 


a l'Avinguda Castellbisbal 78 del municipi de Rubí


Avinguda Castellbisbal 78


08191 Rubí. Barcelona


Plànols


2024/02  
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Els plànols d’instal·lacions s’integren i es coordinen amb el plec de plànols del projecte general de 
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Projecte executiu d'instal·lacions per a 19 habitatges dotacionals a
l'Avinguda Castellbisbal,78 del municipi de Rubí


escales


A3:


plànol


plànol nº


A1:


data arxiu
abril de 2024


situació
c/ Castellbisbal, 78. 08191 Rubí. Barcelona


0


titular


c-Buenos Aires, 60 · 08140 Caldes de Montbuienginyer industrial col. nº 15431Aleix Rifà Beltran
T. 600 39 18 46 · aleix@rifaenginyers.net · www.rifaenginyers.com


Promocions Urbanes de Rubi S.A


Situació i emplaçament


1/75 -1/37.5 01
rubi_N1.dwg


Situació
e:1/1.000


Emplaçament
e:1/20.000


Av. Castellbisbal


D
ocum


ent registrat al C
ol·legi O


ficial d'E
nginyers Industrials de C


atalunya en data 05/07/2024, per A
leix R


ifà B
eltran (C


ol. 15431). Per validar la inform
ació d'aquest docum


ent es pot accedir a https://e-visat.eic.cat/verificacio 
i utilitzar el codi 329A


9E
3B


3417E
974







+155.32


+155.44


2%


2%


2%


2%


+155.32


2%


+155.36


2%


2%


2%2% 2% 2%2%


+155.44


+155.44


+155.44


+155.38


+155.44


+155.41


+155.44


P1


P4 P5 P6


P2 P3


a instal·lació de
tractament d'aigues
grises


a instal·lació de
tractament d'aigues
grises


tr
am


 fa
ls


 s
os


tr
e


D
90


pp
 1


%


tram fals sostre DG D90pp 1%


DR D110 1%


DP D110 1%
(tram aèri)


DP D110 1%


DR D110 1%


DG D90 1%
(tram aèri)


DG D90 1%


DG D90 1%DP D110 1%


DR D110 1%


DP D125 1%


DR D125 1%


muntant aigua
de planta
superior
(32x2.9AFpex)


16x1.6AFpex


16x1.6AFpex
(tram enterrat)


a instal·lació de
tractament d'aigues


grises (ubicació segons
distribució màquines)


32x2.9AGpex


muntant aigues
grises


(32x2.9AGpex)


D110pvc (de
centralització de


comptadors)


D110pvc (de
local de residus)


tram enterrat tram enterrat


32x2.9AFpex (tram aèri)


P7
P9


P8


DR D110
DP D125


a tram
enterrat


DP D110 1%


DR D110 1%


DR D125
DP D125


a tram
enterrat


(tram aèri)


DG D75


DG D75


32x2.9AGpex


DG D75


DG40pp
(dutxa Bx-1a)


D40pp (rentaplats
Bx-1a)


D40pp
(pica Bx-1a)


D50pp (tram aèri)


D40pp (tram
 aèri)


D63pp (tram aèri) D110pp
(wc Bx-1a)


DG40pp


D110pp
(wc Bx-2a)


DG40pp
(dutxa Bx-3a)


D50pp (tram aèri)


D40
pp


 (t
ra


m
 a


èr
i)


D63
pp


 (t
ra


m
 a


èr
i)


D110pp
(wc Bx-3a)


D40pp
(rentadora


Bx-3a)


D40 encastat
a paret (pica


Bx-4a)


D40pvc
(rentadora


Bx-4a)


D40pvc
(rentaplats
Bx-4a)


D110pvc
(wc Bx-4a)


D32pp (termo
Bx-1a)


D32pp (termo
Bx-2a)


D32pp (termo
Bx-3a)


D32pvc (termo
Bx-4a)


D
11


0 
tr


am
 e


nt
er


ra
t


D11
0 


tra
m


en
te


rra
t


D
11


0 
tr


am
 e


nt
er


ra
t


D40pvc (splits +
lavabo Bx-4a)


D110 tram enterrat


D
11


0 
tr


am
e


nt
er


ra
t


D40pp
(rentplats


Bx-3a)


D40pp
(pica


Bx-3a)


D40pp (splits +
lavabo Bx-3a)


DG40pvc
(dutxa Bx-4a)


D32pp (tram
 aèri)


D11
0p


p 
(tr


am
 a


èr
i)


D40pp (rentadora
Bx-1a)


D40pp
(pica + splits
Bx-1a)


D110pp
(pica + splits


Bx-2a)


AG+2,49


AR 2,43
AP+2,51


AG 2,60
AR+2,50


AG 2,59
AR+2,51


63x5.8AFPeh


a comptador
general d'aigua
a PB


vas expansió 24L


+155.44


2%


2%


2%


2%


16x1
(tram


D40pp (rentaplats
Bx-1a)


D40pp
(pica Bx-1a


D40pp (rentadora
Bx-1a)


escomesa aigua potable
+ clau de pas


tram enterrat fins a
comptadors AFS


63x5.8Peh AF


63x5.8AFPeh


Projecte executiu d'instal·lacions per a 19 habitatges dotacionals a
l'Avinguda Castellbisbal,78 del municipi de Rubí


escales


A3:


plànol


plànol nº


A1:


data arxiu
abril de 2024


situació
c/ Castellbisbal, 78. 08191 Rubí. Barcelona


0


titular


c-Buenos Aires, 60 · 08140 Caldes de Montbuienginyer industrial col. nº 15431Aleix Rifà Beltran
T. 600 39 18 46 · aleix@rifaenginyers.net · www.rifaenginyers.com


Promocions Urbanes de Rubi S.A


Planta soterrani - fontaneria i desaigües  (trams aèris)


1/75 -1/37.5 02
rubi_N1.dwgNOTA: Els traçats pel sostre (color salmó) corresponen


als pisos de les plantes superiors i els traçats de paret
(color verd) corresponen als propis pisos


NOTA: Cotes sota tub respecte paviment (0,0)


clau de pas


punt consum AF


punt consum ACS


Fontaneria


racord manguera


punt aigua gris freda


Tub


evacuació residualsDR pp/pvc


Fluïds


aigua potable fredaAF


AïllamentsPNMateriales


16pex/peh


Aïllaments


Materials


40AFpeh10


evacuació pluvialsDP pp/pvc


Notes:


En tubs de plàstic s'indica Dexterior x grossor


Denominació de tuberies


pu


Tub de fontaneria enterrades en peh


acer negrean


aigua calenta AC 16pex pu


clorur de polivinil


pex


pvc
pu poliureta


polietilè reticulat unió soldada
peh polietile alta densitat
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equip


Diametre conexió fontaneria
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2020


pica 2020


Detall escomesa aigua potable
situada al límit de la parcel·la
e: 1/200


Veure detall


NOTA: Les preses d'aigua gris amb indicació "aigua no potable"


NOTA: veure esquemes es01 / es02 / es03 / es04 / es05
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Planta soterrani - fontaneria i desaigües (enterrades)
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clau de pas


punt consum AF


punt consum ACS


Fontaneria


racord manguera


punt aigua gris freda


Tub


evacuació residualsDR pp/pvc


Fluïds


aigua potable fredaAF


AïllamentsPNMateriales


16pex/peh


Aïllaments


Materials


40AFpeh10


evacuació pluvialsDP pp/pvc


Notes:


En tubs de plàstic s'indica Dexterior x grossor


Denominació de tuberies


pu


Tub de fontaneria enterrades en peh


acer negrean


aigua calenta AC 16pex pu


clorur de polivinil
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Tub


evacuació residualsDR pp/pvc


Fluïds


aigua potable fredaAF


AïllamentsPNMateriales


16pex/peh


Aïllaments


Materials


40AFpeh10


evacuació pluvialsDP pp/pvc


Notes:


En tubs de plàstic s'indica Dexterior x grossor


Denominació de tuberies


pu


Tub de fontaneria enterrades en peh


acer negrean


aigua calenta AC 16pex pu


clorur de polivinil


pex


pvc
pu poliureta


polietilè reticulat unió soldada
peh polietile alta densitat


courecu


aigua gris fredaAG 16pex/peh pu


evacuació aigua grisDG pp/pvc


fluïdDN material PN


polipropilè tricapapp


d reixa de climatizació /ventilació (d: tipus)


T termostat mural cablejat programable


Climatizació i ventilació


conducte aportació aire ventilació interior


conducte extració aire ventilació interior


NOTA: tots els trams d'aïllament d'escuma elastomèrica amb protecció
de canal de PVC
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Planta primera


Planta baixa


SQ aparcament


quadre protecció
corrent continua


inversor
quadre protecció


corrent alterna


1 string de 16 plaques de 555 Wp


connexió a terra FV


1 string de 16 plaques de 555 Wp


caixa seccionament
fotovoltaica


a xarxa P.T fotovoltaica


Planta coberta


2xD160 pvc


4x50mm2+50mm2TT


Planta tercera


Planta segona


CGP TMF10
QGBT + comptadors privatius


Planta soterrani


CGBT Bx 1a
CGBT Bx 2a
CGBT Bx 3a
CGBT Bx 4a


2x16mm2+16mm2TT
2x16mm2+16mm2TT
2x16mm2+16mm2TT
2x16mm2+16mm2TT


CGBT 1r 1a
2x16mm2+16mm2TT


2x16mm2+16mm2TT


2x16mm2+16mm2TT


2x16mm2+16mm2TT


2x16mm2+16mm2TT


CGBT 1r 2a


CGBT 1r 3a


CGBT 1r 4a


CGBT 1r 5a


CGBT 2n 1a
2x16mm2+16mm2TT
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CGBT 2n 2a


CGBT 2n 3a


CGBT 2n 4a


CGBT 2n 5a


CGBT 3r 1a
2x16mm2+16mm2TT


2x16mm2+16mm2TT


2x16mm2+16mm2TT


2x16mm2+16mm2TT


2x16mm2+16mm2TT


CGBT 3r 2a


CGBT 3r 3a


CGBT 3r 4a


CGBT 3r 5a


RITI
2x16mm2+16mm2TT


2x16mm2+16mm2TT


RITS


2
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2
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1
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T
T


1 string de 7 plaques de 555 Wp


1 string de 6 plaques de 555 Wp


CC CAI
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Esquema STDP i TBA Xarxa parells trenats
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Esquema STDP i TBA Xarxa fibra òptica
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