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MEMÒRIA DE CÀLCUL DE L’ESTRUCTURA 


 


1. Solució adoptada 


1.1. Objectiu 


La  present  memòria  de  càlcul  correspon  al  projecte  estructural  d’un  habitatge  plurifamiliar  ubicat  a 
l’avinguda Castellbisbal 78, del terme municipal de Rubí. 


L’habitatge en qüestió està format per una planta semi‐soterrada, planta baixa, planta primera, segona i 
tercera i un badalot.  


1.2. Abast 


L'abast del present projecte de càlcul és el disseny de la solució estructural òptima, per tal de satisfer les 
necessitats i consideracions arquitectòniques, i el seu dimensionat. 


1.3. Estructura 


El primer forjat estarà format per dos tipus de forjat. A la zona on no existeix soterrani s’ha resolt amb 
un forjat sanitari del tipus LO‐21‐30+5‐71D‐2. La resta de la planta correspon al sostre soterrani estarà 
formada per una llosa massissa de 22cm de cantell. 


 La resta de sostres estaran formats per forjats reticulars de cantell 27+5cm, excepte el badalot que es 
formarà a partir d’una llosa massissa de 20cm de cantell. 


Les  escales  interiors  de  l’habitatge  estan  formats  per  lloses  de  formigó  armat  de  20cm  de  cantell, 
recolzades a la fonamentació, murs i als sostres, segons el cas.  


Els elements estructurals esmentats, formen per si sols, una estructura autoportant capaç de suportar 
les accions indicades a la normativa vigent i DB SE‐AE “Seguretat Estructural Accions a l’edificació”, DB 
SE‐A  “Seguretat  Estructural  Acer”,    documents  pertanyents  al  Codi  Tècnic  de  l’Edificació,  i  calculada 
segons els criteris de la normativa estructural CE (Código Estructural) i la resta de Normes d’Estabilitat. 


1.4. Fonaments 


La fonamentació de l’estructura es divideix en murs de contenció de formigó armat i sabates aïllades, en 
certs casos amb bigues centradores, recolzades sobre l’estrat resistent directament o mitjançant pous.  


Per al càlcul dels nous fonaments s’han tingut en compte els valors de l’estudi del terreny realitzat per 
l’empresa “Centre Català de Geotècnia, S.L.”, amb l’informe núm. 20075 i signat a data 15 de gener del 
2021. 


El resultats considerats per al càlcul figuren a l’apartat A.1. d’aquest informe. 
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2. Bases de càlcul 


2.1. Normes aplicades en el projecte d’estructura i fonaments 


 Accions:  


DB SE‐AE  Seguridad Estructural : Acciones en la edificación (CTE) 


 Accions sísmiques:  


NCSE 02  Norma de construcción sismorresistente parte general y edificación. 


 Terreny: 


DB SE‐AE  Seguridad Estructural : Acciones en la edificación (CTE) 


DB SE‐C  Seguridad Estructural : Cimentaciones (CTE) 


 Ciment: 


RC‐16  Instrucción en la recepción de cementos. 


 Formigó: 


CE  Código Estructural 


 Acer: 


DB SE‐A 


CE 


Seguridad Estructural : Acero (CTE) 


Código Estructural. 


 Fàbrica de maó 


DB SE‐F    Seguridad Estructural : Fábrica (CTE) 


 Resistència al foc 


DB SI  Seguridad en caso de incendio (CTE) 


 Anàlisis estructural  


DB SE  Seguridad Estructural (CTE) 


 Fusta 


DB SE‐M  Seguridad Estructural : Madera (CTE) 
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2.2. Bases de càlcul 


Les  bases  de  càlcul    utilitzades  en  el  disseny  de  l’estructura  són  les  especificades  en  les  diferents 
normatives esmentades anteriorment en el punt 2.1 de la present memòria. 


Mitjançant  els  documents  bàsics  de  seguretat  estructural  es  garanteixen  les  exigències  bàsiques  de 
seguretat que inclouen la resistència i estabilitat, i l’aptitud de servei. 


El mètode utilitzat per a l’obtenció dels esforços i dimensionat dels diferents elements de l’estructura és 
el dels Estats Límit. 


Es defineixen com Estats Límit aquelles situacions per a les que, de ser superades, pot considerar‐se  que 
l’estructura no compleix alguna de les funcions per a les que ha estat projectada. 


Els Estats Límit es classifiquen en : 


 Estats  Límit Últims . 


 Estats  Límit de Servei. 


Es comprova que cap element de l’estructura superi cap Estat Límit, considerant els valors de càlcul de 
les accions, les característiques dels materials i les dades geomètriques. 


El procediment de comprovació per a un cert Estat Límit consisteix en deduir, per una part, l’efecte de 
les accions aplicades a  l’estructura  i per una altra,  la resposta de  l’estructura per a  la situació  límit en 
estudi. 


Per  a  la  determinació  de  l’efecte  de  les  accions  hauran  de  considerar‐se  els  valors  de  càlcul  de  les 
accions combinades segons els criteris exposats a la normativa. Els valors geomètrics també s’hauran de 
considerar segons allò exposat a    la norma. Finalment l’anàlisi   estructural es durà a terme seguint els 
criteris normatius. 


Per a la determinació de la resposta  estructural es tindran en compte els valors de càlcul dels materials i 
de les dades geomètriques segons consta a la norma. 


Els Estats Límit Últims engloben tots aquells que  produeixen una posada fora de servei de l’estructura, 
per col∙lapse o trencadissa de la mateixa o una part d’ella. Es consideren els deguts  a: 


 Fallida  per  deformacions  plàstiques  excessives,  trencadissa  o  pèrdua  de  l’estabilitat  de 
l’estructura o part d’ella. 


 Pèrdua de l’equilibri de l’estructura o part d’ella, considerada com un sòlid rígid. 


 Fallida per acumulació de deformacions o fissuració progressiva sota càrregues repetides. 


Sota la denominació d’Estats Límit de Servei s’inclouen totes aquelles situacions de l’estructura per a les 
que no es compleixen els requisits de funcionalitat, de comoditat, de durabilitat o d’aspectes requerits. 
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2.3. Accions 


Les  càrregues  classificades  segons  la  seva  naturalesa  es  poden  distingir  entre  accions  directes  e 
indirectes. 


Les  accions  directes  inclouen  el  pes  propi  de  l’estructura,  les  restants  càrregues  permanents,  les 
sobrecàrregues d’ús, etc. 


Les accions indirectes són aquelles en que les deformacions o acceleracions imposades són capaces de 
donar lloc, de manera indirecte, a forces. En aquest grup s’inclouen els efectes deguts a la temperatura, 
assentaments de fonaments, accions reològiques, accions sísmiques, etc. 


El valor característic d’una acció és el seu principal valor representatiu. En general, per el pes propi de 
l’estructura s’adoptarà com acció característica un únic valor deduït de  les dimensions nominals  i dels 
pesos específics mitjans. 


Per als elements de formigó armat es prendrà una densitat de 2.500 kg/m3. 


Per a  les càrregues permanents  i variables s’han seguit els pesos específics de  la DB SE‐AE “Seguridad 
Estructural  :  Acciones  en  la  Edificación”.  Les  càrregues  indirectes  no  s’han  tingut  en  compte 
explícitament en el càlcul, però si en el disseny de l’estructura situant junts de dilatació a l’estructura, 
junts de formigonat i de treball en murs de contenció menors a 15 m, e indicant les precaucions a tenir 
en  compte  per  disminuir  els  efectes  de  la  retracció  en  el  formigó durant  el  fraguat  i  immediatament 
després, quan l’adherència entre l’acer i el formigó no és capaç d’absorbir les tensions originades per la 
mateixa. 


Entre  les  càrregues  indirectes,  les  sísmiques  no  s’han  tingut  en  compte  en  el  càlcul  segons  la  norma 
sismoresistent  (NCSE‐02),  ja  que  es  tracta  d’un  edifici  d’importància  normal  amb  pòrtics  ben  travats 
entre si en  totes  les direccions  i  inferior a 7 plantes,  i alhora al  tractar‐se d’una estructura situada en 
zona d’acceleració sísmica bàsica inferior a 0,08g., essent “g” l’acceleració de la gravetat.  


El  valor  representatiu  d’una  acció  és  el  valor  de  la mateixa  utilitzat  per  a  la  comprovació  dels  Estats 
Límit.  Una mateixa  acció  pot  tenir  un  o més  valors  representatius,  segons  sigui  el  seu  tipus.  El  valor 


representatiu d’una acció s’obté efectuant el seu valor característic Fk per un factor i .  


Com valor representatiu  de les accions es prendran els indicats en les Instruccions o Normes d’accions 
vigents. 


Es  defineix  com  valor  de  càlcul  d’una  acció  l’obtingut  com  producte  del  valor  representatiu  per  un 


coeficient parcial de seguretat (Fd=f∙i∙Fk). 


En el càlcul d’estructures de formigó s’ha tingut en compte allò que exposa la norma DB SE‐SI pel que fa 
referència a l’acció del foc. 


2.3.1. Coeficients parcials de seguretat de les accions  


Mentre les Instruccions d’accions no estableixin altres criteris, els coeficients parcials de seguretat de les 
accions per als diferents Estats Límit es resumeixen en la següent taula : 
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Tipus  d’acció 
sobre 
elements  de 
formigó 
armat  


Estat  Límit Últim   Estat Límit de Servei  


Nivell d’execució normal 


Situació persistent o transitòria  Situació accidental 


Efecte 
favorable 


Efecte 
desfavorable 


Efecte 
favorable 


Efecte 
desfavorable 


Efecte 
favorable 


Efecte 
desfavorable 


Permanent  G=1,00  G=1,35  G=1,00  G=1,00  G=1,00  G=1,00 


Variable  Q=0  Q=1,50  Q=0,00  Q=1,00  Q=0,00  Q=1,00 


Accidental  ‐  ‐  A=1,00  A=1,00  ‐  ‐ 


 


2.3.2. Combinació d’accions   


Per  a  cada  una  de  les  situacions  estudiades  s’estableixen  les  possibles  combinacions  d’accions.  Una 
combinació  d’accions  consisteix  en  un  conjunt  d’accions  compatibles  que  es  consideraran  actuant 
simultàniament per a una comprovació determinada. 


Cada  combinació,  en  general,  estarà  formada  per  les  accions  permanents,  una  acció  variable 
determinant  i  una o  vàries  accions  variables  concomitants. Qualsevol  de  les  accions  variables pot  ser 
determinant. 


Per als Estats Límit Últims, la norma CE estableix les següents combinacions per al cas d’edificació: 


a) Situació persistent o transitòria: 


Amb una acció variable:      , , ,1 ,1
1


G j k j Q k
j


G Q 



    


Amb dues o més accions variables:    , , , ,
1 1


0.9G j k j Q i k i
j j


G Q 
 


      


b) Situacions sísmiques :      , , , , ,
1 1


0,8G j k j A E k Q i k i
j i


G A Q  
 


        


Per  als  Estats  Límit  de  Servei,  en  el  cas  d’edificació  la  norma  estableix  les  següents  combinacions 
d’accions: 


a) Combinació poc probable o freqüent: 


Amb una acció variable:       , , ,1 ,1
1


G j k j Q k
j


G Q 



    


Amb dues o més accions variables:    , , , ,
1 1


0.9G j k j Q i k i
j j


G Q 
 


      


b) Combinació quasipermanent :     , , , ,
1 1


0.6G j k j Q i k i
j j


G Q 
 


      


 Gk,j: Valor característic de les accions permanents. 


 Qk,1: Valor característic de l’acció variable determinant. 


 Qk,i: Valor característic de les accions variables. 


D
ocum


ent registrat al C
ol·legi O


ficial d'E
nginyers Industrials de C


atalunya en data 19/04/2024, per C
arles L


eón E
steban (C


ol. 12776), M
iquel Padrós Ferret (C


ol. 14538). Per validar la inform
ació d'aquest docum


ent 
es pot accedir a https://e-visat.eic.cat/verificacio i utilitzar el codi 7A


B
5D


51D
35B


0A
248







 


 


Realitzat per: C.L.E./C.G.M. 
Revisat per: M.P.F. 


www.mpaenginyers.com 
Data: 19/4/2024 


Arxiu: 22AJR01.01‐ME.doc 
Pàg. 8/22 


 


 


 


Pel  dimensionat  dels  diferents  elements  que  componen  l’estructura  es  prenen  els  esforços  més 
desfavorables resultants de les diferents combinacions. 


2.4. Materials i geometria 


Tant  la  determinació  de  la  resposta  estructural  com  l’avaluació    de  les  accions,  es  duran  a  terme 
utilitzant  valors  de  càlcul  per  a  les  característiques  dels  materials  i  per  les  dades  geomètriques  de 
l’estructura 


2.4.1. Materials 


Els valors característics de la resistència dels materials són els corresponents al quantil de probabilitat 
0,05.  Per  a  la  consideració  d’algunes  propietats  utilitzades  en  el  càlcul,  es  fan  servir  com  valors 
característics els valors mitjans o nominals. 


Els valors de càlcul de  les propietats dels materials s’obtenen a partir dels valors característics dividits 
per un coeficient parcial se seguretat. 


Els diferents coeficients parcials de seguretat per cada Estat Límit es resumeixen en la següent taula per 
als elements de formigó armat: 


Situació de 
projecte 


Estat Límit Últim   Estat Límit de Servei 


Formigó  


c 


Acer passiu i actiu 


s 


Formigó  


c 


Acer passiu i actiu  


s 


Persistent o 
transitòria 


1,5  1,15  1,0  1,0 


Accidental  1,3  1,0  1,0  1,0 


2.4.2. Geometria 


S’adopten com valors característics i de càlcul de les dades geomètriques, els valors nominals definits en 
els plànols de projecte: 


      ak=ad=anom 


2.5. Durabilitat  


En el cas d’estructures de formigó armat, abans d’iniciar el projecte s’identifica el tipus d’ambient que 
defineix l’agressivitat a la que estarà sotmès cada element estructural. 


Per  aconseguir  una  durabilitat  adequada,  s’estableixen  en  el  projecte  uns  criteris  adequats  per 
aconseguir que els diferents elements de l’estructura siguin resistents en el temps enfront als atacs físic 
i químics de l’exterior. 


Per als diferents elements de l’estructura es defineixen els següents ambients: 


Element  Ambient  Classe específica d’exposició   Descripció 


Fonaments  XC2 (IIa)  No n’hi ha  Corrosió d’origen diferent dels clorurs 


Fonaments  XC4  No n’hi ha  Sequedat y humitats cícliques 


Pilars/Forjats  XC3 (IIa)  No n’hi ha  Corrosió d’origen diferent dels clorurs / humitat alta (HR >=65%) 
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El recobriment de formigó es la distància entre la superfície exterior de l’armadura  (incloent estreps) i la 
superfície del formigó més propera. Per garantir els valors mínims establerts a la norma CE, es prescriurà  
en el projecte un valor nominal de recobriment. 


Com es descriu en el apartat 3.1. el nivell de control d’execució escollit és el normal, per la qual cosa el 
recobriment dels elements de formigó serà de: 


 


minnomr r r    


on: 
  rnom: recobriment nominal 
  rmin: recobriment mínim 


r: marge de recobriment en funció del  tipus d’element  i del nivell de control d’execució. Per 


control normal r = 10 mm. 


Per als diferents elements de l’estructura els recobriments mínims seran de: 


Resistència 
característica 
del formigó  


Tipus d’element   Ambient/Classe 


específica d’exposició   


Recobriment mínim    


fck = 25 MPa  Fonaments  XC2 (IIa) 


70 mm formigonat contra el terreny  
50 mm formigonat sobre formigó de neteja 
20 mm resta de casos     


fck = 30 MPa  Fonaments  XC4  


70 mm formigonat contra el terreny  
50 mm formigonat sobre formigó de neteja 
40 mm resta de casos     


fck = 30 MPa  General  XC3 (IIa) 


70 mm formigonat contra el terreny  
50 mm formigonat sobre formigó de neteja 
40 mm resta de casos (*criteri projectista)     


2.6. Anàlisi estructural 


S’han dut a terme comprovacions en el càlcul de l’estructura mitjançant assimilacions a pòrtics   plans, 
pòrtics  espacials  i  a  engraellats  amb  els  diferents  programes  informàtics  esmentats  a  l’apartat    5 
d’aquesta memòria. 


A  efectes  de  vinclament  considerem  “Estructures  Intraslacionals”  quan  els  desplaçaments  transversals  dels 
murs són menyspreables, i “Estructures Traslacionals” quan el desplaçament no es pot menysprear per afectar 
a l’estabilitat del conjunt. 
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3. Materials 


3.1. Característiques resistents  


S’ha adoptat per al formigó una resistència característica en proveta cilíndrica als 28 dies de 25/30 MPa. 


L’acer per armar  serà del  tipus B.500.S,  amb  límit  elàstic de 500 MPa, prenent  com valor de  càlcul  a 
tracció 434,7 MPa i a compressió 400 MPa. 


El  maó  en  parets  de  càrrega  serà  del  tipus  perforat  “gero”  de  resistència  R>150  kg/cm2  i  pres  amb 
morter M80 ó superior. 


Les característiques més importats dels diferents materials es resumeixen en la següent taula: 


Quadre de característiques  (segons 
norma CE: Código Estructural) 


Elements de formigó armat  


  Tota l’obra  Fonaments  Murs  General 


Formigó 


Designació    HA‐25/B/20/XC2  HA‐30/F/20/XC4  HA‐30/F/10/XC3 


Resistència característica als 28 dies    25 MPa  30 MPa  30 MPa 


Tipus de ciment (RC‐16)  CEM  II  42,5  UNE‐
EN197:2000 


     


Tipus d’ambient     XC2  XC4  XC3 


Màxima relació aigua/ciment     0,60  0,55  0,55 


Quantitat mínima de ciment     275 kg/m3  300  kg/m3  300 kg/m³ 


Grandària màxima d’àrid     20  20  10 


Consistència del formigó     Tova  Fluida  Fluida 


Assentament del “Con d’Abrams”    6‐9  10‐15  10‐15 


Sistema de compactació  Vibrat       


Nivell de control previst  Estadístic       


Coeficient de minoració  c = 1,5       


Resistència de càlcul del formigó      16,67 MPa  20,00 MPa  20,00 MPa 


Acer 


Armadura passiva  
Designació  B500S       


Límit elàstic   500 MPa       


Nivell de control previst  Normal       


Coeficient de minoració  s = 1,15       


Resistència de càlcul de l’acer     435  435  435 


Malles electrosoldades  Designació  B500T       


Límit elàstic   500 MPa       


Execució  


Nivell de control previst   Normal       
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3.2. Característiques de deformació  


Per al càlcul de les fletxes dels elements de formigó armat sotmesos a flexió, s’ha tingut en compte les 
deformacions  instantànies  així  com  les  diferides.  Per    obtenir  les  esmentades  deformacions  s’han 
considerat els moments d’inèrcia equivalents de les seccions fissurades. 


El mòdul de deformació del formigó considerat per al càlcul d’esforços i deformacions és: 


   
3


,


,


8500


on 8


j cm j


cm j ck


E f


f f


 


 
 


Els  límits  de  deformació  vertical  de  les  bigues  i  forjats  establerts  per  assegurar  la  compatibilitat  de 
deformacions dels diferents elements estructurals i constructius, són els que s’assenyalen a continuació  


 


Fletxes màximes relatives i absolutes per a elements de formigó armat   


Estructura  no  solidària  amb  altres 
elements  


Estructura solidària amb altres elements 


Fletxes totals màximes   Fletxes actives màximes 


Elements flexibles  Elements rígids 


f/L<1/250  f/L<1/400  f/L<1/500 
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4. Accions 


Les  accions  adoptades  s’ajusten  al  que  prescriu  la Norma DB  SE‐AE  “Seguridad  Estructural  :  Acciones  en  la 
Edificación”, segons es detalla a continuació : 


4.1. Pesos propis: 


Perfils metàl∙lics .................................................................................................. 78,50  kN/m3 


Formigó armat .................................................................................................... 25,00  kN/m3 


Formigó en massa ............................................................................................... 22,00  kN/m3 


Fàbrica de maó massís (totxo) ............................................................................ 18,00  kN/m3 


Fàbrica de maó perforat (gero) ..........................................................................  15,00  kN/m3 


Fàbrica de maó foradat (totxana) ....................................................................... 12,00  kN/m3 


Paviments ........................................................................................................... 1,60  kN/m2 


Envans ................................................................................................................  1,00  kN/m2 


Pes propi del forjat sanitari (g = 30+5 cm) .......................................................... 4,50  kN/m2 


Pes propi llosa (g = 22 cm) .................................................................................. 5,50  kN/m2 


Pes propi llosa (g = 20 cm) .................................................................................. 5,00  kN/m2 


Pes propi forjat reticular (g = 27+5 cm) .............................................................. 4,75  kN/m2 


Càrregues permanents balcó .............................................................................. 2,50  kN/m2 


Càrregues permanents coberta .......................................................................... 3,00  kN/m2 


Càrregues permanents escala ............................................................................  3,00  kN/m2 


Pes propi llosa escales (g = 20 cm.) ....................................................................  5,00  kN/m2 


Formació de graons ............................................................................................ 2,50  kN/m2 


4.2. Sobrecàrregues d’us: 


Habitatge ............................................................................................................ 2,00  kN/m2 


Espais comuns ....................................................................................................  3,00  kN/m2 


Balcó ................................................................................................................... 2,00  kN/m2 


Coberta ............................................................................................................... 1,00  kN/m2 


Escales ................................................................................................................  3,00  kN/m2 


 


4.3. Càrregues de vent 


Els criteris adoptats per obtenir les càrregues de vent són els especificats a la norma DB SE‐AE. 


Els diferents paràmetres obtinguts segons la norma es resumeixen a la següents taula : 
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Acció del vent  


Altura coronament 


 de l’edifici 


Velocitat 


 bàsica     


Pressió dinàmica  Grau  d’aspror  de 
l’entorn 


Coeficient eòlic 


 A pressió  


Coeficient eòlic 


A succió 


h = 12,77 m  C: 29 m/s  0,52 KN/m2  IV  Zona  urbana, 
industrial o forestal 


*segons 
element/zona 


*segons 
element/zona 


4.4. Càrregues horitzontals en baranes i altres elements divisoris 


Els criteris adoptats per obtenir les càrregues són els especificats a la norma DB SE‐AE. 


Els paràmetres obtinguts es resumeixen a continuació : 


 


Categories d’ús  Força horitzontal uniformement distribuïda 
(kN/m) 


Punt d’aplicació 


C5  3,0  a 1,2 m. d’altura 


C3, C4, E, F  1,6  a 1,2 m. d’altura 


Resta dels casos  0,8  a 1,2 m. d’altura 


 


L’edifici que ens ocupa es classifica en la categoria A1. 


 


4.5. Accions sísmiques 


Per obtenir les accions sísmiques s’ha considerat allò establert a la Norma Sismorresistent (NCSE‐02). Els 
paràmetres obtinguts es resumeixen a continuació : 


 


Classificació de la construcció  Coeficient de risc  Acceleració bàsica  


Importància normal   = 1.0  ab = 0,04∙g 


 


Com s’ha esmentat anteriorment, les accions sísmiques no s’han tingut en compte en el càlcul segons la 
norma  sismoresistent  (NCSE‐02),  ja  que  es  tracta  d’un  edifici  d’importància  normal  amb  pòrtics  ben 
travats entre si en totes les direccions i inferior a 7 plantes, i alhora al tractar‐se d’una estructura situada 
en zona d’acceleració sísmica bàsica inferior a 0,08g., essent “g” l’acceleració de la gravetat.  
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4.6. Accions Tèrmiques 


Els efectes globals de l'acció tèrmica poden obtenir‐se a partir de la variació de temperatura mitja dels 
elements estructurals, en general, separadament pels efectes del estiu, dilatació, i de hivern, contracció, 
a partir d'una temperatura de referència, quan es construeixi l'element. 


 


Temperatura de muntatge  Gradient tèrmic positiu  Gradient tèrmic negatiu 


40ºC  15ºC  ‐60ºC 


4.7. Càrregues de neu  


Els criteris adoptats per a obtenir les càrregues de neu són els especificats a la norma DB SE‐AE. 


La ubicació de l’estructura és zona climàtica 2, per tant, amb una alçada d’emplaçament de  100 m. la 
càrrega de neu serà de 0,45 kN/m2. 


 


A Parets del Vallès, 18 d’abril de 2024 


 


 


Miquel Padrós Ferret


NºCol.14538


Carles León Esteban


NºCol. 12776
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Annex de càlcul  


A.1. Terreny 


Per al càlcul dels nous fonaments s’han tingut en compte els valors de l’estudi del terreny realitzat per 
l’empresa “Centre Català de Geotècnia, S.L.”, amb l’informe núm. 20075 i signat a data 15 de gener del 
2021. 


L’estudi geotècnic diferencia les següents capes: 


 Capa H: és un nivell de sòl vegetal format per llims sorrencs. Té un gruix als sondeigs inferior al 
metre. 


 Capa A: correspon a materials quaternaris formats per llims argilosos color marró. Té forma de 
cunya que s’obre cap al Nord, amb un gruix que varia entre els 1,6 i 3 metres. Al sondeig S‐2 
(zona Sud) aquesta capa no apareix. 


 Capa B: correspon al substrat resistent Miocè de la zona, format per un nivell de sorres llimoses i 
sorres semi‐cimentades al sostre (fins als 5 metres de profunditat) i argiles color marró i verdós, 
ben consolidades compactes i seques. Tot el conjunt correspon al substrat resistent de la zona 
d’edat Miocè. 


Per al dimensionament de fonaments s’han adoptat els següents valors: 


 


 


El terreny no és agressiu per al formigó. 


No es detecta nivell freàtic durant la realització dels sondeigs.  


A.2. Estabilitat al foc   


La resistència al foc requerida  segons allò que estableix el Codi Tècnic de l’Edificació en el seu document 
DB‐SI és la següent : 
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Estructura nova : 


‐ Plantes sota rasant :    R‐120 


‐ Plantes sobre rasant :    R‐90 


Les  hipòtesi  considerades  per  a  obtenir  aquestes  dades  és  que  es  tracta  d’un  edifici  de  pública 
concurrència amb plantes sobre rasant amb una altura d’evacuació inferior a 15 m. 


 


Ús del sector d’incendi considerat (1)  Plantes 
Soterrani 


Plantes sobre rasant 


Altura d’evacuació de l’edifici 


<15 m  <28 m  >28 m 


Habitatge unifamiliar  R 30  R 30  ‐  ‐ 


Residencial  habitatge,  Residencial  públic,  Docent, 
Administratiu 


R 120  R 60  R 90  R 120 


Comercial, Pública concurrència, Hospitalari  R 120(3)  R 90  R 120  R 180 


Aparcament  (edifici  d’ús  exclusiu  o  situat  sobre  un  altre 
ús) 


R 90 


Aparcament (situat sota un ús diferent)  R 120 (4) 
(1) La resistència al foc suficient d’un terra és la que resulta al considerar‐lo com sostre del sector d’incendi situat sota l’esmentat terra.
(2) En els habitatges unifamiliars agrupats o adossats, els elements que formin part de l’estructura comú tindran la resistència al foc exigible a 
edificis d’ús Residencial habitatge 
(3) R 180 si l’altura d’evacuació de l’edifici excedeix de 28 m.


 


A.2.1. Resistència al foc general de l’estructura 


Els elements dissenyats tindran suficient resistència al foc, doncs durant la durada de l’incendi, el valor 
de càlcul de l’efecte de les accions, en tot instant, no supera el valor de la resistència d’aquest element. 


Es  comprovarà  la  resistència  al  foc  tant  dels  elements  principals  com  secundaris,  ja  que  el  col∙lapse 
d’aquests últims pot ocasionar danys personals o comprometre l’estabilitat global. 


 


A.2.1.1 Protecció contra el foc dels elements estructurals de formigó armat 


Per  a  la  protecció  contra  el  foc  s’han  considerat  les  disposicions  establertes  a  la  norma  CE  i  el  que 
estableix el CTE en el seu document DB‐SI annex C.  


 
2.1.1.1  Suports i murs 


Les dimensions i recobriments mecànics equivalents mínims observats per a obtenir la resistència al foc 
exposada anteriorment en el cas de suports exposats per tres o quatre cares i en cas dels murs portants 
exposats per una o ambdues cares són els següents: 


 


Elements a compressió 


Resistència al foc  Costat menor o gruix bmín / Distància mínima equivalent a l’eix am (mm) 


  Suports 
Mur  de  càrrega  exposat  per 
una cara 


Mur  de  càrrega  exposat  per 
ambdues cares 
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R 30  150 / 15 
(2)


  100 / 15 
(3)


  120 / 15 


R 60  200 / 20 
(2)


  120 / 15 
(3)


  140 / 15 


R 90  250 / 30  140 / 20 
(3)


  160 / 25 


R 120  250 / 40  160 / 25 
(3)


  180 / 35 


R 180  350 / 45  200 / 40 (3)  250 / 45 


R 240  400 / 50  250 / 50 (3)  300 / 50 


(2)
 Els suports executats en obra han de tenir, segons la norma vigent (CE), una dimensió mínima de 160 mm.


 


(3)
 La resistència al foc aportada es pot considerar, a més, REI.


 


Els elements sotmesos a tracció han estat comprovats com elements d’acer revestits. 
2.1.1.2  Jàsseres 


Les dimensions  i  recobriments mecànics equivalents mínims per a obtenir  la  resistència al  foc  fixades 
anteriorment en el cas de jàsseres sustentades en els extrems amb tres cares exposades al foc són els 
següents: 


 


Jàsseres amb tres cares exposades al foc 


Resistència  al  foc 
normalitzat 


Dimensió mínima bmín / Distància mínima equivalent a l’eix am (mm)  Ample  mínim  de 
l’ànima b0,mín (mm) (2) Opció 1  Opció 2  Opció 3  Opció 4 


R 30  80 / 20  120 / 15  200 / 10  ‐  80 


R 60  100 / 30  150 / 25  200 / 20  ‐  100 


R 90  150 / 40  200 / 35  250 / 30  400 / 25  100 


R 120  200 / 50  250 / 45  300 / 40  500 / 35  120 


R 180  200 / 70  350 / 65  400 / 60  600 / 50  140 


R 240  250 / 90  500 / 70  700 / 60  ‐  160 


(2) Haurà de donar‐se en una longitud igual a dues vegades el cantell de la biga, a cada costat dels elements de sustentació de la 
biga. 


 


En  les  bigues  o  jàsseres  en  les  que  es  requereix  una  resistència  al  foc  R  90  o major,  l’armadura  de 
negatius  de  jàsseres  contínues  es  perllonga  fins  al  33%  de  la  longitud  del  tram  amb  una  quantia  no 
inferior al 25% de la requerida en els extrems. 


 
2.1.1.3 Lloses massisses 


Les dimensions i recobriments mecànics equivalents mínims observats per a obtenir la resistència al foc 
requerida en l’apartat anterior en el cas de lloses massisses són les següents: 


 


Lloses massisses 


Resistència  al 
foc 


Espessor  mínim 


hmín(mm) 


Distància mínima equivalent a l’eix am (mm) 


Flexió en un sentit 
Flexió en dues sentits 


lY / lX
(2)
≤1,5  1.5< lY / lX 


(2)
≤2 


REI 30   60  10  10  10 
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REI 60   80  20  10  20 


REI 90   100  25  15  25 


REI 120   120  35  20  30 


REI 180   150  50  30  40 


REI 240   175  60  50  50 


(2)
 lY / lX son les llums de la llosa, sent lY > lX 


 


Per a lloses massisses sobre suports lineals i en els casos de resistència al foc R 90 o major, l’armadura 
de negatius s’ha perllongat un 33% de la longitud del tram amb una quantia no inferior a un 25% de la 
requerida en extrems suportats. 


Per a lloses massisses sobre suports puntuals i en els casos de resistència al foc R 90 o major, el 20% de 
l’armadura superior sobre suports es perllonga al llarg de tot el tram. 


A.2.1.2.Normativa complementària de referència 


Els elements calculats es calculen amb suficient resistència al foc seguint les indicacions del Document 
Basic SI 6 del CTE i atenent les recomanacions d’altres normes de referència relacionades amb l’aplicació 
de la instrucció esmentada. 


 


CE          Código Estructural 


EN     1992‐1‐2: 2004    Eurocódigo 2: 


Proyecto de structures de hormigón. Parte 1‐2: Reglas generales. 
Proyecto de structures expuestas al fuego. 


EN     1993‐1‐2: 2005    Eurocódigo 3: 


Proyecto  de  structures  de  acero.  Parte  1‐2:  Reglas  generales. 
Proyecto de structures expuestas al fuego. 


 


A.3. Tipus d’anàlisi  


S’ha utilitzar per al càlcul un programa de càlcul matricial per a pòrtics en tres dimensions. 


S’ha considerat un càlcul estàtic lineal considerant només la deformació per flexió. 


A.3.1. Principis fonamentals del càlcul d’esforços (Càlcul  matricial) 


El  programa  realitza  el  càlcul  d’esforços  utilitzant  com  mètode  de  càlcul  el  mètode  matricial  de  la 
rigidesa per als elements tipus barra. En el mètode matricial, es calculen els desplaçaments i girs de tots 
els nusos de l’estructura, (cada nus té sis graus de llibertat: els desplaçaments i girs sobre els tres eixos 
generals de l’espai),  i en funció d’ells s’obtenen els esforços (axials, tallants, flectors i torsors) de cada 
secció. 


Per  la  validesa  d’aquest mètode,  les  estructures  a  calcular  hauran  de  complir,  o  haurà  de  suposar  el 
compliment dels següents supòsits: 


‐Teoria de les petites deformacions   
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Se suposa que la geometria d’una estructura no canvia apreciablement sota l’aplicació de les càrregues. 
Aquest  principi  és  en  general  vàlid,  excepte  en  casos  en  els  que  la  deformació  és  excessiva  (ponts 
penjats,  arcs  esvelts,  ...).  Implica  a  més,  que  no  es  tenen  en  compte  els  esforços  produïts  pels 
desplaçaments de les càrregues originades al desplaçar‐se l’estructura. 


Aquest mateix principi  estableix que no es  tenen en  compte  els  canvis  de  longitud entre  els  extrems 
d’una barra deguts a la curvatura de la mateix o a desplaçaments produïts en una direcció ortogonal a la 
seva directriu. 


‐Linealitat  


Aquest  principi  suposa  que  la  relació  tensió  –  deformació,  i  per  tant,  la  relació  càrrega‐  deflexió,  és 
constant. Això es generalment vàlid en els materials elàstics, però s’ha de garantir que el material no 
arriba al punt de fluència en cap de les seves seccions. 


‐Superposició 


Aquest principi  estableix  que  la  seqüència  d’aplicació de  les  càrregues  altera  els  resultats  finals.  Com 
conseqüència d’aquest principi, és vàlid l’ús de les “forces equivalents en els nusos” calculades a partir 
de  les càrregues existents en  les barres; això es, per el càlcul dels   desplaçaments  i girs dels nusos es 
substitueixen  les  càrregues  existents  en  les  barres  per  les  seves  càrregues  equivalents  aplicades  als 
nusos. 


‐Equilibri 


La  condició  d’equilibri  estàtic  estableix  que  la  suma  de  totes  les  forces  externes  que  actuen  sobre 
l’estructura, més les reaccions, serà igual a zero. Tanmateix, hauran d’estar en equilibri tots els nusos i 
totes les barres de l’estructura, per la qual cosa la suma de forces i moments interns i externs en tots els 
nusos de l’estructura haurà de ser igual a zero. 


‐Compatibilitat 


Aquest  principi  suposa  que  la  deformació  i  conseqüentment  el  desplaçament  de  qualsevol  punt  de 
l’estructura és continu i té un sol valor. 


‐Condicions de contorn 


Per poder  calcular una estructura, han d’imposar‐se una  sèrie de condicions de  contorn.  El programa 
permet  definir en qualsevol nus restriccions absolutes (recolzaments i encastaments) al desplaçament i 
al gir en els tres eixos generals de l’estructura. 


‐Unicitat de les solucions 


Per  un  conjunt  donat  de  càrregues  externes,  tant  la  forma  deformada  de  l’estructura  i  les  forces 
internes així com les reaccions tenen un valor únic. 


A.4. Manual d’ús i manteniment 


Els diferents elements que formen l’estructura hauran de sotmetre’s a un programa d’ús i manteniment. 
L’esmentat  programa  es  basarà  fonamentalment  en  la  detecció,  prevenció  i  reparació  de  possibles 
patologies. 


A.4.1. Estructures de formigó 


Les  parts  de  l’estructura  constituïdes  per  formigó  armat  s’hauran  de  sotmetre  a  un  programa  de 
manteniment,  ja  que  el  major  número  de  patologies  del  formigó  armat  són  conseqüència  o  es 
manifesten  a  l’iniciar‐se  el  procés  de  corrosió  de  les  seves  armadures.  Bàsicament,  doncs,  el 
manteniment haurà d’afrontar la prevenció de l’oxidació i la corrosió d’aquests elements. 
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Per  preservar  la  seva  durabilitat,  l’estructura  s’haurà  de  sotmetre  a  un  programa  de  manteniment 
concret en base als següents preceptes : 


a) L’estructura  de  formigó  és  exterior  o  queda  immersa  en  un  ambient  humit  (Classe 
d’exposició  XC1‐XC2‐XC3  i  XC4;  i  classe  específica  d’exposició  tipus  XF1‐3  segons  la 
norma CE).  En  aquest  cas  serà precisa una  revisió  dels  elements  a  l’any d’haver  estat 
construïts  i després establir una  revisió dels mateixos  cada dos anys amb  l’objecte de 
detectar possibles fissuracions, carbonatacions o anomalies dels paraments. Si aquestes 
fissuracions  resulten  visibles  a  l’observador,  serà  convenient  injectar‐les  i  protegir‐les 
amb algun tipus de resina epoxi, per tal d’evitar l’oxidació de les armadures. Així mateix, 
si s’observen zones amb profunditats de carbonatació anòmales, hauran de protegir‐se 
mitjançant pintures protectores anti‐carbonatació. 


b) L’estructura  de  formigó  queda  exposada  a  un  ambient  d’agressivitat  elevada  (Classe 
d’exposició  XS1,  XS2  i  XD1‐2‐3  i  la  resta  de  classes  específiques  segons  la  norma  CE). 
Serà precisa una imprimació amb resina epoxi de tots els paraments dels seus elements 
després d’haver‐se completat l’adormiment i procedir a una revisió al pas de sis mesos 
d’haver  estat  construït.  Posteriorment  es  sotmetrà  a  l’estructura  a  un  programa  de 
revisions  bianual  amb  objecte  de  detectar  possibles  fissuracions,  carbonatacions  o 
anomalies  dels  paraments.  Si  aquestes  fissures  resulten  visibles  a  l’observador,  serà 
convenient  injectar‐les  i  protegir‐les  amb  algun  tipus  de  resina  epoxi,  per  evitar 
l’oxidació  de  les  armadures.  Així  mateix,  si  s’observen  zones  amb  profunditats  de 
carbonatació  anòmales,  hauran  de  protegir‐se  mitjançant  pintures  protectores  anti‐
carbonatació. Serà, a més, preceptiva una nova imprimació de pintura anti‐carbonatació 
cada cinc anys,  llevat  justificació expressa del  fabricant de  la pintura en relació a altre 
calendari, que no excedirà dels deu anys. 
 


A.4.2. Estructures d’acer 


Les  estructures  d’acer  tradicionalment  són  les  que  comporten major  repercussió  en  quan  a  tasques 
relatives  al  seu manteniment,  donada  la major  inestabilitat  del material  deguda  a  la  seva  estructura 
molecular. Principalment, el manteniment haurà de fer front a l’oxidació i a la corrosió. 


Per a això, cal protegir l’estructura de la intempèrie mitjançant els elements constructius especificats en 
projecte, en les condicions que fixen els Plecs de Condicions adjunts. 


Per  preservar  la  seva  durabilitat,  l’estructura  s’haurà  de  sotmetre  a  un  programa  d’inspecció  i 
manteniment concret en base als següents preceptes : 


1. Control general del comportament de l’estructura. 


a) Inspecció convencional cada deu anys. S’examinarà amb especial atenció l’existència de 
símptomes  de  danys  estructurals  que  es  manifestin  en  danys  en  els  elements 
inspeccionats  (fissures  en  tancaments  a  causa  de  deformacions...).  També 
s’identificaran danys potencials (humitats, condensacions, ús inadequat...). 


b) Inspecció  cada  15  anys.  Per  tal  de  descobrir  danys  de  caràcter  fràgil  que  encara  no 
afectin  a  altres  elements  no  estructurals  (tancaments...).  En  aquest  cas  s’observaran 
situacions on puguin produir‐se lliscaments no previstos d’unions cargolades, corrosions 
localitzades ... 


2. Control de l’estat de conservació del material. 


Es distingirà segons la classificació de l’estructura, en funció de la seva exposició : 
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a) L’estructura metàl∙lica o  l’element és  interior o no exposat a agents ambientals nocius 
(Classes  d’exposició  C1  i  C2  segons  la  norma  CE).  Haurà  de  realitzar‐se  una  revisió  de 
l’estructura  cada  cinc  anys,  detectant  punts  d’inici  de  l’oxidació.  En  ells  i  en  la  zona 
confrontant  haurà  d’aixecar‐se  el  material  degradat  i  protegir  la  zona  deteriorada 
mitjançant  la  imprimació  local  de  pintura  antioxidant,  com  a  mínim  de  les  mateixes 
característiques que la utilitzada en obra.  


Cada  quinze  anys  s’haurà  de  procedir  a  una  revisió  exhaustiva  de  tota  l’estructura, 
realitzant un posterior pintat  total de  la mateixa amb un material com a mínim de  les 
mateixes característiques que l’utilitza’t a obra. 


Les  inspeccions  es  coordinaran  fent  coincidir  els  dos  conceptes  :  comportament  de 
l’estructura i conservació del material. 


 
Quadre de categories de corrosivitat atmosfèrica i ambients tipus 
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A.5. Dades d’entrada i sortida 


 


A continuació s’adjunten els llistats amb les dades d’entrada i sortida obtinguts dels diferents programes 
informàtics  utilitzats,  així  com  altres  càlculs  i  comprovacions  realitzades  amb  fulls  de  càlcul  o  càlculs 
numèrics a mà. 


1. Justificació biguetes Forjat Sanitari 


2. Dimensionat creuetes per punxonament pilar de vora Llosa massissa de 22cm 


3. Dimensionat creuetes per punxonament pilar central Llosa massissa de 22cm 


4. Llistat de dades del model de càlcul (software cypecad) 


5. Descens de càrregues pilars del model de càlcul (software cypecad) 


 


A Parets del Vallès, 18 d’abril de 2024 


 


 


 


Miquel Padrós Ferret


NºCol.14538


Carles León Esteban


NºCol. 12776
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22AJR01.01‐Biguetes‐M0.xlsx 19/04/2024


www.mpaenginyers.com


[m] [m] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [m*kN/m] [m*kN/m] [kN/m] [kN/m] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [] [] [OK/No OK]


SANITARI general Envans ordinaris LO‐21‐30+5‐71D‐2 0,71 6,13 4,49 2,60 3,00 10,09 14,07 47,39 66,10 0,95 64,40 43,13 0,67 1,89 4,24 8,47 10,83 12,71 482,24 566,23 OK


Inclinació 0% 0,0000 rad


L/ (max) 400 500/400/300


*Tipus forjat:  LO=Lomar


21=Doble bigueta autoportant


30+5=Cantell+capa compressió


71=Intereix


2=tipus de bigueta


Envans


ELS


Planta Zona Tipus forjat* Inetereix PP CP SCU


ELUDades d'entrada


Coef. 


D'aprofit.V
M.sk ddif


dtotal
dact L/dactLlum


Deformació 


TotalL/dtotal
Coef. 


D'aprofit. M
V.sdVRdq.k q.d M.sd dinstdpp


Pàgina 1 de 1


c/Conestable de Portugal, 21, 1º.


08402‐Granollers


616.008.107/937.425.683


info@mpaenginyers.com
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Passeig d'Amunt 18
tel.: 93.285.35.60


08024 BARCELONA
static@static-ing.com


C. ANÁLISIS ESTRUCTURAL


C.03. Estructuras de hormigón


C.03.02. Hormigón armado - Análisis de elementos


C.03.02.04. Dimensionado punzonamiento pilar de borde según EHE


REFERENCIA:  22AJR01.01 PROYECTO: Av Castellbisbal - Rubi


CLIENTE: PROURSA


DOCUMENTO: 2AJR01.01-PunzonamientoP15-16 CALCULADO POR: C.L.E. FECHA:  23/01/2023


OBSERVACIONES:
Punxonament P17 (pilar borde) a SPS (llosa massissa 22cm)


0. Introducción


El siguiento documento dimensiona el E.L.U. de punzonamiento de un pilar de borde según la EHE.


Una vez obtenida la carga de punzonamiento y las propiedades de los materiales se comprueba la necesidad de
armadura de punzonamiento. En caso afirmativo, se comprueba que disposición es necesaria para verificar lo
establecido en la EHE.


Creado por: M.R.N.
Revisado por: M.R.N.
Aprovado por: M.R.N.
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C. ANALISIS ESTRUCTURAL
C.03. Estructuras de hormigón


C.03.02. Hormigón armado-Análisis de elementos 
C.03.02.03 Dimensionado punzonamiento pilar central según EHE


Fecha: 23/01/2024


1. Materiales


Hormigón:


Resistencia característica del
hormigón:


fck 25 MPa


Coeficiente parcial de
seguridad:


γc 1.5


Resistencia de cálculo del
hormigón:


fcd


fck


γc
 fcd 16.667 MPa


Densidad del hormigón: γhor 25
kN


m
3





Acero:


Límite elástico característico: fyk 500 MPa


Coeficiente parcial de
seguridad:


γs 1.15


Límite elástico de cálculo: fyd


fyk


γs
 fyd 434.783 MPa


Límite elástico a cortante: fyα.d 400 MPa


Resistencia última de la
armadura activa:


fup 1860 MPa


Límite elástico de la armadura
activa:


fyp 0.9 fup fyp 1674 MPa


Límite elástico de cálculo: fpd


fyp


γs
 fpd 1455.652 MPa


2. Geometría


Sección del pilar interior: a 35 cm


b 25 cm


Espesor de la losa: e1 22 cm


Recubrimiento mecánico: d1 3 cm


Canto útil de la losa: d e1 d1 d 19 cm


3. Esfuerzos y acciones


Axil de cálculo: NSd 250kN


Creado por: M.R.N.
Revisado por: M.R.N.
Aprovado por: M.R.N.
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C. ANALISIS ESTRUCTURAL
C.03. Estructuras de hormigón


C.03.02. Hormigón armado-Análisis de elementos 
C.03.02.03 Dimensionado punzonamiento pilar central según EHE


Fecha: 23/01/2024


4. Dimensionado E.L.U. Punzonamiento


Coeficiente por excentricidad 
de carga:


β 1.4


Esfuerzo efectivo de
punzonamiento de cálculo:


Fsd.ef β NSd Fsd.ef 350 kN


Perímetro crítico: u1 2 a 1 b
2


2
π 2 d( ) u1 2143.81 mm


Tensión tangencial nominal de
cálculo en el perímetro crítico:


τSd


Fsd.ef


u1 d
 τSd 0.859 MPa


Coeficiente canto útil: ξ 1
200


d


mm


 ξ 2.026


Ancho de banda de armadura
a considerar:


ax a 3 d ax 0.92 m


ay b 2 3 d ay 1.39 m


Armadura de tracción de la
losa:


Asx 5 cm
2





Asy 5 cm
2.





Apx 0 cm
2





Apy 0 cm
2





Cuantía de la losa: ρx


Asx Apx


fpd


fyd



ax d
 ρx 0.003


ρy


Asy Apy


fpd


fyd



ay d
 ρy 0.002


Cuantía geométrica de
armadura longitudinal:


ρl ρx ρy ρl 0.00233


Tensión máxima resistente en
el perímetro crítico:


τrd 0.12 ξ 100 ρl
fck


MPa













1


3


 MPa τrd 0.437 MPa


CS 0.509


Creado por: M.R.N.
Revisado por: M.R.N.
Aprovado por: M.R.N.
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C. ANALISIS ESTRUCTURAL
C.03. Estructuras de hormigón


C.03.02. Hormigón armado-Análisis de elementos 
C.03.02.03 Dimensionado punzonamiento pilar central según EHE


Fecha: 23/01/2024


Zona donde se debe disponer armadura de punzonamiento:


F3.sd.ef NSd Au1 σt 1.5


Perímetro crítico exterior: un.ef.req


F3.sd.ef


0.12 ξ 100 ρl
fck


MPa













1


3


 MPa














d


 un.ef.req 3.009 m


Disposición de armadura en un cuadrado:


ln.ef.req


un.ef.req


2
 ln.ef.req 1.505 m


Distancia del primer perímetro a la cara del pilar: s1 0.5 d s1 9.5 cm


Distancia máxima entre perímetros: s2 0.75 d s2 14.25 cm


Disposición de la armadura:


Distancia del primer perímetro: s1c 40 cm


Número de barras del primer perímetro: n1c 20


Separación entre perímetros: s2c 15 cm


Número de perímetros:. nc 8 n nc


Número de barras del último perímetro: n2c n1c 4  4 n 4 n 1( ) n2c 76


Perímetro crítico exterior de la disposición escogida: un.ef.fin n2c s2c 4 2 2 d un.ef.fin 14.44 m


Disposición de armadura en una cruceta:


Número de barras por brazo y perímetro: nb.p 2 s1b 10 cm s2b 10 cm


Número de perímetros: np 6


Perímetro crítico exterior de la disposición escogida: un.fin 2 a 1 b 2 2 s1b s2b np 1  2 d 
2


 un.


Contribución del hormigón frente a cortante: Vcu 0.10 ξ 100 ρl
fck


MPa













1


3


 MPa u1 d Vcu 148.42 kN


Esfuerzo cortante a resistir por la armadura: Vsu Fsd.ef Vcu Vsu 201.58 kN


Creado por: M.R.N.
Revisado por: M.R.N.
Aprovado por: M.R.N.
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C. ANALISIS ESTRUCTURAL
C.03. Estructuras de hormigón


C.03.02. Hormigón armado-Análisis de elementos 
C.03.02.03 Dimensionado punzonamiento pilar central según EHE


Fecha: 23/01/2024


Área total necesaria: Aα


Vsu


fyα.d 0.9 d
 Aα 29.471


cm
2


m
 Aα.tot Aα 2 d A


En una disposición en cuadrado, la armadura por barra será:


Área por perímetro: Asw.c Aα s2c Asw.c 4.421 cm
2





Para el primer perímetro: As.b


Asw.c


n1c
 As.b 0.221 cm


2
 n1c 20


Para el último perímetro: As.b


Asw.c


n2c
 As.b 0.058 cm


2
 n2c 76


En una disposición en cruceta, la armadura por barra será:


Área por perímetro: Asw.b Aα s2b Asw.b 2.947 cm
2





Para el primer perímetro: As.b


Asw.b


3 nb.p
 As.b 0.491 cm


2
 ϕb


As.b 4


π
 ϕb 7.908 mm


Resistencia a compresión del hormigón: f1cd 0.3 fcd f1cd 5 MPa dp 


Perímetro del soporte: u0 2 a 1 b u0 0.95 m


Se debe cumplir que 
Fsd.ef


u0 d
0.733 MPa es menor que f1cd 5 MPa


Mediciones


Creado por: M.R.N.
Revisado por: M.R.N.
Aprovado por: M.R.N.
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Conestable de Portgal, 21, 2º
tel.: 937.425.683


08402 GRANOLLERS
info@mpaenginyers.com


C. ANÁLISIS ESTRUCTURAL


C.03. Estructuras de hormigón


C.03.02. Hormigón armado - Análisis de elementos


C.03.02.03. Dimensionado punzonamiento pilar central según EHE


REFERENCIA:  22AJR01.01 PROYECTO: Av Castellbisbal - Rubi


CLIENTE: PROURSA


DOCUMENTO: 2AJR01.01-PunzonamientoP15-16 CALCULADO POR: C.L.E. FECHA:  23/01/2023


OBSERVACIONES:
Punxonament P15 i P16 (pilar central) a SPS (llosa massissa 22cm)


0. Introducción


El siguiento documento dimensiona el E.L.U. de punzonamiento de un pilar central según la EHE.


Una vez obtenida la carga de punzonamiento y las propiedades de los materiales se comprueba la necesidad de
armadura de punzonamiento. En caso afirmativo, se comprueba que disposición es necesaria para verificar lo
establecido en la EHE.


Creado por: M.P.F.
Revisado por: C.L.E
Aprovado por: M.P.F.
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C. ANALISIS ESTRUCTURAL
C.03. Estructuras de hormigón


C.03.02. Hormigón armado-Análisis de elementos 
C.03.02.03 Dimensionado punzonamiento pilar central según EHE


Data: 23/01/2024


1. Materiales


Hormigón:


Resistencia característica del
hormigón:


fck 25 MPa


Coeficiente parcial de
seguridad:


γc 1.5


Resistencia de cálculo del
hormigón:


fcd


fck


γc
 fcd 16.667 MPa


Densidad del hormigón: γhor 25
kN


m
3





Resistencia evectiva del
hormigón a cortante:


fcv min 15 MPa fck  fcv 15 MPa


Acero:


Límite elástico característico: fyk 500 MPa


Coeficiente parcial de
seguridad:


γs 1.15


Límite elástico de cálculo: fyd


fyk


γs
 fyd 434.783 MPa


Límite elástico a cortante: fyα.d 400 MPa


2. Geometría


Sección de la placa: a 35 cm


b 25 cm


Espesor de la losa: e1 22 cm


Recubrimiento mecánico: d1 3 cm


Canto útil de la losa: d e1 d1 d 19 cm


3. Esfuerzos y acciones


Axil de cálculo: NSd 507kN


4. Dimensionado E.L.U. Punzonamiento


Coeficiente por excentricidad 
de carga:


β 1


Esfuerzo efectivo de
punzonamiento de cálculo:


Fsd.ef β NSd Fsd.ef 507 kN


Perímetro crítico: u1 2 a 2 b 2 π 2 d( ) u1 3587.61 mm


Creado por: M.P.F.
Revisado por: C.L.E
Aprovado por: M.P.F.
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C. ANALISIS ESTRUCTURAL
C.03. Estructuras de hormigón


C.03.02. Hormigón armado-Análisis de elementos 
C.03.02.03 Dimensionado punzonamiento pilar central según EHE


Data: 23/01/2024


Tensión tangencial nominal de
cálculo en el perímetro crítico:


τSd


Fsd.ef


u1 d
 τSd 0.744 MPa


Coeficiente canto útil: ξ 1
200


d


mm


 ξ 2.026


Ancho de banda de armadura
a considerar:


ax a 2 3 d ax 1.49 m


ay b 2 3 d ay 1.39 m


Armadura de tracción de la
losa:


Asx ax 5
cm


2


m



Asy ay 5
cm


2


m



Apx 1.4 0 cm
2





Apy 1.4 0 cm
2





Cuantía de la losa: ρx


Asx


ax d
 ρx 0.003


ρy


Asy


ay d
 ρy 0.003


Cuantía geométrica de
armadura longitudinal:


ρl ρx ρy ρl 0.26316 %


Tensión máxima resistente en
el perímetro crítico:


τrd
0.18


γc
ξ 100 ρl


fcv


MPa













1


3


 MPa τrd 0.384 MPa


τrd.min
0.075


γc
ξ


3


2



fcv


MPa












1


2


 MPa τrd.min 0.558 MPa


τrd.ck
0.18


γc
ξ 100 ρl


fck


MPa













1


3


 MPa τrd.ck 0.456 MPa


CS
max τrd.min τrd.min 


τSd



CS 0.751


Si t.rd<tsd es necesario disponer armadura de punzonamiento


Creado por: M.P.F.
Revisado por: C.L.E
Aprovado por: M.P.F.
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C. ANALISIS ESTRUCTURAL
C.03. Estructuras de hormigón


C.03.02. Hormigón armado-Análisis de elementos 
C.03.02.03 Dimensionado punzonamiento pilar central según EHE


Data: 23/01/2024


Zona donde se debe disponer armadura de punzonamiento:


F3.sd.ef NSd Au1 σt 1.5


Perímetro crítico exterior: un.ef.req


F3.sd.ef


τrd  d
 un.ef.req 6944.949 mm


Distancia del primer perímetro a la cara del pilar: s1 0.5 d s1 9.5 cm


Distancia máxima entre perímetros: s2 0.75 d s2 14.25 cm


Disposición de armadura en una cruceta:


Número de barras por brazo y perímetro: nb.p 2 s1b 10 cm s2b 10 cm


Número de perímetros: np 6


Perímetro crítico exterior de la
disposición escogida:


un.fin 2 a 2 b 4 2 s1b s2b np 1  2 d 
2


 un.fin 6.744 m


Ángulo vertical de la armadura: α 90 deg


Área total necesaria
por perímetro: Asw τSd 0.75 τrd.ck 


s2b u1


1.5 fyα.d sin α( )
 Asw 2.404 cm


2



En una disposición en
cruceta, la armadura por barra
será:


As.b


Asw


4 nb.p
 As.b 0.301 cm


2
 ϕb


As.b 4


π
 ϕb 6.186 mm


Perímetro crítico exterior necesario: un.ef.req 6.945 m


Distancia del primer perímetro a la cara del pilar: s1 9.5 cm


Distancia máxima entre perímetros: s2 14.25 cm


Número de barras por brazo y perímetro: nb.p 2


s1b 10 cmSeparación de los perímetro:


s2b 10 cm


Número de perímetros: np 6


Perímetro crítico real: un.fin 6.744 m


Creado por: M.P.F.
Revisado por: C.L.E
Aprovado por: M.P.F.
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C. ANALISIS ESTRUCTURAL
C.03. Estructuras de hormigón


C.03.02. Hormigón armado-Análisis de elementos 
C.03.02.03 Dimensionado punzonamiento pilar central según EHE


Data: 23/01/2024


Área total necesaria por perímetro: Asw 2.404 cm
2





En una disposición en cruceta, la armadura por barra será: ϕb 6.186 mm


Resistencia a compresión del hormigón: f1cd 10 MPa


u0 1.2 mPerímetro del soporte:


0.5 f1cd 5 MPaSe debe cumplir que 
Fsd.ef


u0 d
2.224 MPa debe ser menor que 


Creado por: M.P.F.
Revisado por: C.L.E
Aprovado por: M.P.F.
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1. VERSIÓ DEL PROGRAMA I NÚMERO DE LLICÈNCIA
Versió: 2023
Número de llicència: 144195


2. DADES GENERALS DE L'ESTRUCTURA
Projecte: Versió definitiva nou pilar P14 (armats) 
Clau: 22AJR01.01-Edifici-M1


3. NORMES CONSIDERADES
Formigó: Codi Estructural
Acers conformats: CTE DB SE-A
Acers laminats i armats: CTE DB SE-A
Categoria d'ús: A. Zones residencials


4. ACCIONS CONSIDERADES


4.1. Gravitatòries


Planta S.C.U.
(kN/m²)


Càrreg.mortes
(kN/m²)


COB 1.0 3.0
SP1 i SP2 2.0 2.6
SPB 2.0 2.6
SPS 2.0 2.6
Fonamentació 0.0 0.0


4.2. Vent
CTE DB SE-AE
Codi Tècnic de l'Edificació.
Document Bàsic Seguretat Estructural - Accions en l'Edificació


Zona eòlica: C
Grau d'aspror: IV. Zona urbana, industrial o forestal


L'acció del vent es calcula a partir de la pressió estàtica qe que actua en la direcció perpendicular a la
superfície exposada. El programa obté de forma automàtica aquesta pressió, conforme als criteris del Codi
Tècnic de l'Edificació DB-SE AE, en funció de la geometria de l'edifici, la zona eòlica i grau d'aspror
seleccionats, i l'alçada sobre el terreny del punt considerat:


qe = qb · ce · cp


On:


qb És la pressió dinàmica del vent conforme al mapa eòlic de l'Annex D.


ce És el coeficient d'exposició, determinat conforme a les especificacions de l'Annex D.2, en funció del
grau d'aspror de l'entorn i l'alçada sobre el terreny del punt considerat.


cp És el coeficient eòlic o de pressió, calculat segons la taula 3.5 de l'apartat 3.3.4, en funció de
l'esveltesa de l'edifici en el pla paral·lel al vent.


Llistat de dades de l'obra
Versió definitiva nou pilar P14 (armats) Data: 19/04/24
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 Vent X Vent Y
qb


(kN/m²) esveltesa cp (pressió) cp (succió) esveltesa cp (pressió) cp (succió)


0.520 0.71 0.78 -0.40 0.90 0.80 -0.46


Pressió estàtica


Planta Ce (Coef. exposició) Vent X
(kN/m²)


Vent Y
(kN/m²)


COB 2.10 1.290 1.372
SP2 1.94 1.194 1.271
SP1 1.75 1.076 1.145
SPB 1.49 0.920 0.978
SPS 1.34 0.822 0.875


Amples de banda


Plantes Ample de banda Y
(m)


Ample de banda X
(m)


En totes les plantes 17.39 22.03


No es realitza anàlisi dels efectes de 2n ordre
Coeficients de Càrregues
    +X: 1.00            -X:1.00
    +Y: 1.00            -Y:1.00


Càrregues de vent


Planta Vent X
(kN)


Vent Y
(kN)


COB 34.311 46.245
SP2 63.547 85.649
SP1 57.266 77.184
SPB 48.933 65.952
SPS 46.054 62.072


Conforme a l'article 3.3.2., apartat 2 del Document Bàsic AE, s'ha considerat que les forces de vent per
planta, en cada direcció de l'anàlisi, actuen amb una excentricitat de ±5% de la dimensió màxima de
l'edifici.
 


4.3. Sisme
Sense acció de sisme


Llistat de dades de l'obra
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4.4. Hipòtesi de càrrega
Automàtiques Pes propi


Càrregues mortes
Sobrecàrrega d'ús
Vent +X exc.+
Vent +X exc.-
Vent -X exc.+
Vent -X exc.-
Vent +Y exc.+
Vent +Y exc.-
Vent -Y exc.+
Vent -Y exc.-


Addicionals Referència Naturalesa
N 1 Neu


 


4.5. Lleis de pressions sobre murs
No s'ha definit cap llei de pressions


4.6. Llistat de càrregues
Càrregues especials introduïdes (en kN, kN/m i kN/m²)


Grup Hipòtesi Tipus Valor Coordenades
SPS Càrregues mortes Lineal 6.00 (8.86,18.04) (9.53,18.04)


Càrregues mortes Lineal 6.00 (9.53,18.73) (9.53,18.04)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (13.12,14.42) (13.12,15.06)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (13.12,15.06) (13.44,15.06)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (13.44,15.06) (13.44,18.73)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (16.89,14.42) (16.89,18.74)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (14.19,12.67) (13.13,12.67)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (13.12,13.50) (13.12,12.67)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (13.12,13.32) (15.15,13.32)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (14.99,12.67) (17.95,12.67)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (15.15,13.32) (15.15,12.66)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (16.89,13.50) (16.89,12.67)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (20.12,13.07) (19.30,13.07)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (18.75,12.67) (19.29,12.67)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (19.30,12.67) (19.30,18.89)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (19.29,13.31) (16.89,13.31)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (22.05,12.67) (21.68,12.67)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (21.68,12.68) (21.68,13.31)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (21.67,13.31) (23.66,13.31)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (23.66,13.30) (23.66,12.68)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (23.24,12.68) (28.84,12.68)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (27.81,14.39) (27.81,12.67)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (27.70,14.38) (27.81,14.38)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (27.70,15.57) (27.81,15.57)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (27.81,15.56) (27.81,16.13)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (27.80,16.13) (27.71,16.13)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (27.75,18.89) (27.75,18.64)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (21.05,13.08) (21.68,13.08)


Llistat de dades de l'obra
Versió definitiva nou pilar P14 (armats) Data: 19/04/24


Pàgina 4


D
ocum


ent registrat al C
ol·legi O


ficial d'E
nginyers Industrials de C


atalunya en data 19/04/2024, per C
arles L


eón E
steban (C


ol. 12776), M
iquel Padrós Ferret (C


ol. 14538). Per validar la inform
ació d'aquest docum


ent 
es pot accedir a https://e-visat.eic.cat/verificacio i utilitzar el codi 7A


B
5D


51D
35B


0A
248







Grup Hipòtesi Tipus Valor Coordenades
Càrregues mortes Lineal 6.00 (9.39,12.73) (7.72,12.73)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (24.86,10.96) (25.26,10.96)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (25.26,10.96) (25.26,11.36)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (25.26,11.36) (29.11,11.36)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (23.93,10.96) (23.11,10.96)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (23.11,11.37) (23.11,3.34)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (23.13,9.29) (23.61,9.29)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (23.62,9.28) (23.62,7.52)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (23.62,7.53) (23.13,7.53)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (23.09,11.37) (19.20,11.37)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (19.20,11.38) (19.20,10.97)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (18.81,10.96) (19.20,10.96)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (16.22,10.96) (17.89,10.96)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (17.05,10.96) (17.05,3.27)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (16.44,9.28) (17.60,9.28)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (17.60,9.28) (17.60,7.53)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (17.61,7.53) (16.46,7.53)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (16.45,7.53) (16.45,9.27)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (15.30,10.96) (14.92,10.96)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (14.91,10.96) (14.91,11.37)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (14.91,11.38) (11.02,11.38)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (11.02,11.36) (11.02,10.94)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (11.01,10.96) (10.45,10.96)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (9.55,10.96) (8.74,10.96)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (9.02,8.96) (10.96,8.96)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (10.93,8.94) (10.93,2.08)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (8.79,7.18) (9.87,7.18)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (9.58,7.18) (9.58,6.00)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (10.77,7.18) (10.93,7.18)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (7.89,7.18) (7.75,7.18)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (11.03,2.12) (29.04,2.12)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (7.65,2.12) (11.03,2.12)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (7.65,2.12) (7.65,3.67)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (7.65,3.67) (7.65,7.77)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (7.65,7.77) (7.65,12.73)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (7.63,12.73) (7.63,18.89)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (7.63,18.89) (9.37,18.89)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (9.37,18.89) (13.55,18.89)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (13.55,18.89) (17.00,18.89)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (17.00,18.89) (23.02,18.89)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (23.02,18.89) (27.41,18.89)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (27.41,18.89) (28.83,18.89)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (28.83,18.89) (28.83,12.73)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (29.06,18.84) (32.50,18.84)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (29.06,12.73) (29.06,18.84)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (29.06,9.19) (29.06,12.73)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (29.04,7.82) (29.04,9.19)
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Grup Hipòtesi Tipus Valor Coordenades
Càrregues mortes Lineal 9.00 (29.04,3.67) (29.04,7.82)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (29.04,2.12) (29.04,3.67)
Càrregues mortes Lineal 22.00 (7.84,6.05) (11.13,6.04)


SPB Càrregues mortes Lineal 9.00 (17.00,18.79) (13.55,18.79)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (13.55,18.79) (9.37,18.79)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (23.02,18.79) (17.00,18.79)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (27.41,18.79) (23.02,18.79)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (27.39,12.73) (27.39,18.86)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (29.01,12.71) (27.41,12.71)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (29.01,7.82) (29.01,12.73)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (29.01,3.67) (29.01,7.82)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (23.04,3.72) (29.06,3.72)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (17.02,3.72) (23.04,3.72)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (11.00,3.72) (17.02,3.72)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (11.00,6.13) (11.00,3.67)
Càrregues mortes Lineal 22.00 (7.65,6.13) (11.00,6.13)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (7.65,7.77) (7.65,3.67)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (7.68,7.77) (7.68,12.73)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (9.37,12.71) (7.70,12.71)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (9.35,18.86) (9.35,12.73)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (19.83,18.76) (19.83,12.70)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (18.75,12.67) (19.82,12.67)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (20.63,13.07) (19.84,13.07)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (16.35,13.07) (17.34,13.07)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (17.95,12.67) (17.20,12.67)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (17.38,12.68) (17.38,13.30)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (17.38,13.30) (19.83,13.30)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (22.04,12.67) (21.90,12.67)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (21.89,12.67) (21.89,13.30)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (21.89,13.32) (23.65,13.32)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (23.65,13.30) (23.65,12.66)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (23.24,12.68) (27.35,12.68)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (24.86,10.97) (25.25,10.97)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (25.25,10.97) (25.25,11.37)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (25.26,11.35) (29.00,11.35)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (23.93,10.96) (23.10,10.96)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (23.10,11.36) (23.10,3.88)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (23.10,7.54) (23.64,7.54)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (23.63,7.54) (23.63,9.27)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (23.63,9.27) (23.09,9.27)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (23.10,11.36) (19.19,11.36)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (19.19,11.36) (19.19,10.97)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (19.19,10.97) (18.82,10.97)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (17.89,10.96) (16.20,10.96)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (17.05,11.02) (17.05,3.77)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (16.43,9.28) (17.62,9.28)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (17.61,9.28) (17.61,7.54)
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Grup Hipòtesi Tipus Valor Coordenades
Càrregues mortes Lineal 6.00 (17.61,7.53) (16.47,7.53)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (16.46,7.55) (16.46,9.27)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (15.30,10.96) (14.91,10.96)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (14.92,10.96) (14.92,11.39)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (14.93,11.39) (11.02,11.39)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (11.00,11.37) (11.00,11.06)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (10.99,11.07) (9.03,11.07)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (11.00,8.94) (9.04,8.94)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (10.97,8.91) (10.97,6.10)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (15.42,13.07) (15.15,13.07)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (14.99,12.67) (15.16,12.67)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (15.15,12.65) (15.15,13.32)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (15.14,13.31) (13.44,13.31)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (13.44,13.32) (13.44,12.70)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (13.44,12.69) (14.19,12.69)
Càrregues mortes Lineal 7.00 (9.26,18.84) (7.58,18.84)
Càrregues mortes Lineal 7.00 (7.58,18.89) (7.58,12.79)
Càrregues mortes Lineal 7.00 (11.14,3.55) (11.14,1.91)
Càrregues mortes Lineal 7.00 (11.13,1.92) (29.17,1.92)
Càrregues mortes Lineal 7.00 (29.15,1.96) (29.15,3.65)
Càrregues mortes Lineal 7.00 (27.36,18.85) (29.23,18.85)
Càrregues mortes Lineal 7.00 (29.25,18.87) (29.25,13.15)


SP1 i SP2 Càrregues mortes Lineal 9.00 (13.55,18.79) (9.37,18.79)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (17.00,18.79) (13.55,18.79)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (23.02,18.79) (17.00,18.79)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (27.41,18.79) (23.02,18.79)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (27.39,12.73) (27.39,18.86)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (29.01,12.71) (27.41,12.71)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (29.01,7.82) (29.01,12.73)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (29.01,3.67) (29.01,7.82)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (23.04,3.72) (29.06,3.72)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (17.02,3.72) (23.04,3.72)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (11.00,3.72) (17.02,3.72)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (11.00,6.13) (11.00,3.67)
Càrregues mortes Lineal 22.00 (7.65,6.13) (11.00,6.13)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (7.65,7.77) (7.65,3.67)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (7.68,7.77) (7.68,12.73)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (9.37,12.71) (7.70,12.71)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (9.35,18.86) (9.35,12.73)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (19.78,18.81) (19.78,12.67)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (18.75,12.67) (19.77,12.67)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (20.63,13.07) (19.79,13.07)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (19.78,13.32) (17.36,13.32)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (17.95,12.67) (17.15,12.67)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (17.36,13.31) (17.36,12.66)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (16.35,13.07) (17.36,13.07)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (22.04,12.67) (21.89,12.67)
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Grup Hipòtesi Tipus Valor Coordenades
Càrregues mortes Lineal 6.00 (21.88,12.67) (21.88,13.32)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (21.87,13.32) (23.66,13.32)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (23.65,13.31) (23.65,12.65)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (21.55,13.07) (21.87,13.07)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (23.17,12.67) (27.39,12.67)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (16.94,13.04) (16.94,12.86)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (14.99,12.67) (15.15,12.67)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (15.15,13.32) (15.15,12.67)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (15.42,13.08) (15.14,13.08)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (15.14,13.32) (13.43,13.32)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (13.43,13.32) (13.43,12.67)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (14.20,12.67) (9.38,12.67)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (8.95,11.12) (11.02,11.12)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (11.02,11.10) (11.02,11.40)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (11.01,11.35) (14.92,11.35)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (14.93,11.35) (14.93,10.94)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (15.31,10.95) (14.94,10.95)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (16.24,10.96) (17.89,10.96)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (17.06,10.96) (17.06,3.73)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (16.43,9.28) (17.60,9.28)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (17.60,9.28) (17.60,7.53)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (17.60,7.50) (16.46,7.50)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (16.44,7.50) (16.44,9.26)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (18.81,10.96) (19.21,10.96)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (19.21,10.95) (19.21,11.37)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (19.21,11.37) (23.11,11.37)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (23.11,11.36) (23.11,3.73)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (23.10,7.50) (23.65,7.50)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (23.65,7.51) (23.65,9.27)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (23.64,9.27) (23.11,9.27)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (23.11,10.96) (23.91,10.96)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (24.85,10.96) (25.27,10.96)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (25.28,10.96) (25.28,11.38)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (25.27,11.38) (29.02,11.38)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (9.01,8.99) (11.00,8.99)
Càrregues mortes Lineal 6.00 (10.98,8.93) (10.98,6.12)
Càrregues mortes Lineal 7.00 (11.16,3.65) (11.16,1.94)
Càrregues mortes Lineal 7.00 (11.15,1.90) (29.03,1.90)
Càrregues mortes Lineal 7.00 (29.01,1.90) (29.01,3.69)
Càrregues mortes Lineal 7.00 (27.36,18.86) (29.22,18.86)
Càrregues mortes Lineal 7.00 (29.25,18.84) (29.25,13.18)
Càrregues mortes Lineal 7.00 (7.63,18.86) (9.27,18.86)
Càrregues mortes Lineal 7.00 (7.54,18.87) (7.54,12.78)


COB Càrregues mortes Lineal 9.00 (13.55,18.79) (9.37,18.79)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (17.00,18.79) (13.55,18.79)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (23.02,18.79) (17.00,18.79)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (27.41,18.79) (23.02,18.79)
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Grup Hipòtesi Tipus Valor Coordenades
Càrregues mortes Lineal 9.00 (27.39,12.73) (27.39,18.86)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (29.01,12.71) (27.41,12.71)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (29.01,7.82) (29.01,12.73)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (29.01,3.67) (29.01,7.82)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (23.04,3.72) (29.06,3.72)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (17.02,3.72) (23.04,3.72)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (11.00,3.72) (17.02,3.72)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (10.86,1.81) (10.86,3.67)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (7.70,2.06) (10.86,2.06)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (7.70,7.77) (7.70,3.67)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (7.70,2.06) (7.70,3.67)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (7.70,7.77) (7.70,12.73)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (9.37,12.71) (7.70,12.71)
Càrregues mortes Lineal 9.00 (9.35,18.86) (9.35,12.73)
Càrregues mortes Lineal 7.00 (9.29,18.86) (7.49,18.86)
Càrregues mortes Lineal 7.00 (7.49,18.89) (7.49,13.12)
Càrregues mortes Lineal 7.00 (27.36,18.88) (29.25,18.88)
Càrregues mortes Lineal 7.00 (29.29,18.86) (29.29,13.13)
Càrregues mortes Lineal 7.00 (10.95,1.90) (29.16,1.90)
Càrregues mortes Lineal 7.00 (28.99,3.69) (28.99,1.94)


5. ESTATS LÍMIT
E.L.U. de ruptura. Formigó
E.L.U. de ruptura. Formigó en fonamentacions


CTE
Cota de neu: Altitud inferior o igual a 1000 m


Tensions sobre el terreny
Desplaçaments


Accions característiques


6. SITUACIONS DE PROJECTE
Per a les diferents situacions de projecte, les combinacions d'accions es definiran d'acord amb els
següents criteris:


- Amb coeficients de combinació


- Sense coeficients de combinació


- On:
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Gk Acció permanent
Pk Acció de pretesat
Qk Acció variable
γG Coeficient parcial de seguretat de les accions permanents
γP Coeficient parcial de seguretat de l'acció de pretesat
γQ,1 Coeficient parcial de seguretat de l'acció variable principal
γQ,i Coeficient parcial de seguretat de les accions variables d'acompanyament
ψp,1 Coeficient de combinació de l'acció variable principal
ψa,i Coeficient de combinació de les accions variables d'acompanyament


6.1. Coeficients parcials de seguretat (γ) i coeficients de combinació (ψ)
Per a cada situació de projecte i estat límit els coeficients a utilitzar seran:


E.L.U. de ruptura. Formigó: Codi Estructural


Persistent o transitòria


 
Coeficients parcials de seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ)


Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa)
Càrrega permanent (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Vent (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Neu (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500


E.L.U. de ruptura. Formigó en fonamentacions: Codi Estructural / CTE DB-SE C


Persistent o transitòria


 
Coeficients parcials de seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ)


Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa)
Càrrega permanent (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Vent (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Neu (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500


Tensions sobre el terreny


Característica


 
Coeficients parcials de seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ)


Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa)
Càrrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Vent (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Neu (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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Desplaçaments


Característica


 
Coeficients parcials de seguretat (γ) Coeficients de combinació (ψ)


Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompanyament (ψa)
Càrrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecàrrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Vent (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Neu (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000


6.2. Combinacions
Noms de les hipòtesis
PP Pes propi
CM Càrregues mortes
Qa Sobrecàrrega d'ús
V(+X exc.+) Vent +X exc.+
V(+X exc.-) Vent +X exc.-
V(-X exc.+) Vent -X exc.+
V(-X exc.-) Vent -X exc.-
V(+Y exc.+) Vent +Y exc.+
V(+Y exc.-) Vent +Y exc.-
V(-Y exc.+) Vent -Y exc.+
V(-Y exc.-) Vent -Y exc.-
N 1 N 1


E.L.U. de ruptura. Formigó
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Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) N 1
1 0.800 0.800
2 1.350 1.350
3 0.800 0.800 1.500
4 1.350 1.350 1.500
5 0.800 0.800 1.500
6 1.350 1.350 1.500
7 0.800 0.800 1.050 1.500
8 1.350 1.350 1.050 1.500
9 0.800 0.800 1.500 0.900
10 1.350 1.350 1.500 0.900
11 0.800 0.800 1.500
12 1.350 1.350 1.500
13 0.800 0.800 1.050 1.500
14 1.350 1.350 1.050 1.500
15 0.800 0.800 1.500 0.900
16 1.350 1.350 1.500 0.900
17 0.800 0.800 1.500
18 1.350 1.350 1.500
19 0.800 0.800 1.050 1.500
20 1.350 1.350 1.050 1.500
21 0.800 0.800 1.500 0.900
22 1.350 1.350 1.500 0.900
23 0.800 0.800 1.500
24 1.350 1.350 1.500
25 0.800 0.800 1.050 1.500
26 1.350 1.350 1.050 1.500
27 0.800 0.800 1.500 0.900
28 1.350 1.350 1.500 0.900
29 0.800 0.800 1.500
30 1.350 1.350 1.500
31 0.800 0.800 1.050 1.500
32 1.350 1.350 1.050 1.500
33 0.800 0.800 1.500 0.900
34 1.350 1.350 1.500 0.900
35 0.800 0.800 1.500
36 1.350 1.350 1.500
37 0.800 0.800 1.050 1.500
38 1.350 1.350 1.050 1.500
39 0.800 0.800 1.500 0.900
40 1.350 1.350 1.500 0.900
41 0.800 0.800 1.500
42 1.350 1.350 1.500
43 0.800 0.800 1.050 1.500
44 1.350 1.350 1.050 1.500
45 0.800 0.800 1.500 0.900
46 1.350 1.350 1.500 0.900
47 0.800 0.800 1.500
48 1.350 1.350 1.500
49 0.800 0.800 1.050 1.500
50 1.350 1.350 1.050 1.500
51 0.800 0.800 1.500 0.900
52 1.350 1.350 1.500 0.900
53 0.800 0.800 1.500
54 1.350 1.350 1.500
55 0.800 0.800 1.050 1.500
56 1.350 1.350 1.050 1.500
57 0.800 0.800 0.900 1.500
58 1.350 1.350 0.900 1.500
59 0.800 0.800 1.050 0.900 1.500
60 1.350 1.350 1.050 0.900 1.500
61 0.800 0.800 0.900 1.500
62 1.350 1.350 0.900 1.500
63 0.800 0.800 1.050 0.900 1.500
64 1.350 1.350 1.050 0.900 1.500
65 0.800 0.800 0.900 1.500
66 1.350 1.350 0.900 1.500
67 0.800 0.800 1.050 0.900 1.500
68 1.350 1.350 1.050 0.900 1.500
69 0.800 0.800 0.900 1.500
70 1.350 1.350 0.900 1.500
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Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) N 1
71 0.800 0.800 1.050 0.900 1.500
72 1.350 1.350 1.050 0.900 1.500
73 0.800 0.800 0.900 1.500
74 1.350 1.350 0.900 1.500
75 0.800 0.800 1.050 0.900 1.500
76 1.350 1.350 1.050 0.900 1.500
77 0.800 0.800 0.900 1.500
78 1.350 1.350 0.900 1.500
79 0.800 0.800 1.050 0.900 1.500
80 1.350 1.350 1.050 0.900 1.500
81 0.800 0.800 0.900 1.500
82 1.350 1.350 0.900 1.500
83 0.800 0.800 1.050 0.900 1.500
84 1.350 1.350 1.050 0.900 1.500
85 0.800 0.800 0.900 1.500
86 1.350 1.350 0.900 1.500
87 0.800 0.800 1.050 0.900 1.500
88 1.350 1.350 1.050 0.900 1.500
89 0.800 0.800 1.500 0.750
90 1.350 1.350 1.500 0.750
91 0.800 0.800 1.500 0.750
92 1.350 1.350 1.500 0.750
93 0.800 0.800 1.050 1.500 0.750
94 1.350 1.350 1.050 1.500 0.750
95 0.800 0.800 1.500 0.900 0.750
96 1.350 1.350 1.500 0.900 0.750
97 0.800 0.800 1.500 0.750
98 1.350 1.350 1.500 0.750
99 0.800 0.800 1.050 1.500 0.750
100 1.350 1.350 1.050 1.500 0.750
101 0.800 0.800 1.500 0.900 0.750
102 1.350 1.350 1.500 0.900 0.750
103 0.800 0.800 1.500 0.750
104 1.350 1.350 1.500 0.750
105 0.800 0.800 1.050 1.500 0.750
106 1.350 1.350 1.050 1.500 0.750
107 0.800 0.800 1.500 0.900 0.750
108 1.350 1.350 1.500 0.900 0.750
109 0.800 0.800 1.500 0.750
110 1.350 1.350 1.500 0.750
111 0.800 0.800 1.050 1.500 0.750
112 1.350 1.350 1.050 1.500 0.750
113 0.800 0.800 1.500 0.900 0.750
114 1.350 1.350 1.500 0.900 0.750
115 0.800 0.800 1.500 0.750
116 1.350 1.350 1.500 0.750
117 0.800 0.800 1.050 1.500 0.750
118 1.350 1.350 1.050 1.500 0.750
119 0.800 0.800 1.500 0.900 0.750
120 1.350 1.350 1.500 0.900 0.750
121 0.800 0.800 1.500 0.750
122 1.350 1.350 1.500 0.750
123 0.800 0.800 1.050 1.500 0.750
124 1.350 1.350 1.050 1.500 0.750
125 0.800 0.800 1.500 0.900 0.750
126 1.350 1.350 1.500 0.900 0.750
127 0.800 0.800 1.500 0.750
128 1.350 1.350 1.500 0.750
129 0.800 0.800 1.050 1.500 0.750
130 1.350 1.350 1.050 1.500 0.750
131 0.800 0.800 1.500 0.900 0.750
132 1.350 1.350 1.500 0.900 0.750
133 0.800 0.800 1.500 0.750
134 1.350 1.350 1.500 0.750
135 0.800 0.800 1.050 1.500 0.750
136 1.350 1.350 1.050 1.500 0.750
137 0.800 0.800 1.500 0.900 0.750
138 1.350 1.350 1.500 0.900 0.750
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E.L.U. de ruptura. Formigó en fonamentacions
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Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) N 1
1 1.000 1.000
2 1.600 1.600
3 1.000 1.000 1.600
4 1.600 1.600 1.600
5 1.000 1.000 1.600
6 1.600 1.600 1.600
7 1.000 1.000 1.120 1.600
8 1.600 1.600 1.120 1.600
9 1.000 1.000 1.600 0.960
10 1.600 1.600 1.600 0.960
11 1.000 1.000 1.600
12 1.600 1.600 1.600
13 1.000 1.000 1.120 1.600
14 1.600 1.600 1.120 1.600
15 1.000 1.000 1.600 0.960
16 1.600 1.600 1.600 0.960
17 1.000 1.000 1.600
18 1.600 1.600 1.600
19 1.000 1.000 1.120 1.600
20 1.600 1.600 1.120 1.600
21 1.000 1.000 1.600 0.960
22 1.600 1.600 1.600 0.960
23 1.000 1.000 1.600
24 1.600 1.600 1.600
25 1.000 1.000 1.120 1.600
26 1.600 1.600 1.120 1.600
27 1.000 1.000 1.600 0.960
28 1.600 1.600 1.600 0.960
29 1.000 1.000 1.600
30 1.600 1.600 1.600
31 1.000 1.000 1.120 1.600
32 1.600 1.600 1.120 1.600
33 1.000 1.000 1.600 0.960
34 1.600 1.600 1.600 0.960
35 1.000 1.000 1.600
36 1.600 1.600 1.600
37 1.000 1.000 1.120 1.600
38 1.600 1.600 1.120 1.600
39 1.000 1.000 1.600 0.960
40 1.600 1.600 1.600 0.960
41 1.000 1.000 1.600
42 1.600 1.600 1.600
43 1.000 1.000 1.120 1.600
44 1.600 1.600 1.120 1.600
45 1.000 1.000 1.600 0.960
46 1.600 1.600 1.600 0.960
47 1.000 1.000 1.600
48 1.600 1.600 1.600
49 1.000 1.000 1.120 1.600
50 1.600 1.600 1.120 1.600
51 1.000 1.000 1.600 0.960
52 1.600 1.600 1.600 0.960
53 1.000 1.000 1.600
54 1.600 1.600 1.600
55 1.000 1.000 1.120 1.600
56 1.600 1.600 1.120 1.600
57 1.000 1.000 0.960 1.600
58 1.600 1.600 0.960 1.600
59 1.000 1.000 1.120 0.960 1.600
60 1.600 1.600 1.120 0.960 1.600
61 1.000 1.000 0.960 1.600
62 1.600 1.600 0.960 1.600
63 1.000 1.000 1.120 0.960 1.600
64 1.600 1.600 1.120 0.960 1.600
65 1.000 1.000 0.960 1.600
66 1.600 1.600 0.960 1.600
67 1.000 1.000 1.120 0.960 1.600
68 1.600 1.600 1.120 0.960 1.600
69 1.000 1.000 0.960 1.600
70 1.600 1.600 0.960 1.600
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Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) N 1
71 1.000 1.000 1.120 0.960 1.600
72 1.600 1.600 1.120 0.960 1.600
73 1.000 1.000 0.960 1.600
74 1.600 1.600 0.960 1.600
75 1.000 1.000 1.120 0.960 1.600
76 1.600 1.600 1.120 0.960 1.600
77 1.000 1.000 0.960 1.600
78 1.600 1.600 0.960 1.600
79 1.000 1.000 1.120 0.960 1.600
80 1.600 1.600 1.120 0.960 1.600
81 1.000 1.000 0.960 1.600
82 1.600 1.600 0.960 1.600
83 1.000 1.000 1.120 0.960 1.600
84 1.600 1.600 1.120 0.960 1.600
85 1.000 1.000 0.960 1.600
86 1.600 1.600 0.960 1.600
87 1.000 1.000 1.120 0.960 1.600
88 1.600 1.600 1.120 0.960 1.600
89 1.000 1.000 1.600 0.800
90 1.600 1.600 1.600 0.800
91 1.000 1.000 1.600 0.800
92 1.600 1.600 1.600 0.800
93 1.000 1.000 1.120 1.600 0.800
94 1.600 1.600 1.120 1.600 0.800
95 1.000 1.000 1.600 0.960 0.800
96 1.600 1.600 1.600 0.960 0.800
97 1.000 1.000 1.600 0.800
98 1.600 1.600 1.600 0.800
99 1.000 1.000 1.120 1.600 0.800
100 1.600 1.600 1.120 1.600 0.800
101 1.000 1.000 1.600 0.960 0.800
102 1.600 1.600 1.600 0.960 0.800
103 1.000 1.000 1.600 0.800
104 1.600 1.600 1.600 0.800
105 1.000 1.000 1.120 1.600 0.800
106 1.600 1.600 1.120 1.600 0.800
107 1.000 1.000 1.600 0.960 0.800
108 1.600 1.600 1.600 0.960 0.800
109 1.000 1.000 1.600 0.800
110 1.600 1.600 1.600 0.800
111 1.000 1.000 1.120 1.600 0.800
112 1.600 1.600 1.120 1.600 0.800
113 1.000 1.000 1.600 0.960 0.800
114 1.600 1.600 1.600 0.960 0.800
115 1.000 1.000 1.600 0.800
116 1.600 1.600 1.600 0.800
117 1.000 1.000 1.120 1.600 0.800
118 1.600 1.600 1.120 1.600 0.800
119 1.000 1.000 1.600 0.960 0.800
120 1.600 1.600 1.600 0.960 0.800
121 1.000 1.000 1.600 0.800
122 1.600 1.600 1.600 0.800
123 1.000 1.000 1.120 1.600 0.800
124 1.600 1.600 1.120 1.600 0.800
125 1.000 1.000 1.600 0.960 0.800
126 1.600 1.600 1.600 0.960 0.800
127 1.000 1.000 1.600 0.800
128 1.600 1.600 1.600 0.800
129 1.000 1.000 1.120 1.600 0.800
130 1.600 1.600 1.120 1.600 0.800
131 1.000 1.000 1.600 0.960 0.800
132 1.600 1.600 1.600 0.960 0.800
133 1.000 1.000 1.600 0.800
134 1.600 1.600 1.600 0.800
135 1.000 1.000 1.120 1.600 0.800
136 1.600 1.600 1.120 1.600 0.800
137 1.000 1.000 1.600 0.960 0.800
138 1.600 1.600 1.600 0.960 0.800
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Tensions sobre el terreny
Desplaçaments


Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) N 1
1 1.000 1.000
2 1.000 1.000 1.000
3 1.000 1.000 1.000
4 1.000 1.000 1.000 1.000
5 1.000 1.000 1.000
6 1.000 1.000 1.000 1.000
7 1.000 1.000 1.000
8 1.000 1.000 1.000 1.000
9 1.000 1.000 1.000
10 1.000 1.000 1.000 1.000
11 1.000 1.000 1.000
12 1.000 1.000 1.000 1.000
13 1.000 1.000 1.000
14 1.000 1.000 1.000 1.000
15 1.000 1.000 1.000
16 1.000 1.000 1.000 1.000
17 1.000 1.000 1.000
18 1.000 1.000 1.000 1.000
19 1.000 1.000 1.000
20 1.000 1.000 1.000 1.000
21 1.000 1.000 1.000 1.000
22 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
23 1.000 1.000 1.000 1.000
24 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
25 1.000 1.000 1.000 1.000
26 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
27 1.000 1.000 1.000 1.000
28 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
29 1.000 1.000 1.000 1.000
30 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
31 1.000 1.000 1.000 1.000
32 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
33 1.000 1.000 1.000 1.000
34 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
35 1.000 1.000 1.000 1.000
36 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000


7. DADES GEOMÈTRIQUES DE GRUPS I PLANTES


Grup Nom del grup Planta Nom planta Alçada Cota
4 COB 5 COB 3.06 15.62
3 SP1 i SP2 4 SP2 3.06 12.56


3 SP1 3.06 9.50
2 SPB 2 SPB 3.06 6.44
1 SPS 1 SPS 3.38 3.38
0 Fonamentació 0.00


 


8. DADES GEOMÈTRIQUES DE PILARS, PANTALLES I MURS


8.1. Pilars
GI: grup inicial
GF: grup final
Ang: angle del pilar en graus sexagesimals
 


Dades dels pilars
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Referència Coord(P.Fix) GI- GF Vinculació exterior Ang. Punt fix Cantell de recolzament
P1 (  9.20, 18.99) 0-4 Amb vinculació exterior 0.0 Cant. sup. esq. 0.70
P2 ( 13.37, 18.99) 0-4 Amb vinculació exterior 0.0 Cant. sup. esq. 0.60
P3 ( 16.82, 18.99) 0-4 Amb vinculació exterior 0.0 Cant. sup. esq. 0.70
P4 ( 22.84, 18.99) 0-4 Amb vinculació exterior 0.0 Cant. sup. esq. 0.70
P5 ( 27.59, 18.99) 0-4 Amb vinculació exterior 0.0 Cant. sup. dre. 0.70
P6 (  7.53, 12.61) 1-4 Sense vinculació exterior 0.0 Cant. inf. esq.
P7 (  9.20, 12.61) 1-4 Sense vinculació exterior 0.0 Cant. inf. esq.
P8 ( 13.37, 12.61) 1-4 Sense vinculació exterior 0.0 Cant. inf. esq.
P9 ( 16.82, 12.61) 1-4 Sense vinculació exterior 0.0 Cant. inf. esq.
P10 ( 22.84, 12.61) 1-4 Sense vinculació exterior 0.0 Cant. inf. esq.
P11 ( 27.59, 12.61) 1-4 Sense vinculació exterior 0.0 Cant. inf. dre.
P12 ( 29.19, 12.61) 1-4 Sense vinculació exterior 0.0 Cant. inf. dre.
P13 (  7.53,  7.59) 1-4 Sense vinculació exterior 0.0 Cant. inf. esq.
P14 ( 16.90,  7.99) 0-4 Amb vinculació exterior 0.0 Cant. sup. esq. 0.65
P15 ( 22.92,  7.99) 0-4 Amb vinculació exterior 0.0 Cant. sup. esq. 0.65
P16 ( 29.19,  7.99) 0-4 Amb vinculació exterior 0.0 Cant. sup. dre. 0.50
P17 (  7.53,  3.49) 1-4 Sense vinculació exterior 0.0 Cant. inf. esq.
P18 ( 10.88,  3.49) 0-4 Amb vinculació exterior 0.0 Cant. inf. esq. 0.55
P19 ( 16.90,  3.49) 0-4 Amb vinculació exterior 0.0 Cant. inf. esq. 0.70
P20 ( 22.92,  3.49) 0-4 Amb vinculació exterior 0.0 Cant. inf. esq. 0.70
P21 ( 29.19,  3.49) 0-4 Amb vinculació exterior 0.0 Cant. inf. dre. 0.55
P22 ( 10.88,  7.59) 0-4 Amb vinculació exterior 0.0 Meitat esquerra 0.50


 


8.2. Murs
- Les coordenades dels vèrtexs inicial i final són absolutes.
- Les dimensions estan expressades en metres.
 


Dades geomètriques del mur
Referència Tipus mur GI- GF Vèrtexs


Inicial                   Final
Planta Dimensions


Esquerra+Dreta=Total
M3 Mur de formigó armat 0-1 (  7.65, 12.73) ( 29.06, 12.73) 1 0.15+0.15=0.3
M4 Mur de formigó armat 0-1 ( 29.06,  9.19) ( 29.06, 18.84) 1 0.125+0.125=0.25
M5 Mur de formigó armat 0-1 ( 29.06, 18.84) ( 32.50, 18.84) 1 0.15+0.15=0.3
M2 Mur de formigó armat 0-1 (  7.65,  2.12) (  7.65, 12.73) 1 0.125+0.125=0.25
M1 Mur de formigó armat 0-1 (  7.65,  2.12) ( 11.03,  2.12) 1 0.15+0.15=0.3
M6 Mur de formigó armat 0-4 (  9.02,  8.98) (  9.02, 11.03) 5


4
3
2
1


0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2


M7 Mur de formigó armat 0-4 ( 10.97,  8.98) ( 10.97, 11.03) 5
4
3
2
1


0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2


Sabata del mur
Referència Sabata del mur
M3 Sabata correguda: 1.200 x 0.700


Vol.: esq.:0.45 dta.:0.45 cantell:0.70


Llistat de dades de l'obra
Versió definitiva nou pilar P14 (armats) Data: 19/04/24


Pàgina 18


D
ocum


ent registrat al C
ol·legi O


ficial d'E
nginyers Industrials de C


atalunya en data 19/04/2024, per C
arles L


eón E
steban (C


ol. 12776), M
iquel Padrós Ferret (C


ol. 14538). Per validar la inform
ació d'aquest docum


ent 
es pot accedir a https://e-visat.eic.cat/verificacio i utilitzar el codi 7A


B
5D


51D
35B


0A
248







Referència Sabata del mur
M4 Sabata correguda: 0.750 x 0.300


Vol.: esq.:0.25 dta.:0.25 cantell:0.30
M5 Sabata correguda: 0.800 x 0.300


Vol.: esq.:0.25 dta.:0.25 cantell:0.30
M2 Sabata correguda: 0.750 x 0.400


Vol.: esq.:0.25 dta.:0.25 cantell:0.40
M1 Sabata correguda: 0.800 x 0.300


Vol.: esq.:0.25 dta.:0.25 cantell:0.30
M6 Sabata correguda: 0.800 x 0.300


Vol.: esq.:0.30 dta.:0.30 cantell:0.30
M7 Sabata correguda: 1.700 x 0.500


Vol.: esq.:0.75 dta.:0.75 cantell:0.50


9. DIMENSIONS, COEFICIENTS D'ENCASTAMENT I COEFICIENTS DE
VINCLAMENT PER A CADA PLANTA


P1, P3, P4


Planta Dimensions
(cm)


Coeficient d'encastament Coeficient de vinclament
Coeficient de rigidesa axial


Cap Peu X Y
5 35x25 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
4 35x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 40x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 40x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 40x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00


P2, P5


Planta Dimensions
(cm)


Coeficient d'encastament Coeficient de vinclament
Coeficient de rigidesa axial


Cap Peu X Y
5 35x25 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
4 35x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 35x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 35x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 35x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00


P6, P7, P8, P12


Planta Dimensions
(cm)


Coeficient d'encastament Coeficient de vinclament
Coeficient de rigidesa axial


Cap Peu X Y
5 35x25 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
4 35x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 35x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 35x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00


P9


Planta Dimensions
(cm)


Coeficient d'encastament Coeficient de vinclament
Coeficient de rigidesa axial


Cap Peu X Y
5 35x25 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
4 35x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 40x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
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P9


Planta Dimensions
(cm)


Coeficient d'encastament Coeficient de vinclament
Coeficient de rigidesa axial


Cap Peu X Y
2 40x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00


P10


Planta Dimensions
(cm)


Coeficient d'encastament Coeficient de vinclament
Coeficient de rigidesa axial


Cap Peu X Y
5 35x25 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
4 35x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 40x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 45x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00


P11


Planta Dimensions
(cm)


Coeficient d'encastament Coeficient de vinclament
Coeficient de rigidesa axial


Cap Peu X Y
5 35x25 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
4 35x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 40x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 45x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00


P13


Planta Dimensions
(cm)


Coeficient d'encastament Coeficient de vinclament
Coeficient de rigidesa axial


Cap Peu X Y
5 25x30 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
4 25x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 25x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 25x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00


P14


Planta Dimensions
(cm)


Coeficient d'encastament Coeficient de vinclament
Coeficient de rigidesa axial


Cap Peu X Y
5 25x30 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
4 25x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 25x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 25x45 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 30x45 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00


P15


Planta Dimensions
(cm)


Coeficient d'encastament Coeficient de vinclament
Coeficient de rigidesa axial


Cap Peu X Y
5 25x35 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
4 25x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 25x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 25x45 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 30x45 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
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P16


Planta Dimensions
(cm)


Coeficient d'encastament Coeficient de vinclament
Coeficient de rigidesa axial


Cap Peu X Y
5 25x35 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
4 25x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 25x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 25x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 25x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00


P17


Planta Dimensions
(cm)


Coeficient d'encastament Coeficient de vinclament
Coeficient de rigidesa axial


Cap Peu X Y
5 25x35 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
4 25x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 25x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 25x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00


P18


Planta Dimensions
(cm)


Coeficient d'encastament Coeficient de vinclament
Coeficient de rigidesa axial


Cap Peu X Y
5 25x30 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
4 25x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 25x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 25x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 25x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00


P19, P20


Planta Dimensions
(cm)


Coeficient d'encastament Coeficient de vinclament
Coeficient de rigidesa axial


Cap Peu X Y
5 25x35 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
4 25x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 25x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 25x50 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 30x50 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00


P21


Planta Dimensions
(cm)


Coeficient d'encastament Coeficient de vinclament
Coeficient de rigidesa axial


Cap Peu X Y
5 25x35 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
4 25x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 25x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 25x45 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 25x50 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
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P22


Planta Dimensions
(cm)


Coeficient d'encastament Coeficient de vinclament
Coeficient de rigidesa axial


Cap Peu X Y
5 25x30 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
4 25x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 25x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 25x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 25x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00


10. LLISTAT DE PANYS
Tipus de forjats considerats


Nom Descripció
GALLIZO T-21 30+5 H, 30+5, De
formigó


FORJAT DE BIGUETES PRETESADES
Fabricant: GALLIZO T-21 30+5 H
Tipus de revoltó: De formigó
Cant del forjat: 35 = 30 + 5 (cm)
Intereix: 70 cm (simple) i 81 cm (doble)
Formigó obra: HA-25, Yc=1.5
Formigons biguetes: HA-45, Yc=1.5
Acer pretesar: fyk=1640
Acers negatius: B 500 S, Ys=1.15
Pes propi: 4.24 kN/m² (simple) i 4.83
kN/m² (doble)


Reticulars considerats


Nom Descripció
30+5, I=82 27+5, i=82


Cassetó perdut
Nre. de peces: 3
Pes propi: 4.599 kN/m²
Cantell: 32 cm
Capa de compressió: 5 cm
Intereix: 82 cm
Amplària del nervi: 12 cm


10.1. Autorització d'ús
Dades del forjat
Fabricant: GALLIZO T-21 30+5 H
Tipus de revoltó: De formigó
Cant del forjat: 35 = 30 + 5 (cm)
Intereix: 70 cm (simple) i 81 cm (doble)
Formigó obra: HA-25, Yc=1.5
Formigons biguetes: HA-45, Yc=1.5
Acer pretesar: fyk=1640
Acers negatius: B 500 S, Ys=1.15
Pes propi: 4.24 kN/m² (simple) i 4.83 kN/m² (doble)
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Flexió positiva - Biguetes simples


Tipus de
bigueta


Moment
(kN·m/m)


Rigidesa
(m²·kN/m)


Moment de servei
(kN·m/m)


Tallant
últim


(kN/m)Últim Fissuració Total Fissurada Classe I Classe II Classe III
T-21-1 22.79 41.22 30283 1246 17.02 25.53 29.17 67.92
T-21-2 30.66 41.72 30470 1668 23.60 32.21 35.89 67.92
T-21-3 37.07 42.33 30588 1972 26.99 35.64 39.35 67.92
T-21-4 51.28 43.10 30921 2717 37.29 46.12 49.89 67.92
T-21-5 60.32 43.85 31196 3247 46.64 55.60 59.45 67.92
T-21-6 75.38 44.81 31520 3973 57.68 66.79 70.68 67.92
T-21-7 83.01 48.36 31706 4356 63.87 73.08 77.03 67.92
Notes:


Classe I: Ambient agressiu
Classe II: Ambient exterior
Classe III: Ambient interior
Esforços per metre d'ample


Flexió negativa - Biguetes simples


Reforç superior per
nervi


Àrea
del


nervi
(cm²)


Moment últim
(kN·m/m)


Moment
de


fissuració
(kN·m/m)


Rigidesa
(m²·kN/m)


Secció
tipus


Secció
massissada Total Fissurada


1Ø8+1Ø6 0.79 15.39 15.67 40.01 29950 1854
1Ø8+1Ø8 1.01 19.60 20.06 40.19 29999 2305
1Ø10+1Ø8 1.29 25.05 25.83 40.45 30068 2865
1Ø10+1Ø10 1.57 30.23 31.37 40.68 30127 3365
1Ø12+1Ø10 1.92 36.58 38.27 40.99 30205 3953
1Ø12+1Ø12 2.26 42.59 44.94 41.27 30274 4493
1Ø16+1Ø8 2.51 46.88 49.82 41.49 30333 4866
1Ø16+1Ø10 2.80 51.72 55.47 41.73 30391 5278
1Ø16+1Ø12 3.14 57.20 62.06 42.02 30460 5729
1Ø12+1Ø12+1Ø12 3.39 61.10 66.87 42.23 30519 6053
1Ø16+1Ø10+1Ø10 3.58 63.97 70.53 42.39 30558 6288
1Ø16+1Ø16 4.02 70.40 78.95 42.76 30646 6808
1Ø16+1Ø12+1Ø12 4.27 73.88 83.72 42.97 30695 7093
1Ø16+1Ø16+1Ø8 4.52 77.25 88.46 43.18 30745 7367
1Ø16+1Ø16+1Ø10 4.81 81.03 93.94 43.42 30803 7662
1Ø16+1Ø16+1Ø12 5.15 85.25 100.34 43.70 30862 8015
1Ø16+1Ø16+1Ø16 6.03 95.20 116.75 44.43 31029 8839
1Ø20+1Ø16+1Ø16 7.16 99.42 137.50 45.36 31235 9761
1Ø20+1Ø20+1Ø16 8.29 99.43 157.90 46.27 31441 10585
1Ø20+1Ø20+1Ø20 9.42 99.44 177.94 47.18 31627 12439
Notes:


Esforços per metre d'ample


Flexió positiva - Biguetes dobles


Tipus de
bigueta


Moment
(kN·m/m)


Rigidesa
(m²·kN/m)


Moment de servei
(kN·m/m)


Tallant
últim


(kN/m)Últim Fissuració Total Fissurada Classe I Classe II Classe III
2T-21-1 38.92 47.68 41565 2099 27.38 41.05 46.91 141.48
2T-21-2 52.41 62.69 41820 2796 37.95 51.80 57.73 141.48
2T-21-3 63.19 69.95 41977 3296 43.38 57.29 63.25 141.48
2T-21-4 87.96 88.98 42448 4503 59.90 74.08 80.15 141.48
2T-21-5 102.63 103.01 42840 5386 74.91 89.31 95.49 141.48
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Flexió positiva - Biguetes dobles


Tipus de
bigueta


Moment
(kN·m/m)


Rigidesa
(m²·kN/m)


Moment de servei
(kN·m/m)


Tallant
últim


(kN/m)Últim Fissuració Total Fissurada Classe I Classe II Classe III
2T-21-6 127.10 107.52 43282 6553 92.97 107.64 113.91 141.48
2T-21-7 140.42 110.17 43527 7171 102.94 117.77 124.14 141.48
Notes:


Classe I: Ambient agressiu
Classe II: Ambient exterior
Classe III: Ambient interior
Esforços per metre d'ample


Flexió negativa - Biguetes dobles


Reforç superior per
nervi


Àrea
del


nervi
(cm²)


Moment últim
(kN·m/m)


Moment
de


fissuració
(kN·m/m)


Rigidesa
(m²·kN/m)


Secció
tipus


Secció
massissada Total Fissurada


1Ø8+1Ø6 0.79 13.46 13.59 44.23 41133 1707
1Ø8+1Ø8 1.01 17.20 17.40 44.41 41212 2148
1Ø10+1Ø8 1.29 22.08 22.44 44.64 41310 2708
1Ø10+1Ø10 1.57 26.77 27.28 44.86 41408 3227
1Ø12+1Ø10 1.92 32.56 33.32 45.14 41526 3846
1Ø12+1Ø12 2.26 38.13 39.18 45.40 41634 4424
1Ø16+1Ø8 2.51 42.18 43.49 45.60 41712 4836
1Ø16+1Ø10 2.80 46.85 48.47 45.82 41810 5297
1Ø16+1Ø12 3.14 52.27 54.30 46.09 41918 5817
1Ø12+1Ø12+1Ø12 3.39 56.21 58.58 46.28 42006 6190
1Ø16+1Ø10+1Ø10 3.58 59.18 61.82 46.43 42065 6465
1Ø16+1Ø16 4.02 66.00 69.34 46.77 42203 7083
1Ø16+1Ø12+1Ø12 4.27 69.83 73.59 46.97 42281 7426
1Ø16+1Ø16+1Ø8 4.52 73.60 77.84 47.16 42360 7760
1Ø16+1Ø16+1Ø10 4.81 77.94 82.76 47.38 42448 8142
1Ø16+1Ø16+1Ø12 5.15 82.93 88.53 47.65 42556 8564
1Ø16+1Ø16+1Ø16 6.03 95.43 103.37 48.32 42821 9624
1Ø20+1Ø16+1Ø16 7.16 110.58 122.32 49.20 43164 10869
1Ø20+1Ø20+1Ø16 8.29 124.70 141.15 50.06 43488 12017
1Ø20+1Ø20+1Ø20 9.42 137.83 159.82 50.91 43811 13067
Notes:


Esforços per metre d'ample


11. INTERACCIÓ TERRENY-ESTRUCTURA (SABATES I ENCEPS)
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Referències Dades de càlcul
M1 Sabata correguda


Longitud: 350 cm
Ample total: 80 cm
Volada a l'esquerra: 25 cm
Volada a la dreta: 25 cm
No es considera la interacció


M2 Sabata correguda
Longitud: 1091.5 cm
Ample total: 75 cm
Volada a l'esquerra: 25 cm
Volada a la dreta: 25 cm
No es considera la interacció


M3 Sabata correguda
Longitud: 2166 cm
Ample total: 120 cm
Volada a l'esquerra: 45 cm
Volada a la dreta: 45 cm
No es considera la interacció


M4 Sabata correguda
Longitud: 979.5 cm
Ample total: 75 cm
Volada a l'esquerra: 25 cm
Volada a la dreta: 25 cm
No es considera la interacció


M5 Sabata correguda
Longitud: 356.5 cm
Ample total: 80 cm
Volada a l'esquerra: 25 cm
Volada a la dreta: 25 cm
No es considera la interacció


M6 Sabata correguda
Longitud: 205 cm
Ample total: 80 cm
Volada a l'esquerra: 30 cm
Volada a la dreta: 30 cm
No es considera la interacció


M7 Sabata correguda
Longitud: 205 cm
Ample total: 170 cm
Volada a l'esquerra: 75 cm
Volada a la dreta: 75 cm
No es considera la interacció


P1 Sabata rectangular excèntrica
Ample sabata X: 240 cm
Ample sabata Y: 125 cm
No es considera la interacció


P2 Sabata rectangular excèntrica
Ample sabata X: 205 cm
Ample sabata Y: 100 cm
No es considera la interacció


P3 Sabata rectangular excèntrica
Ample sabata X: 240 cm
Ample sabata Y: 125 cm
No es considera la interacció
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Referències Dades de càlcul
P4 Sabata rectangular excèntrica


Ample sabata X: 250 cm
Ample sabata Y: 125 cm
No es considera la interacció


P5 Sabata rectangular excèntrica
Ample sabata X: 235 cm
Ample sabata Y: 120 cm
No es considera la interacció


P14 Sabata rectangular excèntrica
Ample sabata X: 225 cm
Ample sabata Y: 225 cm
No es considera la interacció


P15 Sabata rectangular excèntrica
Ample sabata X: 225 cm
Ample sabata Y: 225 cm
No es considera la interacció


P16 Sabata rectangular excèntrica
Ample sabata X: 155 cm
Ample sabata Y: 155 cm
No es considera la interacció


P18 Sabata rectangular excèntrica
Ample sabata X: 190 cm
Ample sabata Y: 190 cm
No es considera la interacció


P19 Sabata rectangular excèntrica
Ample sabata X: 240 cm
Ample sabata Y: 260 cm
No es considera la interacció


P20 Sabata rectangular excèntrica
Ample sabata X: 240 cm
Ample sabata Y: 260 cm
No es considera la interacció


P21 Sabata rectangular excèntrica
Ample sabata X: 190 cm
Ample sabata Y: 190 cm
No es considera la interacció


P22 Sabata rectangular excèntrica
Ample sabata X: 170 cm
Ample sabata Y: 170 cm
No es considera la interacció


12. LLOSES I ELEMENTS DE FONAMENTACIÓ


12.1. Sabates
  -Tensió admissible en situacions persistents: 0.330 MPa
  -Tensió admissible en situacions accidentals: 0.450 MPa
 


13. MATERIALS UTILITZATS


13.1. Formigons
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Versió definitiva nou pilar P14 (armats) Data: 19/04/24


Pàgina 26


D
ocum


ent registrat al C
ol·legi O


ficial d'E
nginyers Industrials de C


atalunya en data 19/04/2024, per C
arles L


eón E
steban (C


ol. 12776), M
iquel Padrós Ferret (C


ol. 14538). Per validar la inform
ació d'aquest docum


ent 
es pot accedir a https://e-visat.eic.cat/verificacio i utilitzar el codi 7A


B
5D


51D
35B


0A
248







Element Formigó fck


(MPa) γc


Àrid
Ec


(MPa)Naturalesa Mida màxima
(mm)


Bigues i lloses de fonamentació HA-25 25 1.50 Quarcita 15 31476
Elements de fonamentació HA-25 25 1.50 Quarcita 15 31476
Forjats HA-30 30 1.50 Quarcita 15 32837
Pilars i pantalles HA-30 30 1.50 Quarcita 15 32837
Murs HA-25 25 1.50 Quarcita 15 31476


13.2. Acers per element i posició


13.2.1. Acers en barres


Element Acer fyk


(MPa) γs


Tots B 500 S 500 1.15


13.2.2. Acers en perfils


Tipus d'acer para perfils Acer Límit elàstic
(MPa)


Mòdul d'elasticitat
(GPa)


Acer conformat  S235 235 210
Acer laminat  S275 275 210
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1. MATERIALS


1.1. Formigons


Element Formigó fck


(MPa) γc


Àrid
Ec


(MPa)Naturalesa Mida màxima
(mm)


Pilars i pantalles HA-30 30 1.50 Quarcita 15 32837
Murs HA-25 25 1.50 Quarcita 15 31476


1.2. Acers per element i posició


1.2.1. Acers en barres


Element Acer fyk


(MPa) γs


Tots B 500 S 500 1.15


1.2.2. Acers en perfils


Tipus d'acer para perfils Acer Límit elàstic
(MPa)


Mòdul d'elasticitat
(GPa)


Acer conformat  S235 235 210
Acer laminat  S275 275 210


2. ARRENCADES DE PILARS, PANTALLES I MURS PER HIPÒTESI
Nota:


Els esforços estan referits a eixos locals del pilar.
Els esforços de pantalles i murs són en eixos generals i referits al centre de gravetat de la pantalla o
mur en la planta.


Suport Hipòtesi
Esforços en arrencades


N
(kN)


Mx
(kN·m)


My
(kN·m)


Qx
(kN)


Qy
(kN)


T
(kN·m)


P1 Pes propi 300.1 0.0 0.8 0.0 0.7 0.0
Càrregues mortes 446.6 0.0 0.2 0.0 0.2 0.0
Sobrecàrrega d'ús 87.9 0.0 0.5 0.0 0.4 0.0
Vent +X exc.+ -13.8 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0
Vent +X exc.- -12.5 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0
Vent -X exc.+ 13.8 -0.1 -0.0 -0.1 -0.0 0.0
Vent -X exc.- 12.5 -0.1 -0.1 -0.1 -0.1 0.0
Vent +Y exc.+ 10.6 -0.1 -0.1 -0.0 -0.2 0.0
Vent +Y exc.- 8.3 0.0 -0.2 0.0 -0.3 0.0
Vent -Y exc.+ -10.6 0.1 0.1 0.0 0.2 0.0
Vent -Y exc.- -8.3 -0.0 0.2 -0.0 0.3 0.0
N 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0


P2 Pes propi 268.8 0.0 1.0 0.0 0.9 0.0
Càrregues mortes 254.5 0.0 4.1 0.0 3.8 0.0
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Suport Hipòtesi
Esforços en arrencades


N
(kN)


Mx
(kN·m)


My
(kN·m)


Qx
(kN)


Qy
(kN)


T
(kN·m)


Sobrecàrrega d'ús 74.8 0.0 0.6 0.0 0.5 0.0
Vent +X exc.+ -2.9 0.1 -0.0 0.1 -0.0 0.0
Vent +X exc.- -2.5 0.1 -0.1 0.0 -0.0 0.0
Vent -X exc.+ 2.9 -0.1 0.0 -0.1 0.0 0.0
Vent -X exc.- 2.5 -0.1 0.1 -0.0 0.0 0.0
Vent +Y exc.+ 6.8 -0.0 -0.6 -0.0 -0.6 0.0
Vent +Y exc.- 6.0 0.0 -0.5 0.0 -0.5 0.0
Vent -Y exc.+ -6.8 0.0 0.6 0.0 0.6 0.0
Vent -Y exc.- -6.0 -0.0 0.5 -0.0 0.5 0.0
N 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0


P3 Pes propi 353.4 0.0 0.9 0.0 0.8 0.0
Càrregues mortes 368.3 0.0 3.9 0.0 3.6 0.0
Sobrecàrrega d'ús 100.2 0.0 0.5 0.0 0.5 0.0
Vent +X exc.+ 8.7 0.1 -0.1 0.1 -0.1 0.0
Vent +X exc.- 8.3 0.1 -0.2 0.1 -0.2 0.0
Vent -X exc.+ -8.7 -0.1 0.1 -0.1 0.1 0.0
Vent -X exc.- -8.3 -0.1 0.2 -0.1 0.2 0.0
Vent +Y exc.+ 3.1 -0.0 -1.2 -0.0 -1.2 0.0
Vent +Y exc.- 3.8 0.0 -1.0 0.0 -1.0 0.0
Vent -Y exc.+ -3.1 0.0 1.2 0.0 1.2 0.0
Vent -Y exc.- -3.8 -0.0 1.0 -0.0 1.0 0.0
N 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0


P4 Pes propi 379.4 0.0 1.0 0.0 0.9 0.0
Càrregues mortes 372.8 0.0 0.9 0.0 0.8 0.0
Sobrecàrrega d'ús 107.5 0.0 0.6 0.0 0.5 0.0
Vent +X exc.+ -5.4 0.1 -0.1 0.1 -0.1 0.0
Vent +X exc.- -3.1 0.1 -0.4 0.1 -0.4 0.0
Vent -X exc.+ 5.4 -0.1 0.1 -0.1 0.1 0.0
Vent -X exc.- 3.1 -0.1 0.4 -0.1 0.4 0.0
Vent +Y exc.+ 17.4 -0.0 -2.1 -0.0 -2.0 0.0
Vent +Y exc.- 13.5 0.0 -1.6 0.0 -1.5 0.0
Vent -Y exc.+ -17.4 0.0 2.1 0.0 2.0 0.0
Vent -Y exc.- -13.5 -0.0 1.6 -0.0 1.5 0.0
N 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0


P5 Pes propi 286.4 0.0 1.0 0.0 0.9 0.0
Càrregues mortes 423.0 0.0 0.5 0.0 0.5 0.0
Sobrecàrrega d'ús 81.6 0.0 0.6 0.0 0.5 0.0
Vent +X exc.+ 14.8 0.1 -0.2 0.1 -0.2 0.0
Vent +X exc.- 15.7 0.1 -0.5 0.0 -0.5 0.0
Vent -X exc.+ -14.8 -0.1 0.2 -0.1 0.2 0.0
Vent -X exc.- -15.7 -0.1 0.5 -0.0 0.5 0.0
Vent +Y exc.+ 10.3 -0.0 -2.3 -0.0 -2.2 0.0
Vent +Y exc.- 8.8 0.0 -1.8 0.0 -1.7 0.0
Vent -Y exc.+ -10.3 0.0 2.3 0.0 2.2 0.0
Vent -Y exc.- -8.8 -0.0 1.8 -0.0 1.7 0.0
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Suport Hipòtesi
Esforços en arrencades


N
(kN)


Mx
(kN·m)


My
(kN·m)


Qx
(kN)


Qy
(kN)


T
(kN·m)


N 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
P14 Pes propi 709.4 3.6 1.6 3.3 1.5 0.0


Càrregues mortes 518.6 2.8 -0.2 2.5 -0.1 0.0
Sobrecàrrega d'ús 214.6 1.2 0.6 1.1 0.5 0.0
Vent +X exc.+ 4.8 -1.1 -0.2 -1.1 -0.2 0.0
Vent +X exc.- 5.9 -1.2 -0.6 -1.1 -0.5 0.0
Vent -X exc.+ -4.8 1.1 0.2 1.1 0.2 0.0
Vent -X exc.- -5.9 1.2 0.6 1.1 0.5 0.0
Vent +Y exc.+ 9.0 -0.5 -3.2 -0.5 -3.2 0.0
Vent +Y exc.- 7.0 -0.4 -2.6 -0.3 -2.7 0.0
Vent -Y exc.+ -9.0 0.5 3.2 0.5 3.2 0.0
Vent -Y exc.- -7.0 0.4 2.6 0.3 2.7 0.0
N 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0


P15 Pes propi 743.1 2.4 1.3 2.2 1.2 0.0
Càrregues mortes 501.7 1.3 0.3 1.1 0.3 0.0
Sobrecàrrega d'ús 229.5 0.8 0.5 0.7 0.4 0.0
Vent +X exc.+ -2.4 -1.2 -0.4 -1.1 -0.4 0.0
Vent +X exc.- -1.0 -1.2 -1.1 -1.2 -1.1 0.0
Vent -X exc.+ 2.4 1.2 0.4 1.1 0.4 0.0
Vent -X exc.- 1.0 1.2 1.1 1.2 1.1 0.0
Vent +Y exc.+ 12.9 -0.4 -5.5 -0.4 -5.3 0.0
Vent +Y exc.- 10.6 -0.3 -4.2 -0.3 -4.1 0.0
Vent -Y exc.+ -12.9 0.4 5.5 0.4 5.3 0.0
Vent -Y exc.- -10.6 0.3 4.2 0.3 4.1 0.0
N 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0


P16 Pes propi 308.5 3.5 2.6 3.1 2.4 0.0
Càrregues mortes 278.4 1.9 3.1 1.7 2.8 0.0
Sobrecàrrega d'ús 83.5 1.3 0.9 1.2 0.8 0.0
Vent +X exc.+ 10.5 -0.8 -0.2 -0.8 -0.2 0.0
Vent +X exc.- 11.6 -0.9 -0.5 -0.8 -0.5 0.0
Vent -X exc.+ -10.5 0.8 0.2 0.8 0.2 0.0
Vent -X exc.- -11.6 0.9 0.5 0.8 0.5 0.0
Vent +Y exc.+ 6.0 -0.4 -2.3 -0.4 -2.2 0.0
Vent +Y exc.- 4.2 -0.3 -1.7 -0.3 -1.6 0.0
Vent -Y exc.+ -6.0 0.4 2.3 0.4 2.2 0.0
Vent -Y exc.- -4.2 0.3 1.7 0.3 1.6 0.0
N 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0


P18 Pes propi 392.2 -3.3 -2.9 -3.0 -2.6 0.0
Càrregues mortes 555.1 -2.1 -4.3 -1.9 -3.9 0.0
Sobrecàrrega d'ús 105.2 -1.2 -1.0 -1.1 -0.9 0.0
Vent +X exc.+ -7.7 -1.0 -0.0 -0.9 -0.0 0.0
Vent +X exc.- -8.4 -1.2 -0.0 -1.1 -0.0 0.0
Vent -X exc.+ 7.7 1.0 0.0 0.9 0.0 0.0
Vent -X exc.- 8.4 1.2 0.0 1.1 0.0 0.0
Vent +Y exc.+ -14.4 -0.8 -0.2 -0.7 -0.4 0.0
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Suport Hipòtesi
Esforços en arrencades


N
(kN)


Mx
(kN·m)


My
(kN·m)


Qx
(kN)


Qy
(kN)


T
(kN·m)


Vent +Y exc.- -13.3 -0.6 -0.3 -0.5 -0.4 0.0
Vent -Y exc.+ 14.4 0.8 0.2 0.7 0.4 0.0
Vent -Y exc.- 13.3 0.6 0.3 0.5 0.4 0.0
N 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0


P19 Pes propi 738.1 4.2 -1.6 3.8 -1.5 0.0
Càrregues mortes 891.1 4.2 8.4 3.8 7.8 0.0
Sobrecàrrega d'ús 227.5 1.4 -0.5 1.3 -0.5 0.0
Vent +X exc.+ 0.3 -1.3 -0.3 -1.2 -0.3 0.0
Vent +X exc.- -1.5 -1.4 -0.8 -1.4 -0.7 0.0
Vent -X exc.+ -0.3 1.3 0.3 1.2 0.3 0.0
Vent -X exc.- 1.5 1.4 0.8 1.4 0.7 0.0
Vent +Y exc.+ -24.5 -1.1 -4.4 -1.0 -4.5 0.0
Vent +Y exc.- -21.3 -0.8 -3.6 -0.7 -3.7 0.0
Vent -Y exc.+ 24.5 1.1 4.4 1.0 4.5 0.0
Vent -Y exc.- 21.3 0.8 3.6 0.7 3.7 0.0
N 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0


P20 Pes propi 747.8 1.6 -0.6 1.4 -0.6 0.0
Càrregues mortes 914.9 2.6 11.0 2.3 10.2 0.0
Sobrecàrrega d'ús 232.7 0.4 -0.2 0.4 -0.2 0.0
Vent +X exc.+ -4.8 -1.3 -0.5 -1.2 -0.5 0.0
Vent +X exc.- -10.0 -1.5 -1.6 -1.4 -1.5 0.0
Vent -X exc.+ 4.8 1.3 0.5 1.2 0.5 0.0
Vent -X exc.- 10.0 1.5 1.6 1.4 1.5 0.0
Vent +Y exc.+ -42.5 -1.1 -7.7 -1.1 -7.5 0.0
Vent +Y exc.- -33.6 -0.9 -5.9 -0.8 -5.8 0.0
Vent -Y exc.+ 42.5 1.1 7.7 1.1 7.5 0.0
Vent -Y exc.- 33.6 0.9 5.9 0.8 5.8 0.0
N 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0


P21 Pes propi 364.5 5.9 1.4 5.3 1.3 0.0
Càrregues mortes 539.1 5.8 9.1 5.2 8.5 0.0
Sobrecàrrega d'ús 105.8 2.2 0.4 2.0 0.4 0.0
Vent +X exc.+ 8.5 -1.3 -0.7 -1.2 -0.6 0.0
Vent +X exc.- 5.1 -1.5 -2.0 -1.4 -1.9 0.0
Vent -X exc.+ -8.5 1.3 0.7 1.2 0.6 0.0
Vent -X exc.- -5.1 1.5 2.0 1.4 1.9 0.0
Vent +Y exc.+ -28.1 -1.1 -9.3 -1.0 -8.9 0.0
Vent +Y exc.- -22.3 -0.8 -7.1 -0.7 -6.8 0.0
Vent -Y exc.+ 28.1 1.1 9.3 1.0 8.9 0.0
Vent -Y exc.- 22.3 0.8 7.1 0.7 6.8 0.0
N 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0


P22 Pes propi 348.4 -2.0 2.4 -1.8 2.2 0.0
Càrregues mortes 333.9 -0.1 4.2 -0.1 3.9 0.0
Sobrecàrrega d'ús 96.8 -0.7 0.9 -0.7 0.8 0.0
Vent +X exc.+ 17.0 -0.7 0.0 -0.6 0.0 0.0
Vent +X exc.- 22.7 -0.7 0.0 -0.7 0.0 0.0
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Suport Hipòtesi
Esforços en arrencades


N
(kN)


Mx
(kN·m)


My
(kN·m)


Qx
(kN)


Qy
(kN)


T
(kN·m)


Vent -X exc.+ -17.0 0.7 0.0 0.6 -0.0 0.0
Vent -X exc.- -22.7 0.7 -0.0 0.7 -0.0 0.0
Vent +Y exc.+ -43.6 -0.3 -0.2 -0.3 -0.3 0.0
Vent +Y exc.- -53.3 -0.2 -0.2 -0.2 -0.4 0.0
Vent -Y exc.+ 43.6 0.3 0.2 0.3 0.3 0.0
Vent -Y exc.- 53.3 0.2 0.2 0.2 0.4 0.0
N 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0


M3 Pes propi 3655.1 2354.9 -31.7 16.4 -29.6 47.7
Càrregues mortes 2744.6 2592.3 -27.4 44.2 -25.1 81.6
Sobrecàrrega d'ús 1009.0 719.8 -21.8 6.0 -20.8 18.4
Vent +X exc.+ 2.8 -165.4 -0.3 246.9 -0.4 -4.2
Vent +X exc.- -8.1 -59.8 -1.9 243.7 -2.1 -5.2
Vent -X exc.+ -2.8 165.4 0.3 -246.9 0.4 4.2
Vent -X exc.- 8.1 59.8 1.9 -243.7 2.1 5.2
Vent +Y exc.+ 101.0 -757.3 1.1 2.8 -3.5 -69.1
Vent +Y exc.- 119.6 -937.6 3.9 8.2 -0.6 -67.2
Vent -Y exc.+ -101.0 757.3 -1.1 -2.8 3.5 69.1
Vent -Y exc.- -119.6 937.6 -3.9 -8.2 0.6 67.2
N 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0


M4 Pes propi 235.6 11.9 -154.5 11.0 12.0 43.3
Càrregues mortes 128.8 8.7 -167.1 8.0 -0.6 28.9
Sobrecàrrega d'ús 20.4 4.1 -35.8 3.8 9.0 15.0
Vent +X exc.+ -3.4 0.3 46.0 -0.0 14.1 -0.3
Vent +X exc.- -4.6 0.2 103.3 -0.1 35.2 -0.3
Vent -X exc.+ 3.4 -0.3 -46.0 0.0 -14.1 0.3
Vent -X exc.- 4.6 -0.2 -103.3 0.1 -35.2 0.3
Vent +Y exc.+ -17.1 -0.6 650.2 -0.6 232.3 -0.0
Vent +Y exc.- -15.0 -0.5 552.2 -0.5 196.2 -0.1
Vent -Y exc.+ 17.1 0.6 -650.2 0.6 -232.3 0.0
Vent -Y exc.- 15.0 0.5 -552.2 0.5 -196.2 0.1
N 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0


M5 Pes propi 85.8 4.8 0.1 0.1 0.3 -0.5
Càrregues mortes 34.4 0.7 0.1 0.1 0.1 -0.2
Sobrecàrrega d'ús 2.4 -0.5 0.0 -0.0 0.0 -0.1
Vent +X exc.+ 1.0 -1.6 0.1 0.0 0.1 -0.1
Vent +X exc.- 2.5 -4.1 0.1 0.0 0.2 -0.3
Vent -X exc.+ -1.0 1.6 -0.1 -0.0 -0.1 0.1
Vent -X exc.- -2.5 4.1 -0.1 -0.0 -0.2 0.3
Vent +Y exc.+ 16.8 -27.6 0.9 0.2 1.4 -2.1
Vent +Y exc.- 14.2 -23.4 0.7 0.2 1.1 -1.8
Vent -Y exc.+ -16.8 27.6 -0.9 -0.2 -1.4 2.1
Vent -Y exc.- -14.2 23.4 -0.7 -0.2 -1.1 1.8
N 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0


M2 Pes propi 503.0 -7.1 -65.9 -8.3 -31.1 9.4
Càrregues mortes 584.4 -16.7 -355.7 -16.6 -61.3 -8.3
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Suport Hipòtesi
Esforços en arrencades


N
(kN)


Mx
(kN·m)


My
(kN·m)


Qx
(kN)


Qy
(kN)


T
(kN·m)


Sobrecàrrega d'ús 67.4 -2.1 19.9 -2.5 -7.5 2.9
Vent +X exc.+ -51.0 0.3 -40.6 -0.1 -19.9 -2.9
Vent +X exc.- -45.3 0.2 -85.4 -0.2 -53.3 -2.8
Vent -X exc.+ 51.0 -0.3 40.6 0.1 19.9 2.9
Vent -X exc.- 45.3 -0.2 85.4 0.2 53.3 2.8
Vent +Y exc.+ -75.8 0.2 428.6 -0.1 257.0 0.6
Vent +Y exc.- -85.6 0.3 505.1 0.1 314.0 0.5
Vent -Y exc.+ 75.8 -0.2 -428.6 0.1 -257.0 -0.6
Vent -Y exc.- 85.6 -0.3 -505.1 -0.1 -314.0 -0.5
N 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0


M1 Pes propi 108.3 -55.3 -2.6 -30.4 -2.7 -0.9
Càrregues mortes 93.9 -90.9 -3.7 -48.8 -3.9 -1.2
Sobrecàrrega d'ús 6.1 -17.2 -0.6 -11.1 -0.5 -0.4
Vent +X exc.+ 11.4 32.5 -0.3 14.3 -0.2 0.2
Vent +X exc.- 17.3 38.2 -0.5 18.7 -0.5 0.4
Vent -X exc.+ -11.4 -32.5 0.3 -14.3 0.2 -0.2
Vent -X exc.- -17.3 -38.2 0.5 -18.7 0.5 -0.4
Vent +Y exc.+ -20.8 41.9 1.9 3.8 2.0 -1.3
Vent +Y exc.- -30.9 32.2 2.2 -3.7 2.4 -1.7
Vent -Y exc.+ 20.8 -41.9 -1.9 -3.8 -2.0 1.3
Vent -Y exc.- 30.9 -32.2 -2.2 3.7 -2.4 1.7
N 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0


M6 Pes propi 293.3 -0.0 5.0 -0.0 13.9 0.1
Càrregues mortes 157.2 0.0 3.4 0.0 16.7 -0.0
Sobrecàrrega d'ús 27.9 0.1 2.5 0.1 5.2 0.0
Vent +X exc.+ 0.8 -1.2 1.2 -1.2 6.5 -0.0
Vent +X exc.- 3.7 -1.2 4.8 -1.2 20.6 -0.1
Vent -X exc.+ -0.8 1.2 -1.2 1.2 -6.5 0.0
Vent -X exc.- -3.7 1.2 -4.8 1.2 -20.6 0.1
Vent +Y exc.+ -9.6 -0.2 14.8 -0.2 -29.5 0.2
Vent +Y exc.- -14.5 -0.2 8.5 -0.2 -53.5 0.3
Vent -Y exc.+ 9.6 0.2 -14.8 0.2 29.5 -0.2
Vent -Y exc.- 14.5 0.2 -8.5 0.2 53.5 -0.3
N 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0


M7 Pes propi 538.5 -3.6 16.0 -3.3 29.0 -0.8
Càrregues mortes 257.7 -1.7 13.5 -1.6 35.6 -0.2
Sobrecàrrega d'ús 109.7 -1.3 6.4 -1.2 10.5 -0.3
Vent +X exc.+ 16.2 -2.0 -0.1 -1.9 2.4 -0.1
Vent +X exc.- 15.8 -2.0 -0.3 -2.0 7.0 -0.1
Vent -X exc.+ -16.2 2.0 0.1 1.9 -2.4 0.1
Vent -X exc.- -15.8 2.0 0.3 2.0 -7.0 0.1
Vent +Y exc.+ 10.9 -0.4 -10.6 -0.4 -84.2 -0.3
Vent +Y exc.- 11.6 -0.3 -10.2 -0.3 -92.2 -0.3
Vent -Y exc.+ -10.9 0.4 10.6 0.4 84.2 0.3
Vent -Y exc.- -11.6 0.3 10.2 0.3 92.2 0.3
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Suport Hipòtesi
Esforços en arrencades


N
(kN)


Mx
(kN·m)


My
(kN·m)


Qx
(kN)


Qy
(kN)


T
(kN·m)


N 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0


3. PÈSSIMS DE PILARS, PANTALLES I MURS


3.1. Pilars
Resum de les comprovacions


Pilars Tram Dimensió
(cm) Posició


Esforços pèssims
Pèsima Aprof.


(%) Estat
Naturalesa N


(kN)
Mxx


(kN·m)
Myy


(kN·m)
Qx


(kN)
Qy


(kN)
P1


COB (12.56 - 15.62 m) 35x25


Cap G, Q, V 249.3 -32.7 -6.1 5.7 24.1 N,M 50.1 Compleix
14.8 m G, Q, V 257.2 49.6 9.5 5.7 24.1 N,M 96.3 Compleix
13.16 m G, Q, V 257.2 49.6 9.5 5.7 24.1 N,M 96.3 Compleix


Peu G, Q, V 257.2 49.6 9.5 5.7 24.1 N,M 96.3 Compleix


SP2 (9.5 - 12.56 m) 35x25


Cap G, Q, V 520.0 -66.3 -29.7 12.2 35.3 N,M 94.2 Compleix
11.74 m G, Q, V 520.0 -66.3 -29.7 12.2 35.3 N,M 94.2 Compleix
10.1 m G, Q, V 520.0 -66.3 -29.7 12.2 35.3 N,M 94.2 Compleix


Peu G, Q, V 528.0 64.1 30.6 12.2 35.3 N,M 91.9 Compleix


SP1 (6.44 - 9.5 m) 40x25


Cap G, Q, V 794.1 -78.3 -45.5 17.8 39.0 N,M 97.4 Compleix
8.68 m G, Q, V 794.1 -78.3 -45.5 17.8 39.0 N,M 97.4 Compleix
7.04 m G, Q, V 794.1 -78.3 -45.5 17.8 39.0 N,M 97.4 Compleix


Peu G, Q, V 803.2 80.3 40.7 17.8 39.0 N,M 97.2 Compleix


SPB (3.38 - 6.44 m) 40x25


6.44 m
G, Q, V 771.7 76.7 43.3 20.6 37.1 Q 8.2 Compleix
G, Q, V 803.2 80.3 40.7 17.8 39.0 N,M 97.2 Compleix


Cap
G, Q, V 1021.2 -69.7 -43.5 19.2 23.3 Q 30.6 Compleix
G, Q, V 1067.2 -72.5 -39.0 13.9 24.7 N,M 93.2 Compleix


5.62 m
G, Q, V 1021.2 -69.7 -43.5 19.2 23.3 Q 30.6 Compleix
G, Q, V 1067.2 -72.5 -39.0 13.9 24.7 N,M 93.2 Compleix


3.98 m
G, Q, V 1021.2 -69.7 -43.5 19.2 23.3 Q 30.6 Compleix
G, Q, V 1067.2 -72.5 -39.0 13.9 24.7 N,M 93.2 Compleix


Peu G, Q, V 1030.3 53.8 52.5 19.2 23.3 N,M 83.4 Compleix


SPS (0 - 3.38 m) 40x25


3.38 m G, Q, V 1030.3 53.8 52.5 19.2 23.3 N,M 83.4 Compleix


Cap
G, Q, V 1122.4 -58.5 -26.6 0.0 2.1 Q 2.0 Compleix
G, Q, V 1142.4 -59.2 26.8 0.0 1.9 N,M 81.2 Compleix


0.6 m
G, Q, V 1132.5 58.9 26.8 0.0 2.1 Q 2.0 Compleix
G, Q, V 1152.4 59.5 -26.9 0.0 1.9 N,M 81.7 Compleix


Peu
G, Q, V 1132.5 58.9 26.8 0.0 2.1 Q 2.0 Compleix
G, Q, V 1152.4 59.5 -26.9 0.0 1.9 N,M 81.7 Compleix


Fonamentació 40x25 Arrencada
G, Q, V 1132.5 58.9 26.8 0.0 2.1 Q 0.4 Compleix
G, Q, V 1152.4 59.5 -26.9 0.0 1.9 N,M 81.7 Compleix


P2


COB (12.56 - 15.62 m) 35x25


Cap G, Q, V 166.3 -21.3 -4.4 4.4 15.8 N,M 39.6 Compleix
14.8 m G, Q, V 174.2 32.8 7.6 4.4 15.8 N,M 83.6 Compleix
13.16 m G, Q, V 174.2 32.8 7.6 4.4 15.8 N,M 83.6 Compleix


Peu G, Q, V 174.2 32.8 7.6 4.4 15.8 N,M 83.6 Compleix


SP2 (9.5 - 12.56 m) 35x25


Cap G, Q, V 362.4 -44.2 -24.5 10.7 23.3 N,M 90.7 Compleix
11.74 m G, Q, V 362.4 -44.2 -24.5 10.7 23.3 N,M 90.7 Compleix
10.1 m G, Q, V 362.4 -44.2 -24.5 10.7 23.3 N,M 90.7 Compleix


Peu G, Q, V 370.3 43.1 23.3 10.7 23.3 N,M 86.3 Compleix


SP1 (6.44 - 9.5 m) 35x25


Cap
G, Q, V 533.8 -45.1 -35.2 15.9 20.4 Q 31.4 Compleix
G, Q, V 557.7 -47.9 -30.2 11.9 21.9 N,M 89.6 Compleix


8.68 m
G, Q, V 541.7 45.3 35.7 15.9 20.4 Q 31.4 Compleix
G, Q, V 565.6 48.1 30.9 11.9 21.9 N,M 90.4 Compleix


7.04 m
G, Q, V 541.7 45.3 35.7 15.9 20.4 Q 31.4 Compleix
G, Q, V 565.6 48.1 30.9 11.9 21.9 N,M 90.4 Compleix


Peu
G, Q, V 541.7 45.3 35.7 15.9 20.4 Q 31.4 Compleix
G, Q, V 565.6 48.1 30.9 11.9 21.9 N,M 90.4 Compleix
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Resum de les comprovacions


Pilars Tram Dimensió
(cm) Posició


Esforços pèssims
Pèsima Aprof.


(%) Estat
Naturalesa N


(kN)
Mxx


(kN·m)
Myy


(kN·m)
Qx


(kN)
Qy


(kN)


SPB (3.38 - 6.44 m) 35x25


Cap G, Q, V 714.0 -48.7 -40.0 17.1 17.6 N,M 95.2 Compleix
5.62 m G, Q, V 714.0 -48.7 -40.0 17.1 17.6 N,M 95.2 Compleix
3.98 m G, Q, V 714.0 -48.7 -40.0 17.1 17.6 N,M 95.2 Compleix


Peu G, Q, V 721.9 45.0 42.9 17.1 17.6 N,M 92.5 Compleix


SPS (0 - 3.38 m) 35x25


3.38 m G, Q, V 721.9 45.0 42.9 17.1 17.6 N,M 92.5 Compleix


Cap
G, Q, V 766.0 -42.8 -22.0 0.1 7.8 Q 9.5 Compleix
G, Q, V 816.0 -44.6 -22.7 0.0 6.6 N,M 81.1 Compleix


0.6 m
G, Q, V 774.8 43.2 22.2 0.1 7.8 Q 9.5 Compleix
G, Q, V 824.7 45.0 22.8 0.0 6.6 N,M 81.7 Compleix


Peu
G, Q, V 774.8 43.2 22.2 0.1 7.8 Q 9.5 Compleix
G, Q, V 824.7 45.0 22.8 0.0 6.6 N,M 81.7 Compleix


Fonamentació 35x25 Arrencada
G, Q, V 774.8 43.2 22.2 0.1 7.8 Q 1.6 Compleix
G, Q, V 824.7 45.0 22.8 0.0 6.6 N,M 81.7 Compleix


P3


COB (12.56 - 15.62 m) 35x25


Cap G, Q, V 226.9 -25.3 11.7 -11.5 18.2 N,M 48.0 Compleix


14.8 m
G, Q, V 234.8 39.4 -19.9 -11.5 18.2 Q 31.7 Compleix
G, Q, V 240.8 40.2 -19.6 -11.3 18.4 N,M 98.5 Compleix


13.16 m
G, Q, V 234.8 39.4 -19.9 -11.5 18.2 Q 31.7 Compleix
G, Q, V 240.8 40.2 -19.6 -11.3 18.4 N,M 98.5 Compleix


Peu
G, Q, V 234.8 39.4 -19.9 -11.5 18.2 Q 31.7 Compleix
G, Q, V 240.8 40.2 -19.6 -11.3 18.4 N,M 98.5 Compleix


SP2 (9.5 - 12.56 m) 35x25


Cap G, Q, V 489.8 -59.1 39.2 -17.4 30.6 N,M 92.4 Compleix
11.74 m G, Q, V 489.8 -59.1 39.2 -17.4 30.6 N,M 92.4 Compleix
10.1 m G, Q, V 489.8 -59.1 39.2 -17.4 30.6 N,M 92.4 Compleix


Peu
G, Q, V 497.8 56.5 -33.7 -17.4 30.6 Q 39.5 Compleix
G, Q, V 515.9 57.4 -33.0 -16.4 30.8 N,M 85.4 Compleix


SP1 (6.44 - 9.5 m) 40x25


Cap G, Q, V 752.2 -70.3 48.9 -23.6 33.6 N,M 95.8 Compleix
8.68 m G, Q, V 761.2 70.5 -51.2 -23.6 33.6 N,M 96.1 Compleix
7.04 m G, Q, V 761.2 70.5 -51.2 -23.6 33.6 N,M 96.1 Compleix


Peu G, Q, V 761.2 70.5 -51.2 -23.6 33.6 N,M 96.1 Compleix


SPB (3.38 - 6.44 m) 40x25


Cap
G, Q, V 997.1 -60.6 58.1 -26.1 20.1 Q 34.3 Compleix
G, Q, V 1014.1 -68.0 51.4 -20.0 25.5 N,M 96.4 Compleix


5.62 m
G, Q, V 997.1 -60.6 58.1 -26.1 20.1 Q 34.3 Compleix
G, Q, V 1014.1 -68.0 51.4 -20.0 25.5 N,M 96.4 Compleix


3.98 m
G, Q, V 997.1 -60.6 58.1 -26.1 20.1 Q 34.3 Compleix
G, Q, V 1014.1 -68.0 51.4 -20.0 25.5 N,M 96.4 Compleix


Peu
G, Q, V 1006.2 52.6 -56.0 -26.1 20.1 Q 34.3 Compleix
G, Q, V 1023.2 60.5 -46.5 -20.0 25.5 N,M 88.2 Compleix


SPS (0 - 3.38 m) 40x25


3.38 m
G, Q, V 1006.2 52.6 -56.0 -26.1 20.1 Q 6.0 Compleix
G, Q, V 1023.2 60.5 -46.5 -20.0 25.5 N,M 88.2 Compleix


Cap
G, Q, V 1064.8 -56.1 -25.9 0.1 8.2 Q 8.1 Compleix
G, Q, V 1122.4 -58.0 -26.6 0.1 6.6 N,M 82.1 Compleix


0.6 m
G, Q, V 1074.8 56.4 26.1 0.1 8.2 Q 8.1 Compleix
G, Q, V 1132.4 58.3 26.7 0.1 6.6 N,M 82.6 Compleix


Peu
G, Q, V 1074.8 56.4 26.1 0.1 8.2 Q 8.1 Compleix
G, Q, V 1132.4 58.3 26.7 0.1 6.6 N,M 82.6 Compleix


Fonamentació 40x25 Arrencada
G, Q, V 1074.8 56.4 26.1 0.1 8.2 Q 1.5 Compleix
G, Q, V 1132.4 58.3 26.7 0.1 6.6 N,M 82.6 Compleix


P4


COB (12.56 - 15.62 m) 35x25


Cap
G, Q, V 253.9 -25.7 -11.7 11.6 17.9 Q 30.2 Compleix
G, Q, V 254.5 -27.2 -9.2 9.3 19.3 N,M 41.7 Compleix


14.8 m
G, Q, V 261.9 40.0 20.0 11.6 17.9 Q 29.8 Compleix
G, Q, V 262.4 42.3 16.4 9.3 19.3 N,M 76.7 Compleix


13.16 m
G, Q, V 261.9 40.0 20.0 11.6 17.9 Q 29.8 Compleix
G, Q, V 262.4 42.3 16.4 9.3 19.3 N,M 76.7 Compleix


Peu
G, Q, V 261.9 40.0 20.0 11.6 17.9 Q 29.8 Compleix
G, Q, V 262.4 42.3 16.4 9.3 19.3 N,M 76.7 Compleix
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Resum de les comprovacions


Pilars Tram Dimensió
(cm) Posició


Esforços pèssims
Pèsima Aprof.


(%) Estat
Naturalesa N


(kN)
Mxx


(kN·m)
Myy


(kN·m)
Qx


(kN)
Qy


(kN)


SP2 (9.5 - 12.56 m) 35x25


Cap G, Q, V 548.5 -59.1 -41.6 19.9 29.3 N,M 93.2 Compleix
11.74 m G, Q, V 548.5 -59.1 -41.6 19.9 29.3 N,M 93.2 Compleix
10.1 m G, Q, V 548.5 -59.1 -41.6 19.9 29.3 N,M 93.2 Compleix


Peu
G, Q, V 556.4 56.8 41.1 19.9 29.3 Q 40.0 Compleix
G, Q, V 560.5 61.1 34.4 14.2 32.6 N,M 90.2 Compleix


SP1 (6.44 - 9.5 m) 40x25


Cap
G, Q, V 802.9 -64.7 -64.9 32.2 28.4 Q 44.3 Compleix
G, Q, V 839.4 -68.8 -59.0 27.8 30.8 N,M 95.3 Compleix


8.68 m
G, Q, V 802.9 -64.7 -64.9 32.2 28.4 Q 44.3 Compleix
G, Q, V 839.4 -68.8 -59.0 27.8 30.8 N,M 95.3 Compleix


7.04 m
G, Q, V 802.9 -64.7 -64.9 32.2 28.4 Q 44.3 Compleix
G, Q, V 839.4 -68.8 -59.0 27.8 30.8 N,M 95.3 Compleix


Peu
G, Q, V 812.0 65.1 60.9 32.2 28.4 Q 44.3 Compleix
G, Q, V 858.7 76.3 42.4 17.3 35.9 N,M 94.8 Compleix


SPB (3.38 - 6.44 m) 40x25


6.44 m
G, Q, V 812.0 65.1 60.9 32.2 28.4 Q 8.7 Compleix
G, Q, V 858.7 76.3 42.4 17.3 35.9 N,M 94.8 Compleix


Cap
G, Q, V 1072.7 -60.1 -57.5 26.8 16.9 Q 33.3 Compleix
G, Q, V 1124.6 -63.3 -50.7 19.8 18.5 N,M 91.6 Compleix


5.62 m
G, Q, V 1072.7 -60.1 -57.5 26.8 16.9 Q 33.3 Compleix
G, Q, V 1124.6 -63.3 -50.7 19.8 18.5 N,M 91.6 Compleix


3.98 m
G, Q, V 1072.7 -60.1 -57.5 26.8 16.9 Q 33.3 Compleix
G, Q, V 1124.6 -63.3 -50.7 19.8 18.5 N,M 91.6 Compleix


Peu G, Q, V 1081.8 47.0 60.5 26.8 16.9 N,M 82.6 Compleix


SPS (0 - 3.38 m) 40x25


Cap
G, Q, V 1092.3 -57.5 -26.3 0.1 5.8 Q 5.5 Compleix
G, Q, V 1182.5 -60.4 27.2 0.0 1.3 N,M 83.4 Compleix


2.53 m
G, Q, V 1102.3 57.9 26.5 0.1 5.8 Q 5.5 Compleix
G, Q, V 1192.5 60.7 27.3 0.0 1.3 N,M 83.9 Compleix


0.6 m
G, Q, V 1102.3 57.9 26.5 0.1 5.8 Q 5.5 Compleix
G, Q, V 1192.5 60.7 27.3 0.0 1.3 N,M 83.9 Compleix


Peu
G, Q, V 1102.3 57.9 26.5 0.1 5.8 Q 5.5 Compleix
G, Q, V 1192.5 60.7 27.3 0.0 1.3 N,M 83.9 Compleix


Fonamentació 40x25 Arrencada
G, Q, V 1102.3 57.9 26.5 0.1 5.8 Q 1.1 Compleix
G, Q, V 1192.5 60.7 27.3 0.0 1.3 N,M 83.9 Compleix


P5


COB (12.56 - 15.62 m) 35x25


Cap G, Q, V 235.2 -30.6 5.0 -4.1 22.0 N,M 46.0 Compleix
14.8 m G, Q, V 243.1 45.1 -6.2 -4.1 22.0 N,M 84.2 Compleix
13.16 m G, Q, V 243.1 45.1 -6.2 -4.1 22.0 N,M 84.2 Compleix


Peu G, Q, V 243.1 45.1 -6.2 -4.1 22.0 N,M 84.2 Compleix


SP2 (9.5 - 12.56 m) 35x25


Cap G, Q, V 493.5 -67.2 23.6 -7.5 36.4 N,M 91.7 Compleix
11.74 m G, Q, V 493.5 -67.2 23.6 -7.5 36.4 N,M 91.7 Compleix
10.1 m G, Q, V 493.5 -67.2 23.6 -7.5 36.4 N,M 91.7 Compleix


Peu G, Q, V 501.5 64.5 -22.5 -7.5 36.4 N,M 87.6 Compleix


SP1 (6.44 - 9.5 m) 35x25


Cap G, Q, V 753.7 -77.5 33.2 -10.4 39.8 N,M 94.5 Compleix
8.68 m G, Q, V 761.6 79.1 -33.2 -10.4 39.8 N,M 96.0 Compleix
7.04 m G, Q, V 761.6 79.1 -33.2 -10.4 39.8 N,M 96.0 Compleix


Peu G, Q, V 761.6 79.1 -33.2 -10.4 39.8 N,M 96.0 Compleix


SPB (3.38 - 6.44 m) 35x25


6.44 m G, Q, V 761.6 79.1 -33.2 -10.4 39.8 N,M 96.0 Compleix
Cap G, Q, V 1013.2 -71.4 35.4 -9.4 26.7 N,M 95.4 Compleix


5.62 m G, Q, V 1013.2 -71.4 35.4 -9.4 26.7 N,M 95.4 Compleix
3.98 m G, Q, V 1013.2 -71.4 35.4 -9.4 26.7 N,M 95.4 Compleix


Peu G, Q, V 1021.1 57.5 -35.4 -9.4 26.7 N,M 84.8 Compleix


SPS (0 - 3.38 m) 35x25


3.38 m G, Q, V 1021.1 57.5 -35.4 -9.4 26.7 N,M 84.8 Compleix


Cap
G, Q, V 1019.2 -52.9 -26.5 0.1 5.7 Q 5.9 Compleix
G, Q, V 1085.4 -55.0 -27.2 0.1 2.3 N,M 82.0 Compleix


0.6 m
G, Q, V 1027.9 53.2 26.6 0.1 5.7 Q 5.9 Compleix
G, Q, V 1094.2 55.3 27.3 0.1 2.3 N,M 82.5 Compleix


Peu
G, Q, V 1027.9 53.2 26.6 0.1 5.7 Q 5.9 Compleix
G, Q, V 1094.2 55.3 27.3 0.1 2.3 N,M 82.5 Compleix


Fonamentació 35x25 Arrencada
G, Q, V 637.8 36.7 19.3 0.1 5.0 Q 1.3 Compleix
G, Q, V 1094.2 55.3 27.3 0.1 2.3 N,M 82.5 Compleix


Esforços i armats de pilars, pantalles i murs
Versió definitiva nou pilar P14 (armats) Data: 19/04/24
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Resum de les comprovacions


Pilars Tram Dimensió
(cm) Posició


Esforços pèssims
Pèsima Aprof.


(%) Estat
Naturalesa N


(kN)
Mxx


(kN·m)
Myy


(kN·m)
Qx


(kN)
Qy


(kN)
P6


COB (12.56 - 15.62 m) 35x25


Cap
G, Q, V 152.8 8.6 2.7 -2.7 -9.1 Q 16.4 Compleix
G, Q, V 161.5 12.6 4.9 -5.0 -7.7 N,M 20.9 Compleix


14.8 m G, Q, V 160.8 -21.4 -4.8 -2.7 -9.1 N,M 40.8 Compleix
13.16 m G, Q, V 160.8 -21.4 -4.8 -2.7 -9.1 N,M 40.8 Compleix


Peu G, Q, V 160.8 -21.4 -4.8 -2.7 -9.1 N,M 40.8 Compleix


SP2 (9.5 - 12.56 m) 35x25


Cap G, Q, V 340.5 26.9 29.5 -14.8 -11.2 N,M 60.7 Compleix
11.74 m G, Q, V 340.5 26.9 29.5 -14.8 -11.2 N,M 60.7 Compleix
10.1 m G, Q, V 340.5 26.9 29.5 -14.8 -11.2 N,M 60.7 Compleix


Peu G, Q, V 348.5 -25.9 -28.6 -14.8 -11.2 N,M 57.7 Compleix


SP1 (6.44 - 9.5 m) 35x25


Cap G, Q, V 541.9 31.0 38.2 -16.7 -10.4 N,M 70.2 Compleix
8.68 m G, Q, V 549.8 -32.5 -35.4 -16.7 -10.4 N,M 70.2 Compleix
7.04 m G, Q, V 549.8 -32.5 -35.4 -16.7 -10.4 N,M 70.2 Compleix


Peu G, Q, V 549.8 -32.5 -35.4 -16.7 -10.4 N,M 70.2 Compleix


SPB (3.38 - 6.44 m) 35x25


Cap G, Q, V 736.8 34.2 39.3 -17.4 -6.4 N,M 77.3 Compleix
5.62 m G, Q, V 736.8 34.2 39.3 -17.4 -6.4 N,M 77.3 Compleix
3.98 m G, Q, V 736.8 34.2 39.3 -17.4 -6.4 N,M 77.3 Compleix


Peu G, Q, V 744.7 -29.7 -45.0 -17.4 -6.4 N,M 76.9 Compleix
Fonamentació 35x25 Arrencada G, Q, V 744.7 -29.7 -45.0 -17.4 -6.4 N,M 76.9 Compleix


P7


COB (12.56 - 15.62 m) 35x25


Cap
G, Q, V 193.1 20.1 3.5 -3.7 -14.6 Q 24.0 Compleix
G, Q, V 202.5 20.1 3.9 -4.2 -14.4 N,M 32.4 Compleix


14.8 m G, Q, V 201.1 -32.7 -6.7 -3.7 -14.6 N,M 74.8 Compleix
13.16 m G, Q, V 201.1 -32.7 -6.7 -3.7 -14.6 N,M 74.8 Compleix


Peu G, Q, V 201.1 -32.7 -6.7 -3.7 -14.6 N,M 74.8 Compleix


SP2 (9.5 - 12.56 m) 35x25


Cap G, Q, V 401.9 42.6 34.7 -17.3 -21.2 N,M 94.0 Compleix
11.74 m G, Q, V 401.9 42.6 34.7 -17.3 -21.2 N,M 94.0 Compleix
10.1 m G, Q, V 401.9 42.6 34.7 -17.3 -21.2 N,M 94.0 Compleix


Peu
G, Q, V 409.8 -41.5 -33.4 -17.3 -21.2 Q 33.2 Compleix
G, Q, V 376.2 -46.4 -18.9 -7.0 -25.5 N,M 89.8 Compleix


SP1 (6.44 - 9.5 m) 35x25


Cap G, Q, V 587.4 44.6 43.9 -20.7 -18.6 N,M 95.1 Compleix
8.68 m G, Q, V 587.4 44.6 43.9 -20.7 -18.6 N,M 95.1 Compleix
7.04 m G, Q, V 587.4 44.6 43.9 -20.7 -18.6 N,M 95.1 Compleix


Peu G, Q, V 595.3 -44.4 -42.9 -20.7 -18.6 N,M 93.9 Compleix


SPB (3.38 - 6.44 m) 35x25


6.44 m G, Q, V 595.3 -44.4 -42.9 -20.7 -18.6 N,M 93.9 Compleix
Cap G, Q, V 810.1 42.6 45.2 -19.5 -11.5 N,M 92.4 Compleix


5.62 m G, Q, V 810.1 42.6 45.2 -19.5 -11.5 N,M 92.4 Compleix
3.98 m G, Q, V 810.1 42.6 45.2 -19.5 -11.5 N,M 92.4 Compleix


Peu
G, Q, V 818.0 -37.4 -46.8 -19.5 -11.5 Q 27.5 Compleix
G, Q, V 900.7 -43.3 36.1 9.7 -12.2 N,M 89.0 Compleix


Fonamentació 35x25 Arrencada
G, Q, V 818.0 -37.4 -46.8 -19.5 -11.5 Q 4.3 Compleix
G, Q, V 900.7 -43.3 36.1 9.7 -12.2 N,M 89.0 Compleix


P8


COB (12.56 - 15.62 m) 35x25


Cap
G, Q, V 250.4 15.8 0.4 -0.4 -7.8 Q 11.2 Compleix
G, Q, V 260.9 15.8 0.2 -0.2 -7.4 N,M 25.4 Compleix


14.8 m G, Q, V 258.3 -22.0 -0.7 -0.4 -7.8 N,M 33.0 Compleix
13.16 m G, Q, V 258.3 -22.0 -0.7 -0.4 -7.8 N,M 33.0 Compleix


Peu G, Q, V 258.3 -22.0 -0.7 -0.4 -7.8 N,M 33.0 Compleix


SP2 (9.5 - 12.56 m) 35x25


Cap
G, Q, V 550.2 36.4 14.9 -0.6 -13.3 Q 16.2 Compleix
G, Q, V 556.1 31.4 27.2 -8.9 -9.6 N,M 63.2 Compleix


11.74 m
G, Q, V 550.2 36.4 14.9 -0.6 -13.3 Q 16.2 Compleix
G, Q, V 556.1 31.4 27.2 -8.9 -9.6 N,M 63.2 Compleix


10.1 m
G, Q, V 550.2 36.4 14.9 -0.6 -13.3 Q 16.2 Compleix
G, Q, V 556.1 31.4 27.2 -8.9 -9.6 N,M 63.2 Compleix


Peu
G, Q, V 558.1 -35.7 -14.8 -0.6 -13.3 Q 16.2 Compleix
G, Q, V 564.0 -31.0 -25.7 -8.9 -9.6 N,M 61.8 Compleix


SP1 (6.44 - 9.5 m) 35x25


Cap G, Q, V 882.5 42.8 -37.5 12.9 -7.2 N,M 88.7 Compleix
8.68 m G, Q, V 890.5 -43.0 37.9 12.9 -7.2 N,M 89.4 Compleix
7.04 m G, Q, V 890.5 -43.0 37.9 12.9 -7.2 N,M 89.4 Compleix


Peu G, Q, V 890.5 -43.0 37.9 12.9 -7.2 N,M 89.4 Compleix


Esforços i armats de pilars, pantalles i murs
Versió definitiva nou pilar P14 (armats) Data: 19/04/24
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Resum de les comprovacions


Pilars Tram Dimensió
(cm) Posició


Esforços pèssims
Pèsima Aprof.


(%) Estat
Naturalesa N


(kN)
Mxx


(kN·m)
Myy


(kN·m)
Qx


(kN)
Qy


(kN)


SPB (3.38 - 6.44 m) 35x25


Cap
G, Q, V 1178.0 51.9 39.9 -14.2 -6.5 Q 18.4 Compleix
G, Q, V 1248.7 53.5 -34.8 8.5 -6.1 N,M 96.7 Compleix


5.62 m G, Q, V 1185.9 -52.1 -45.3 -14.2 -6.5 N,M 97.5 Compleix
3.98 m G, Q, V 1185.9 -52.1 -45.3 -14.2 -6.5 N,M 97.5 Compleix


Peu G, Q, V 1185.9 -52.1 -45.3 -14.2 -6.5 N,M 97.5 Compleix


Fonamentació 35x25 Arrencada
G, V 616.4 -24.5 -37.5 -14.3 -3.5 Q 3.6 Compleix
G, Q, V 1185.9 -52.1 -45.3 -14.2 -6.5 N,M 97.5 Compleix


P9


COB (12.56 - 15.62 m) 35x25


Cap
G, Q, V 394.5 17.6 20.5 -11.4 -4.9 Q 15.1 Compleix
G, Q, V 409.6 21.4 18.3 -9.0 -3.7 N,M 43.3 Compleix


14.8 m
G, Q, V 402.5 -21.4 -31.0 -11.4 -4.9 Q 15.1 Compleix
G, Q, V 402.3 -25.3 -25.6 -8.3 -7.1 N,M 53.3 Compleix


13.16 m
G, Q, V 402.5 -21.4 -31.0 -11.4 -4.9 Q 15.1 Compleix
G, Q, V 402.3 -25.3 -25.6 -8.3 -7.1 N,M 53.3 Compleix


Peu
G, Q, V 402.5 -21.4 -31.0 -11.4 -4.9 Q 15.1 Compleix
G, Q, V 402.3 -25.3 -25.6 -8.3 -7.1 N,M 53.3 Compleix


SP2 (9.5 - 12.56 m) 35x25


Cap
G, Q, V 900.8 33.6 52.0 -20.6 -5.1 Q 25.8 Compleix
G, Q, V 948.4 44.7 34.2 -8.4 -5.0 N,M 90.7 Compleix


11.74 m
G, Q, V 908.7 -31.1 -44.8 -20.6 -5.1 Q 25.8 Compleix
G, Q, V 954.5 -44.8 -36.5 -13.5 -2.0 N,M 92.3 Compleix


10.1 m
G, Q, V 908.7 -31.1 -44.8 -20.6 -5.1 Q 25.8 Compleix
G, Q, V 954.5 -44.8 -36.5 -13.5 -2.0 N,M 92.3 Compleix


Peu
G, Q, V 908.7 -31.1 -44.8 -20.6 -5.1 Q 25.8 Compleix
G, Q, V 954.5 -44.8 -36.5 -13.5 -2.0 N,M 92.3 Compleix


SP1 (6.44 - 9.5 m) 40x30


9.5 m
G, Q, V 908.7 -31.3 -45.1 -20.6 -5.1 Q 4.7 Compleix
G, Q, V 954.5 -45.2 -36.8 -13.5 -2.0 N,M 88.4 Compleix


Cap
G, Q, V 1401.9 40.3 71.6 -33.6 -7.7 Q 35.3 Compleix
G, Q, V 1480.8 -62.0 49.3 -17.7 -0.1 N,M 86.4 Compleix


7.04 m
G, Q, V 1412.8 -44.8 -74.1 -33.6 -7.7 Q 35.3 Compleix
G, Q, V 1491.7 -62.2 -53.6 -17.7 -0.1 N,M 88.1 Compleix


Peu
G, Q, V 1412.8 -44.8 -74.1 -33.6 -7.7 Q 35.3 Compleix
G, Q, V 1491.7 -62.2 -53.6 -17.7 -0.1 N,M 88.1 Compleix


SPB (3.38 - 6.44 m) 40x30


Cap
G, Q, V 1916.0 55.8 79.3 -35.2 -14.6 Q 32.4 Compleix
G, Q, V 2019.6 77.6 70.2 -27.1 -14.0 N,M 96.6 Compleix


5.62 m
G, Q, V 1916.0 55.8 79.3 -35.2 -14.6 Q 32.4 Compleix
G, Q, V 2019.6 77.6 70.2 -27.1 -14.0 N,M 96.6 Compleix


3.98 m
G, Q, V 1916.0 55.8 79.3 -35.2 -14.6 Q 32.4 Compleix
G, Q, V 2019.6 77.6 70.2 -27.1 -14.0 N,M 96.6 Compleix


Peu
G, Q, V 1926.9 -58.7 -80.1 -35.2 -14.6 Q 32.4 Compleix
G, Q, V 2030.4 -77.8 -67.4 -27.1 -14.0 N,M 96.4 Compleix


Fonamentació 40x30 Arrencada
G 1018.4 -49.0 -30.8 -6.9 -6.6 Disp. - No compleix
G, Q, V 1926.9 -58.7 -80.1 -35.2 -14.6 Q 6.2 Compleix
G, Q, V 2030.4 -77.8 -67.4 -27.1 -14.0 N,M 96.4 Compleix


P10


COB (12.56 - 15.62 m) 35x25


Cap
G, Q, V 444.8 23.2 -20.0 9.3 -4.9 Q 12.8 Compleix
G, Q, V 461.2 24.1 -19.5 8.6 -5.1 N,M 48.0 Compleix


14.8 m
G, Q, V 452.7 -22.8 28.4 9.3 -4.9 Q 12.8 Compleix
G, Q, V 453.0 -28.6 23.9 6.7 -8.1 N,M 56.3 Compleix


13.16 m
G, Q, V 452.7 -22.8 28.4 9.3 -4.9 Q 12.8 Compleix
G, Q, V 453.0 -28.6 23.9 6.7 -8.1 N,M 56.3 Compleix


Peu
G, Q, V 452.7 -22.8 28.4 9.3 -4.9 Q 12.8 Compleix
G, Q, V 453.0 -28.6 23.9 6.7 -8.1 N,M 56.3 Compleix


SP2 (9.5 - 12.56 m) 35x25


Cap
G, Q, V 1003.7 33.4 -50.7 21.1 -4.0 Q 28.4 Compleix
G, Q, V 1051.9 47.9 -40.7 14.3 -9.4 N,M 95.8 Compleix


11.74 m
G, Q, V 1011.6 -30.6 49.7 21.1 -4.0 Q 28.4 Compleix
G, Q, V 1059.9 -48.1 41.8 14.3 -9.4 N,M 96.8 Compleix


10.1 m
G, Q, V 1011.6 -30.6 49.7 21.1 -4.0 Q 28.4 Compleix
G, Q, V 1059.9 -48.1 41.8 14.3 -9.4 N,M 96.8 Compleix


Peu
G, Q, V 1011.6 -30.6 49.7 21.1 -4.0 Q 28.4 Compleix
G, Q, V 1059.9 -48.1 41.8 14.3 -9.4 N,M 96.8 Compleix


Esforços i armats de pilars, pantalles i murs
Versió definitiva nou pilar P14 (armats) Data: 19/04/24
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Resum de les comprovacions


Pilars Tram Dimensió
(cm) Posició


Esforços pèssims
Pèsima Aprof.


(%) Estat
Naturalesa N


(kN)
Mxx


(kN·m)
Myy


(kN·m)
Qx


(kN)
Qy


(kN)


SP1 (6.44 - 9.5 m) 40x30


Cap
G, Q, V 1553.3 38.1 -84.9 41.2 -6.6 Q 42.8 Compleix
G, Q, V 1554.3 66.2 -62.9 26.1 -26.8 N,M 94.6 Compleix


8.68 m
G, Q, V 1564.2 -45.2 82.8 41.2 -6.6 Q 42.8 Compleix
G, Q, V 1565.2 -72.4 63.4 26.1 -26.8 N,M 97.9 Compleix


7.04 m
G, Q, V 1564.2 -45.2 82.8 41.2 -6.6 Q 42.8 Compleix
G, Q, V 1565.2 -72.4 63.4 26.1 -26.8 N,M 97.9 Compleix


Peu
G, Q, V 1564.2 -45.2 82.8 41.2 -6.6 Q 42.8 Compleix
G, Q, V 1565.2 -72.4 63.4 26.1 -26.8 N,M 97.9 Compleix


SPB (3.38 - 6.44 m) 45x30


Cap
G, Q, V 2117.9 59.2 -97.2 46.3 -15.3 Q 37.6 Compleix
G, Q, V 2245.4 83.7 -66.3 18.0 -4.9 N,M 98.1 Compleix


5.62 m
G, Q, V 2130.1 -61.0 92.6 46.3 -15.3 Q 37.6 Compleix
G, Q, V 2242.7 -83.6 74.9 35.7 -16.8 N,M 99.4 Compleix


3.98 m
G, Q, V 2130.1 -61.0 92.6 46.3 -15.3 Q 37.6 Compleix
G, Q, V 2242.7 -83.6 74.9 35.7 -16.8 N,M 99.4 Compleix


Peu
G, Q, V 2130.1 -61.0 92.6 46.3 -15.3 Q 37.6 Compleix
G, Q, V 2242.7 -83.6 74.9 35.7 -16.8 N,M 99.4 Compleix


Fonamentació 45x30 Arrencada
G 1122.5 -53.8 31.6 9.1 -8.7 Disp. - No compleix
G, Q, V 2130.1 -61.0 92.6 46.3 -15.3 Q 7.1 Compleix
G, Q, V 2242.7 -83.6 74.9 35.7 -16.8 N,M 99.4 Compleix


P11


COB (12.56 - 15.62 m) 35x25


Cap G, Q, V 319.0 23.6 -19.8 12.5 -13.0 N,M 47.0 Compleix
14.8 m G, Q, V 327.0 -32.7 31.0 12.5 -13.0 N,M 75.7 Compleix
13.16 m G, Q, V 327.0 -32.7 31.0 12.5 -13.0 N,M 75.7 Compleix


Peu G, Q, V 327.0 -32.7 31.0 12.5 -13.0 N,M 75.7 Compleix


SP2 (9.5 - 12.56 m) 35x25


Cap G, Q, V 659.8 54.9 -44.2 18.5 -23.8 N,M 94.3 Compleix
11.74 m G, Q, V 659.8 54.9 -44.2 18.5 -23.8 N,M 94.3 Compleix
10.1 m G, Q, V 659.8 54.9 -44.2 18.5 -23.8 N,M 94.3 Compleix


Peu G, Q, V 667.8 -53.2 40.3 18.5 -23.8 N,M 89.2 Compleix


SP1 (6.44 - 9.5 m) 40x25


Cap
G, Q, V 983.7 48.4 -65.8 31.1 -14.4 Q 36.3 Compleix
G, Q, V 1003.5 69.9 -44.2 15.6 -29.5 N,M 95.2 Compleix


8.68 m
G, Q, V 983.7 48.4 -65.8 31.1 -14.4 Q 36.3 Compleix
G, Q, V 1003.5 69.9 -44.2 15.6 -29.5 N,M 95.2 Compleix


7.04 m
G, Q, V 983.7 48.4 -65.8 31.1 -14.4 Q 36.3 Compleix
G, Q, V 1003.5 69.9 -44.2 15.6 -29.5 N,M 95.2 Compleix


Peu
G, Q, V 992.8 -48.8 61.7 31.1 -14.4 Q 36.3 Compleix
G, Q, V 1012.5 -69.2 41.5 15.6 -29.5 N,M 93.5 Compleix


SPB (3.38 - 6.44 m) 45x25


Cap
G, Q, V 1316.3 51.6 -70.6 34.4 -11.8 Q 35.4 Compleix
G, Q, V 1360.7 73.7 -39.4 8.2 -29.3 N,M 93.7 Compleix


5.62 m
G, Q, V 1326.5 -50.1 71.6 34.4 -11.8 Q 35.4 Compleix
G, Q, V 1370.9 -76.7 31.8 8.2 -29.3 N,M 94.7 Compleix


3.98 m
G, Q, V 1326.5 -50.1 71.6 34.4 -11.8 Q 35.4 Compleix
G, Q, V 1370.9 -76.7 31.8 8.2 -29.3 N,M 94.7 Compleix


Peu
G, Q, V 1326.5 -50.1 71.6 34.4 -11.8 Q 35.4 Compleix
G, Q, V 1370.9 -76.7 31.8 8.2 -29.3 N,M 94.7 Compleix


Fonamentació 45x25 Arrencada
G, Q, V 1326.5 -50.1 71.6 34.4 -11.8 Q 5.8 Compleix
G, Q, V 1370.9 -76.7 31.8 8.2 -29.3 N,M 94.7 Compleix


P12


COB (12.56 - 15.62 m) 35x25


Cap G, Q, V 141.8 12.5 -7.7 7.8 -11.1 Q 24.3 Compleix
14.8 m G, Q, V 149.7 -18.0 13.6 7.8 -11.1 N,M 40.9 Compleix
13.16 m G, Q, V 149.7 -18.0 13.6 7.8 -11.1 N,M 40.9 Compleix


Peu G, Q, V 149.7 -18.0 13.6 7.8 -11.1 N,M 40.9 Compleix


SP2 (9.5 - 12.56 m) 35x25


Cap G, Q, V 308.4 35.7 -16.3 11.5 -18.1 N,M 68.7 Compleix
11.74 m G, Q, V 316.4 -34.0 23.3 11.5 -18.1 N,M 70.9 Compleix
10.1 m G, Q, V 316.4 -34.0 23.3 11.5 -18.1 N,M 70.9 Compleix


Peu G, Q, V 316.4 -34.0 23.3 11.5 -18.1 N,M 70.9 Compleix


SP1 (6.44 - 9.5 m) 35x25


Cap G, Q, V 471.9 43.8 -24.0 8.3 -20.7 N,M 79.9 Compleix
8.68 m G, Q, V 471.9 43.8 -24.0 8.3 -20.7 N,M 79.9 Compleix
7.04 m G, Q, V 471.9 43.8 -24.0 8.3 -20.7 N,M 79.9 Compleix


Peu G, Q, V 479.9 -43.4 23.0 8.3 -20.7 N,M 78.4 Compleix


Esforços i armats de pilars, pantalles i murs
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Resum de les comprovacions


Pilars Tram Dimensió
(cm) Posició


Esforços pèssims
Pèsima Aprof.


(%) Estat
Naturalesa N


(kN)
Mxx


(kN·m)
Myy


(kN·m)
Qx


(kN)
Qy


(kN)


SPB (3.38 - 6.44 m) 35x25


Cap G, Q, V 625.2 46.2 -23.2 4.7 -21.0 N,M 67.7 Compleix
5.62 m G, Q, V 633.2 -51.9 21.9 4.7 -21.0 N,M 73.1 Compleix
3.98 m G, Q, V 633.2 -51.9 21.9 4.7 -21.0 N,M 73.1 Compleix


Peu G, Q, V 633.2 -51.9 21.9 4.7 -21.0 N,M 73.1 Compleix
Fonamentació 35x25 Arrencada G, Q, V 633.2 -51.9 21.9 4.7 -21.0 N,M 73.1 Compleix


P13


COB (12.56 - 15.62 m) 25x30


Cap
G, Q, V 48.9 -3.6 1.3 -2.3 5.9 Q 16.5 Compleix
G, Q, V 57.1 -2.2 3.2 -4.1 4.4 N,M 7.2 Compleix


14.8 m G, Q, V 55.7 12.6 -4.9 -2.3 5.9 N,M 30.6 Compleix
13.16 m G, Q, V 55.7 12.6 -4.9 -2.3 5.9 N,M 30.6 Compleix


Peu G, Q, V 55.7 12.6 -4.9 -2.3 5.9 N,M 30.6 Compleix


SP2 (9.5 - 12.56 m) 25x30


Cap
G, Q, V 179.6 -21.5 14.1 -6.0 15.2 Q 29.6 Compleix
G, Q, V 207.6 -23.7 23.2 -11.7 12.4 N,M 70.3 Compleix


11.74 m
G, Q, V 179.6 -21.5 14.1 -6.0 15.2 Q 29.6 Compleix
G, Q, V 207.6 -23.7 23.2 -11.7 12.4 N,M 70.3 Compleix


10.1 m
G, Q, V 179.6 -21.5 14.1 -6.0 15.2 Q 29.6 Compleix
G, Q, V 207.6 -23.7 23.2 -11.7 12.4 N,M 70.3 Compleix


Peu
G, Q, V 186.5 20.1 -14.1 -6.0 15.2 Q 29.1 Compleix
G, Q, V 214.4 22.3 -22.5 -11.7 12.4 N,M 65.2 Compleix


SP1 (6.44 - 9.5 m) 25x30


Cap G, Q, V 368.9 -25.5 30.7 -13.7 11.0 N,M 74.2 Compleix
8.68 m G, Q, V 375.7 25.6 -30.9 -13.7 11.0 N,M 74.6 Compleix
7.04 m G, Q, V 375.7 25.6 -30.9 -13.7 11.0 N,M 74.6 Compleix


Peu G, Q, V 375.7 25.6 -30.9 -13.7 11.0 N,M 74.6 Compleix


SPB (3.38 - 6.44 m) 25x30


Cap G, Q, V 541.8 -26.8 35.4 -13.3 6.7 N,M 80.7 Compleix
5.62 m G, Q, V 541.8 -26.8 35.4 -13.3 6.7 N,M 80.7 Compleix
3.98 m G, Q, V 541.8 -26.8 35.4 -13.3 6.7 N,M 80.7 Compleix


Peu G, Q, V 548.6 22.3 -36.0 -13.3 6.7 N,M 77.8 Compleix


Fonamentació 25x30 Arrencada
G 286.4 11.5 -14.9 -3.7 3.6 Disp. - No compleix
G, Q, V 548.6 22.3 -36.0 -13.3 6.7 N,M 77.8 Compleix


P14


COB (12.56 - 15.62 m) 25x30


Cap
G, V 153.0 3.5 5.7 -0.8 -3.9 Q 7.7 Compleix
G, Q, V 291.7 11.7 15.2 -1.0 -4.0 N,M 35.7 Compleix


14.8 m
G, V 157.1 -7.2 -6.5 -0.8 -3.9 Q 7.6 Compleix
G, Q, V 298.3 -13.3 15.6 0.2 -2.5 N,M 37.8 Compleix


13.16 m
G, V 157.1 -7.2 -6.5 -0.8 -3.9 Q 7.6 Compleix
G, Q, V 298.3 -13.3 15.6 0.2 -2.5 N,M 37.8 Compleix


Peu
G, V 157.1 -7.2 -6.5 -0.8 -3.9 Q 7.6 Compleix
G, Q, V 298.3 -13.3 15.6 0.2 -2.5 N,M 37.8 Compleix


SP2 (9.5 - 12.56 m) 25x30


Cap
G, Q, V 680.8 36.2 25.1 -3.1 -13.4 Q 19.5 Compleix
G, Q, V 713.1 32.5 35.3 -2.2 -10.5 N,M 88.6 Compleix


11.74 m
G, Q, V 680.8 36.2 25.1 -3.1 -13.4 Q 19.5 Compleix
G, Q, V 713.1 32.5 35.3 -2.2 -10.5 N,M 88.6 Compleix


10.1 m
G, Q, V 680.8 36.2 25.1 -3.1 -13.4 Q 19.5 Compleix
G, Q, V 713.1 32.5 35.3 -2.2 -10.5 N,M 88.6 Compleix


Peu
G, Q, V 687.7 -36.9 -24.8 -3.1 -13.4 Q 19.5 Compleix
G, Q, V 718.5 -29.2 -35.5 -4.9 -7.2 N,M 85.9 Compleix


SP1 (6.44 - 9.5 m) 25x35


Cap
G, Q, V 1081.4 58.9 34.3 -5.0 -27.3 Q 31.7 Compleix
G, Q, V 1135.6 44.1 50.5 -7.5 -16.8 N,M 98.4 Compleix


8.68 m
G, Q, V 1089.3 -60.2 -34.4 -5.0 -27.3 Q 31.7 Compleix
G, Q, V 1149.2 -44.9 50.8 2.9 -15.3 N,M 99.5 Compleix


7.04 m
G, Q, V 1089.3 -60.2 -34.4 -5.0 -27.3 Q 31.7 Compleix
G, Q, V 1149.2 -44.9 50.8 2.9 -15.3 N,M 99.5 Compleix


Peu
G, Q, V 1089.3 -60.2 -34.4 -5.0 -27.3 Q 31.7 Compleix
G, Q, V 1149.2 -44.9 50.8 2.9 -15.3 N,M 99.5 Compleix


Esforços i armats de pilars, pantalles i murs
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Resum de les comprovacions


Pilars Tram Dimensió
(cm) Posició


Esforços pèssims
Pèsima Aprof.


(%) Estat
Naturalesa N


(kN)
Mxx


(kN·m)
Myy


(kN·m)
Qx


(kN)
Qy


(kN)


SPB (3.38 - 6.44 m) 25x45


Cap
G, Q, V 1468.5 85.8 39.1 -0.9 -42.3 Q 41.6 Compleix
G, Q, V 1558.5 51.0 -66.8 4.4 -14.5 N,M 96.9 Compleix


5.62 m
G, Q, V 1478.7 -80.0 36.7 -0.9 -42.3 Q 41.6 Compleix
G, Q, V 1559.2 -55.5 -66.9 -3.3 -25.6 N,M 97.8 Compleix


3.98 m
G, Q, V 1478.7 -80.0 36.7 -0.9 -42.3 Q 41.6 Compleix
G, Q, V 1559.2 -55.5 -66.9 -3.3 -25.6 N,M 97.8 Compleix


Peu
G, Q, V 1478.7 -80.0 36.7 -0.9 -42.3 Q 41.6 Compleix
G, Q, V 1559.2 -55.5 -66.9 -3.3 -25.6 N,M 97.8 Compleix


SPS (0 - 3.38 m) 30x45


3.38 m
G, Q, V 1478.7 -80.0 36.7 -0.9 -42.3 Q 6.7 Compleix
G, Q, V 1559.2 -55.5 -66.9 -3.3 -25.6 N,M 97.8 Compleix


Cap
G, Q, V 1855.7 -52.2 -83.6 9.7 7.2 Q 9.6 Compleix
G, Q, V 1957.6 -48.7 -85.6 9.9 5.5 N,M 94.3 Compleix


2.66 m
G, Q, V 1855.7 -52.2 -83.6 9.7 7.2 Q 9.6 Compleix
G, Q, V 1957.6 -48.7 -85.6 9.9 5.5 N,M 94.3 Compleix


0.6 m
G, Q, V 1855.7 -52.2 -83.6 9.7 7.2 Q 9.6 Compleix
G, Q, V 1957.6 -48.7 -85.6 9.9 5.5 N,M 94.3 Compleix


Peu
G, Q, V 1869.8 44.2 83.9 9.7 7.2 Q 9.6 Compleix
G, Q, V 1971.7 42.7 85.8 9.9 5.5 N,M 93.8 Compleix


Fonamentació 30x45 Arrencada G, Q, V 1971.7 42.7 85.8 9.9 5.5 N,M 93.8 Compleix
P15


COB (12.56 - 15.62 m) 25x35


Cap
G, Q, V 316.9 18.7 11.7 -1.4 -11.5 Q 14.9 Compleix
G, Q, V 328.3 14.7 17.1 -1.9 -7.3 N,M 34.7 Compleix


14.8 m G, Q, V 324.8 -29.2 -12.7 -1.4 -11.5 N,M 40.8 Compleix
13.16 m G, Q, V 324.8 -29.2 -12.7 -1.4 -11.5 N,M 40.8 Compleix


Peu G, Q, V 324.8 -29.2 -12.7 -1.4 -11.5 N,M 40.8 Compleix


SP2 (9.5 - 12.56 m) 25x35


Cap G, Q, V 726.6 56.4 27.7 -3.4 -27.3 N,M 83.2 Compleix
11.74 m G, Q, V 726.6 56.4 27.7 -3.4 -27.3 N,M 83.2 Compleix
10.1 m G, Q, V 726.6 56.4 27.7 -3.4 -27.3 N,M 83.2 Compleix


Peu G, Q, V 734.6 -54.9 -27.6 -3.4 -27.3 N,M 82.1 Compleix


SP1 (6.44 - 9.5 m) 25x35


Cap
G, Q, V 1130.9 70.1 35.2 -5.2 -35.4 Q 42.7 Compleix
G, Q, V 1196.7 46.0 52.4 -6.8 -18.3 N,M 98.4 Compleix


8.68 m
G, Q, V 1130.9 70.1 35.2 -5.2 -35.4 Q 42.7 Compleix
G, Q, V 1196.7 46.0 52.4 -6.8 -18.3 N,M 98.4 Compleix


7.04 m
G, Q, V 1130.9 70.1 35.2 -5.2 -35.4 Q 42.7 Compleix
G, Q, V 1196.7 46.0 52.4 -6.8 -18.3 N,M 98.4 Compleix


Peu G, Q, V 1138.8 -72.7 -35.4 -5.2 -35.4 N,M 98.3 Compleix


SPB (3.38 - 6.44 m) 25x45


Cap
G, Q, V 1515.6 111.5 42.0 -3.8 -62.1 Q 61.1 Compleix
G, Q, V 1618.8 54.2 -68.0 2.0 -16.8 N,M 99.9 Compleix


5.62 m
G, Q, V 1515.6 111.5 42.0 -3.8 -62.1 Q 61.1 Compleix
G, Q, V 1618.8 54.2 -68.0 2.0 -16.8 N,M 99.9 Compleix


3.98 m
G, Q, V 1515.6 111.5 42.0 -3.8 -62.1 Q 61.1 Compleix
G, Q, V 1618.8 54.2 -68.0 2.0 -16.8 N,M 99.9 Compleix


Peu
G, Q, V 1525.8 -109.0 -39.5 -3.8 -62.1 Q 61.1 Compleix
G, Q, V 1629.0 -42.6 68.2 2.0 -16.8 N,M 97.9 Compleix


SPS (0 - 3.38 m) 30x45


3.38 m
G, Q, V 1525.8 -110.0 -41.4 -3.8 -62.1 Q 9.7 Compleix
G, Q, V 1629.0 -43.9 70.6 2.0 -16.8 N,M 91.2 Compleix


Cap
G, Q, V 1887.9 -60.9 -86.8 5.8 10.5 Q 9.0 Compleix
G, Q, V 1999.0 -55.1 -89.3 5.9 7.6 N,M 90.1 Compleix


2.66 m
G, Q, V 1887.9 -60.9 -86.8 5.8 10.5 Q 9.0 Compleix
G, Q, V 1999.0 -55.1 -89.3 5.9 7.6 N,M 90.1 Compleix


0.6 m
G, Q, V 1887.9 -60.9 -86.8 5.8 10.5 Q 9.0 Compleix
G, Q, V 1999.0 -55.1 -89.3 5.9 7.6 N,M 90.1 Compleix


Peu
G, Q, V 1902.0 49.6 87.1 5.8 10.5 Q 9.0 Compleix
G, Q, V 2036.4 -41.1 90.1 5.2 -1.9 N,M 89.4 Compleix


Fonamentació 30x45 Arrencada
G, Q, V 1902.0 49.6 87.1 5.8 10.5 Q 1.6 Compleix
G, Q, V 2036.4 -41.1 90.1 5.2 -1.9 N,M 89.4 Compleix


Esforços i armats de pilars, pantalles i murs
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Resum de les comprovacions


Pilars Tram Dimensió
(cm) Posició


Esforços pèssims
Pèsima Aprof.


(%) Estat
Naturalesa N


(kN)
Mxx


(kN·m)
Myy


(kN·m)
Qx


(kN)
Qy


(kN)
P16


COB (12.56 - 15.62 m) 25x35


Cap G, Q, V 163.4 10.5 -17.5 12.5 -10.7 N,M 34.9 Compleix


14.8 m
G, Q, V 171.4 -18.8 27.4 12.5 -10.7 Q 27.6 Compleix
G, Q, V 176.4 -9.6 30.8 14.3 -5.0 N,M 75.8 Compleix


13.16 m
G, Q, V 171.4 -18.8 27.4 12.5 -10.7 Q 27.6 Compleix
G, Q, V 176.4 -9.6 30.8 14.3 -5.0 N,M 75.8 Compleix


Peu
G, Q, V 171.4 -18.8 27.4 12.5 -10.7 Q 27.6 Compleix
G, Q, V 176.4 -9.6 30.8 14.3 -5.0 N,M 75.8 Compleix


SP2 (9.5 - 12.56 m) 25x35


Cap G, Q, V 361.6 45.0 -38.5 19.5 -24.7 N,M 90.0 Compleix
11.74 m G, Q, V 361.6 45.0 -38.5 19.5 -24.7 N,M 90.0 Compleix
10.1 m G, Q, V 361.6 45.0 -38.5 19.5 -24.7 N,M 90.0 Compleix


Peu G, Q, V 369.6 -41.4 38.3 19.5 -24.7 N,M 85.3 Compleix


SP1 (6.44 - 9.5 m) 25x35


Cap G, Q, V 559.2 58.9 -40.6 16.3 -33.4 N,M 98.0 Compleix
8.68 m G, Q, V 567.1 -61.3 40.3 16.3 -33.4 N,M 99.8 Compleix
7.04 m G, Q, V 567.1 -61.3 40.3 16.3 -33.4 N,M 99.8 Compleix


Peu G, Q, V 567.1 -61.3 40.3 16.3 -33.4 N,M 99.8 Compleix


SPB (3.38 - 6.44 m) 25x35


Cap G, Q, V 742.2 55.2 -44.8 15.4 -26.6 N,M 90.4 Compleix


5.62 m
G, Q, V 750.1 -54.7 44.4 15.4 -26.6 Q 35.1 Compleix
G, Q, V 784.8 49.2 51.5 20.0 17.7 N,M 94.4 Compleix


3.98 m
G, Q, V 750.1 -54.7 44.4 15.4 -26.6 Q 35.1 Compleix
G, Q, V 784.8 49.2 51.5 20.0 17.7 N,M 94.4 Compleix


Peu
G, Q, V 750.1 -54.7 44.4 15.4 -26.6 Q 35.1 Compleix
G, Q, V 784.8 49.2 51.5 20.0 17.7 N,M 94.4 Compleix


SPS (0 - 3.38 m) 25x35


3.38 m
G, Q, V 750.1 -54.7 44.4 15.4 -26.6 Q 6.2 Compleix
G, Q, V 784.8 49.2 51.5 20.0 17.7 N,M 94.4 Compleix


Cap
G, Q, V 861.8 -48.4 -48.7 8.4 11.1 Q 15.9 Compleix
G, Q, V 903.0 -46.9 -49.9 8.7 10.2 N,M 93.1 Compleix


2.66 m
G, Q, V 861.8 -48.4 -48.7 8.4 11.1 Q 15.9 Compleix
G, Q, V 903.0 -46.9 -49.9 8.7 10.2 N,M 93.1 Compleix


0.6 m
G, Q, V 861.8 -48.4 -48.7 8.4 11.1 Q 15.9 Compleix
G, Q, V 903.0 -46.9 -49.9 8.7 10.2 N,M 93.1 Compleix


Peu
G, Q, V 870.9 37.4 49.0 8.4 11.1 Q 15.9 Compleix
G, Q, V 927.0 34.9 51.0 7.7 8.1 N,M 89.0 Compleix


Fonamentació 25x35 Arrencada
G, Q, V 870.9 37.4 49.0 8.4 11.1 Q 2.8 Compleix
G, Q, V 927.0 34.9 51.0 7.7 8.1 N,M 89.0 Compleix


P17


COB (12.56 - 15.62 m) 25x35


Cap
G, Q, V 143.4 -1.1 7.4 -3.7 -4.4 Q 10.4 Compleix
G, Q, V 143.8 -3.2 8.2 -4.0 -2.8 N,M 14.3 Compleix


14.8 m G, Q, V 151.4 -13.2 -2.8 -3.7 -4.4 N,M 15.9 Compleix
13.16 m G, Q, V 151.4 -13.2 -2.8 -3.7 -4.4 N,M 15.9 Compleix


Peu G, Q, V 151.4 -13.2 -2.8 -3.7 -4.4 N,M 15.9 Compleix


SP2 (9.5 - 12.56 m) 25x35


Cap G, Q, V 205.0 27.9 -8.9 1.4 -19.1 N,M 37.2 Compleix
11.74 m G, Q, V 205.0 27.9 -8.9 1.4 -19.1 N,M 37.2 Compleix
10.1 m G, Q, V 205.0 27.9 -8.9 1.4 -19.1 N,M 37.2 Compleix


Peu G, Q, V 212.9 -24.3 8.4 1.4 -19.1 N,M 32.1 Compleix


SP1 (6.44 - 9.5 m) 25x35


9.5 m G, Q, V 212.9 -24.3 8.4 1.4 -19.1 N,M 32.1 Compleix
Cap G, Q, V 266.6 20.0 10.0 -0.4 -15.6 N,M 29.8 Compleix


7.04 m
G, Q, V 274.6 -22.7 9.0 -0.4 -15.6 Q 21.6 Compleix
G, Q, V 270.7 -22.1 -9.7 -0.4 -15.3 N,M 31.3 Compleix


Peu
G, Q, V 274.6 -22.7 9.0 -0.4 -15.6 Q 21.6 Compleix
G, Q, V 270.7 -22.1 -9.7 -0.4 -15.3 N,M 31.3 Compleix


SPB (3.38 - 6.44 m) 25x35


Cap
G, Q, V 324.8 25.2 -10.7 -1.5 -10.5 Q 13.5 Compleix
G, Q, V 325.3 25.2 -10.9 0.6 -10.1 N,M 35.8 Compleix


5.62 m G, Q, V 332.7 -20.3 -15.0 -1.5 -10.5 N,M 36.3 Compleix
3.98 m G, Q, V 332.7 -20.3 -15.0 -1.5 -10.5 N,M 36.3 Compleix


Peu G, Q, V 332.7 -20.3 -15.0 -1.5 -10.5 N,M 36.3 Compleix
Fonamentació 25x35 Arrencada G, Q, V 332.7 -20.3 -15.0 -1.5 -10.5 N,M 36.3 Compleix


Esforços i armats de pilars, pantalles i murs
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Resum de les comprovacions


Pilars Tram Dimensió
(cm) Posició


Esforços pèssims
Pèsima Aprof.


(%) Estat
Naturalesa N


(kN)
Mxx


(kN·m)
Myy


(kN·m)
Qx


(kN)
Qy


(kN)
P18


COB (12.56 - 15.62 m) 25x30


Cap G, Q, V 417.3 -15.5 25.1 -15.8 2.4 N,M 54.7 Compleix
14.8 m G, Q, V 424.1 15.0 -45.3 -15.8 2.4 N,M 89.3 Compleix
13.16 m G, Q, V 424.1 15.0 -45.3 -15.8 2.4 N,M 89.3 Compleix


Peu G, Q, V 424.1 15.0 -45.3 -15.8 2.4 N,M 89.3 Compleix


SP2 (9.5 - 12.56 m) 25x35


Cap G, Q, V 705.1 -20.5 83.5 -42.5 2.4 N,M 100.4 No compleix
11.74 m G, Q, V 705.1 -20.5 83.5 -42.5 2.4 N,M 100.4 No compleix
10.1 m G, Q, V 705.1 -20.5 83.5 -42.5 2.4 N,M 100.4 No compleix


Peu G, Q, V 713.1 22.1 -78.7 -42.5 2.4 N,M 96.4 Compleix


SP1 (6.44 - 9.5 m) 25x40


Cap G, Q, V 973.3 -30.4 90.3 -44.6 6.2 N,M 97.6 Compleix
8.68 m G, Q, V 973.3 -30.4 90.3 -44.6 6.2 N,M 97.6 Compleix
7.04 m G, Q, V 973.3 -30.4 90.3 -44.6 6.2 N,M 97.6 Compleix


Peu
G, Q, V 982.3 29.4 -90.0 -44.6 6.2 Q 41.8 Compleix
G, Q, V 1010.8 29.5 -89.4 -43.8 6.0 N,M 97.3 Compleix


SPB (3.38 - 6.44 m) 25x40


Cap
G, Q, V 1257.6 29.1 88.7 -39.0 -9.0 Q 35.9 Compleix
G, Q, V 1294.1 30.0 87.9 -37.8 -9.6 N,M 95.7 Compleix


5.62 m
G, Q, V 1266.7 -45.2 -85.7 -39.0 -9.0 Q 35.9 Compleix
G, Q, V 1309.9 -50.9 -81.9 -36.5 -12.0 N,M 97.6 Compleix


3.98 m
G, Q, V 1266.7 -45.2 -85.7 -39.0 -9.0 Q 35.9 Compleix
G, Q, V 1309.9 -50.9 -81.9 -36.5 -12.0 N,M 97.6 Compleix


Peu
G, Q, V 1266.7 -45.2 -85.7 -39.0 -9.0 Q 35.9 Compleix
G, Q, V 1309.9 -50.9 -81.9 -36.5 -12.0 N,M 97.6 Compleix


SPS (0 - 3.38 m) 25x40


3.38 m
G, Q, V 1266.7 -45.2 -85.7 -39.0 -9.0 Q 7.9 Compleix
G, Q, V 1309.9 -50.9 -81.9 -36.5 -12.0 N,M 97.6 Compleix


Cap
G, Q, V 1413.3 53.8 71.6 -8.8 -10.4 Q 13.1 Compleix
G, Q, V 1439.2 52.4 72.3 -7.6 -9.8 N,M 95.1 Compleix


2.66 m
G, Q, V 1413.3 53.8 71.6 -8.8 -10.4 Q 13.1 Compleix
G, Q, V 1439.2 52.4 72.3 -7.6 -9.8 N,M 95.1 Compleix


0.6 m
G, Q, V 1413.3 53.8 71.6 -8.8 -10.4 Q 13.1 Compleix
G, Q, V 1439.2 52.4 72.3 -7.6 -9.8 N,M 95.1 Compleix


Peu
G, Q, V 1423.7 -43.7 -71.9 -8.8 -10.4 Q 13.1 Compleix
G, Q, V 1449.7 -43.5 -72.6 -7.6 -9.8 N,M 93.2 Compleix


Fonamentació 25x40 Arrencada
G, Q, V 1423.7 -43.7 -71.9 -8.8 -10.4 Q 2.7 Compleix
G, Q, V 1449.7 -43.5 -72.6 -7.6 -9.8 N,M 93.2 Compleix


P19


COB (12.56 - 15.62 m) 25x35


Cap
G, V 435.9 -17.7 -22.7 1.7 5.9 Q 7.4 Compleix
G, Q, V 473.5 -16.8 -24.7 1.3 4.1 N,M 47.6 Compleix


14.8 m
G, V 443.8 20.8 17.5 1.7 5.9 Q 7.4 Compleix
G, Q, V 469.9 20.6 24.5 1.8 5.4 N,M 49.4 Compleix


13.16 m
G, V 443.8 20.8 17.5 1.7 5.9 Q 7.4 Compleix
G, Q, V 469.9 20.6 24.5 1.8 5.4 N,M 49.4 Compleix


Peu
G, V 443.8 20.8 17.5 1.7 5.9 Q 7.4 Compleix
G, Q, V 469.9 20.6 24.5 1.8 5.4 N,M 49.4 Compleix


SP2 (9.5 - 12.56 m) 25x35


Cap
G, V 887.2 -37.5 -42.9 5.0 12.7 Q 16.6 Compleix
G, Q, V 967.4 -37.2 -45.2 5.2 12.1 N,M 93.4 Compleix


11.74 m
G, V 895.2 37.6 43.1 5.0 12.7 Q 16.6 Compleix
G, Q, V 1012.3 34.2 46.4 3.7 9.2 N,M 94.4 Compleix


10.1 m
G, V 895.2 37.6 43.1 5.0 12.7 Q 16.6 Compleix
G, Q, V 1012.3 34.2 46.4 3.7 9.2 N,M 94.4 Compleix


Peu
G, V 895.2 37.6 43.1 5.0 12.7 Q 16.6 Compleix
G, Q, V 1012.3 34.2 46.4 3.7 9.2 N,M 94.4 Compleix


SP1 (6.44 - 9.5 m) 25x40


Cap
G, Q, V 1467.2 -63.3 -43.3 6.6 28.8 Q 30.6 Compleix
G, Q, V 1532.0 -56.2 -64.6 2.8 24.0 N,M 101.5 No compleix


8.68 m
G, Q, V 1476.3 66.4 42.6 6.6 28.8 Q 30.6 Compleix
G, Q, V 1549.3 54.8 64.9 6.0 19.3 N,M 101.8 No compleix


7.04 m
G, Q, V 1476.3 66.4 42.6 6.6 28.8 Q 30.6 Compleix
G, Q, V 1549.3 54.8 64.9 6.0 19.3 N,M 101.8 No compleix


Peu
G, Q, V 1476.3 66.4 42.6 6.6 28.8 Q 30.6 Compleix
G, Q, V 1549.3 54.8 64.9 6.0 19.3 N,M 101.8 No compleix
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Resum de les comprovacions


Pilars Tram Dimensió
(cm) Posició


Esforços pèssims
Pèsima Aprof.


(%) Estat
Naturalesa N


(kN)
Mxx


(kN·m)
Myy


(kN·m)
Qx


(kN)
Qy


(kN)


SPB (3.38 - 6.44 m) 25x50


Cap
G, Q, V 1963.8 -100.5 -58.6 13.0 46.2 Q 40.4 Compleix
G, Q, V 2021.8 -65.6 83.9 -0.1 13.2 N,M 97.4 Compleix


5.62 m
G, Q, V 1975.2 84.4 63.9 13.0 46.2 Q 40.4 Compleix
G, Q, V 2070.6 69.8 84.9 8.8 37.8 N,M 99.6 Compleix


3.98 m
G, Q, V 1975.2 84.4 63.9 13.0 46.2 Q 40.4 Compleix
G, Q, V 2070.6 69.8 84.9 8.8 37.8 N,M 99.6 Compleix


Peu
G, Q, V 1975.2 84.4 63.9 13.0 46.2 Q 40.4 Compleix
G, Q, V 2070.6 69.8 84.9 8.8 37.8 N,M 99.6 Compleix


SPS (0 - 3.38 m) 30x50


3.38 m
G, Q, V 1975.2 84.4 63.9 13.0 46.2 Q 7.3 Compleix
G, Q, V 2070.6 69.8 84.9 8.8 37.8 N,M 99.6 Compleix


Cap
G, Q, V 2459.3 -73.6 -104.9 13.1 14.7 Q 13.6 Compleix
G, Q, V 2547.0 -67.4 -106.3 13.1 11.9 N,M 97.2 Compleix


2.66 m
G, Q, V 2459.3 -73.6 -104.9 13.1 14.7 Q 13.6 Compleix
G, Q, V 2547.0 -67.4 -106.3 13.1 11.9 N,M 97.2 Compleix


0.6 m
G, Q, V 2459.3 -73.6 -104.9 13.1 14.7 Q 13.6 Compleix
G, Q, V 2547.0 -67.4 -106.3 13.1 11.9 N,M 97.2 Compleix


Peu
G, Q, V 2475.0 57.6 105.1 13.1 14.7 Q 13.6 Compleix
G, Q, V 2562.6 54.7 106.6 13.1 11.9 N,M 96.6 Compleix


Fonamentació 30x50 Arrencada
G, Q, V 2475.0 57.5 105.1 13.1 14.7 Q 2.6 Compleix
G, Q, V 2562.6 54.6 106.6 13.1 11.9 N,M 97.6 Compleix


P20


COB (12.56 - 15.62 m) 25x35


Cap
G, Q, V 496.0 15.9 25.9 -6.7 -3.5 Q 9.1 Compleix
G, Q, V 506.1 -15.8 26.4 -4.9 2.2 N,M 49.8 Compleix


14.8 m G, Q, V 504.0 -19.0 -27.6 -6.7 -3.5 N,M 52.7 Compleix
13.16 m G, Q, V 504.0 -19.0 -27.6 -6.7 -3.5 N,M 52.7 Compleix


Peu G, Q, V 504.0 -19.0 -27.6 -6.7 -3.5 N,M 52.7 Compleix


SP2 (9.5 - 12.56 m) 25x35


Cap G, Q, V 1012.4 34.7 46.4 -12.6 -8.1 N,M 94.6 Compleix
11.74 m G, Q, V 1012.4 34.7 46.4 -12.6 -8.1 N,M 94.6 Compleix
10.1 m G, Q, V 1012.4 34.7 46.4 -12.6 -8.1 N,M 94.6 Compleix


Peu
G, Q, V 1020.3 -29.5 -46.6 -12.6 -8.1 Q 18.1 Compleix
G, Q, V 998.0 35.8 -46.0 -4.6 11.1 N,M 94.4 Compleix


SP1 (6.44 - 9.5 m) 25x40


Cap
G, Q, V 1486.2 -64.7 38.2 -3.3 29.2 Q 29.0 Compleix
G, Q, V 1556.3 -55.3 65.0 -6.5 22.8 N,M 100.2 No compleix


8.68 m
G, Q, V 1495.3 66.6 -38.6 -3.3 29.2 Q 29.0 Compleix
G, Q, V 1568.8 56.8 -65.3 -7.7 20.9 N,M 101.1 No compleix


7.04 m
G, Q, V 1495.3 66.6 -38.6 -3.3 29.2 Q 29.0 Compleix
G, Q, V 1568.8 56.8 -65.3 -7.7 20.9 N,M 101.1 No compleix


Peu
G, Q, V 1495.3 66.6 -38.6 -3.3 29.2 Q 29.0 Compleix
G, Q, V 1568.8 56.8 -65.3 -7.7 20.9 N,M 101.1 No compleix


SPB (3.38 - 6.44 m) 25x50


Cap
G, Q, V 1976.8 -105.0 44.5 2.1 52.6 Q 43.4 Compleix
G, Q, V 2139.2 -62.8 87.1 -9.2 10.9 N,M 99.4 Compleix


5.62 m
G, Q, V 1976.8 -105.0 44.5 2.1 52.6 Q 43.4 Compleix
G, Q, V 2139.2 -62.8 87.1 -9.2 10.9 N,M 99.4 Compleix


3.98 m
G, Q, V 1976.8 -105.0 44.5 2.1 52.6 Q 43.4 Compleix
G, Q, V 2139.2 -62.8 87.1 -9.2 10.9 N,M 99.4 Compleix


Peu
G, Q, V 1988.1 98.2 50.4 2.1 52.6 Q 43.4 Compleix
G, Q, V 2117.1 55.6 86.7 1.2 27.7 N,M 97.7 Compleix


SPS (0 - 3.38 m) 30x50


Cap
G, V 2292.7 -93.4 -70.4 6.6 24.3 Q 17.8 Compleix
G, Q, V 2616.3 -84.0 -108.7 6.6 19.5 N,M 99.4 Compleix


2.66 m
G, V 2292.7 -93.4 -70.4 6.6 24.3 Q 17.8 Compleix
G, Q, V 2616.3 -84.0 -108.7 6.6 19.5 N,M 99.4 Compleix


0.6 m
G, V 2292.7 -93.4 -70.4 6.6 24.3 Q 17.8 Compleix
G, Q, V 2616.3 -84.0 -108.7 6.6 19.5 N,M 99.4 Compleix


Peu
G, V 2308.4 67.9 102.9 6.6 24.3 Q 17.8 Compleix
G, Q, V 2632.0 63.7 108.9 6.6 19.5 N,M 97.7 Compleix


Fonamentació 30x50 Arrencada
G, Q, V 2552.8 68.3 107.7 7.0 24.1 Q 3.2 Compleix
G, Q, V 2632.0 63.7 108.9 6.6 19.5 N,M 97.7 Compleix
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Resum de les comprovacions


Pilars Tram Dimensió
(cm) Posició


Esforços pèssims
Pèsima Aprof.


(%) Estat
Naturalesa N


(kN)
Mxx


(kN·m)
Myy


(kN·m)
Qx


(kN)
Qy


(kN)
P21


COB (12.56 - 15.62 m) 25x35


Cap G, Q, V 253.0 0.3 -34.6 25.8 -0.4 N,M 47.1 Compleix
14.8 m G, Q, V 260.9 -0.8 52.9 25.8 -0.4 N,M 90.8 Compleix
13.16 m G, Q, V 260.9 -0.8 52.9 25.8 -0.4 N,M 90.8 Compleix


Peu G, Q, V 260.9 -0.8 52.9 25.8 -0.4 N,M 90.8 Compleix


SP2 (9.5 - 12.56 m) 25x35


Cap
G, Q, V 539.0 14.4 -75.1 41.5 -1.1 Q 45.6 Compleix
G, Q, V 512.6 -26.5 -71.3 39.3 8.1 N,M 98.2 Compleix


11.74 m
G, Q, V 539.0 14.4 -75.1 41.5 -1.1 Q 45.6 Compleix
G, Q, V 512.6 -26.5 -71.3 39.3 8.1 N,M 98.2 Compleix


10.1 m
G, Q, V 539.0 14.4 -75.1 41.5 -1.1 Q 45.6 Compleix
G, Q, V 512.6 -26.5 -71.3 39.3 8.1 N,M 98.2 Compleix


Peu
G, Q, V 546.9 -16.3 73.6 41.5 -1.1 Q 45.6 Compleix
G, Q, V 547.6 -17.3 73.2 41.2 -1.9 N,M 94.9 Compleix


SP1 (6.44 - 9.5 m) 25x35


Cap G, Q, V 775.6 -39.3 -75.9 37.2 15.0 N,M 96.0 Compleix
8.68 m G, Q, V 775.6 -39.3 -75.9 37.2 15.0 N,M 96.0 Compleix
7.04 m G, Q, V 775.6 -39.3 -75.9 37.2 15.0 N,M 96.0 Compleix


Peu G, Q, V 783.6 40.4 74.2 37.2 15.0 N,M 95.3 Compleix


SPB (3.38 - 6.44 m) 25x45


Cap G, Q, V 1041.3 -70.8 -90.9 42.1 37.6 N,M 98.4 Compleix
5.62 m G, Q, V 1041.3 -70.8 -90.9 42.1 37.6 N,M 98.4 Compleix
3.98 m G, Q, V 1041.3 -70.8 -90.9 42.1 37.6 N,M 98.4 Compleix


Peu G, Q, V 1051.5 75.3 88.5 42.1 37.6 N,M 98.2 Compleix


SPS (0 - 3.38 m) 25x50


3.38 m G, Q, V 1051.5 75.3 88.5 42.1 37.6 N,M 98.2 Compleix
Cap G, Q, V 1360.0 -87.3 -84.2 17.8 27.0 N,M 93.1 Compleix


2.66 m G, Q, V 1360.0 -87.3 -84.2 17.8 27.0 N,M 93.1 Compleix
0.6 m G, Q, V 1360.0 -87.3 -84.2 17.8 27.0 N,M 93.1 Compleix


Peu
G, Q, V 1373.1 59.4 67.6 17.8 27.0 Q 26.5 Compleix
G, Q, V 1403.8 54.3 76.3 18.1 21.8 N,M 82.4 Compleix


Fonamentació 25x50 Arrencada
G, Q, V 1373.1 59.4 67.6 17.8 27.0 Q 4.7 Compleix
G, Q, V 1403.8 54.3 76.3 18.1 21.8 N,M 82.4 Compleix


P22


COB (12.56 - 15.62 m) 25x30


Cap G, Q, V 64.4 -7.3 5.3 -5.1 8.6 Q 24.7 Compleix
14.8 m G, Q, V 71.2 16.3 -8.7 -5.1 8.6 N,M 43.5 Compleix
13.16 m G, Q, V 71.2 16.3 -8.7 -5.1 8.6 N,M 43.5 Compleix


Peu G, Q, V 71.2 16.3 -8.7 -5.1 8.6 N,M 43.5 Compleix


SP2 (9.5 - 12.56 m) 25x30


Cap
G, Q, V 267.0 -32.5 18.8 -7.4 17.8 Q 29.8 Compleix
G, Q, V 290.2 -27.6 27.6 -13.0 13.7 N,M 69.6 Compleix


11.74 m
G, Q, V 267.0 -32.5 18.8 -7.4 17.8 Q 29.8 Compleix
G, Q, V 290.2 -27.6 27.6 -13.0 13.7 N,M 69.6 Compleix


10.1 m
G, Q, V 267.0 -32.5 18.8 -7.4 17.8 Q 29.8 Compleix
G, Q, V 290.2 -27.6 27.6 -13.0 13.7 N,M 69.6 Compleix


Peu
G, Q, V 273.8 31.4 -18.8 -7.4 17.8 Q 29.5 Compleix
G, Q, V 297.0 26.6 -27.0 -13.0 13.7 N,M 66.6 Compleix


SP1 (6.44 - 9.5 m) 25x30


Cap G, Q, V 497.6 -30.3 36.0 -14.3 11.5 N,M 80.2 Compleix
8.68 m G, Q, V 497.6 -30.3 36.0 -14.3 11.5 N,M 80.2 Compleix
7.04 m G, Q, V 497.6 -30.3 36.0 -14.3 11.5 N,M 80.2 Compleix


Peu G, Q, V 504.4 29.5 -35.3 -14.3 11.5 N,M 78.1 Compleix


SPB (3.38 - 6.44 m) 25x40


Cap
G, Q, V 678.0 -59.0 31.0 -7.3 30.3 Q 37.1 Compleix
G, Q, V 720.7 -49.7 47.9 -19.0 22.8 N,M 81.8 Compleix


5.62 m
G, Q, V 687.0 55.8 -33.0 -7.3 30.3 Q 37.1 Compleix
G, Q, V 729.8 46.6 -50.7 -19.0 22.8 N,M 83.0 Compleix


3.98 m
G, Q, V 687.0 55.8 -33.0 -7.3 30.3 Q 37.1 Compleix
G, Q, V 729.8 46.6 -50.7 -19.0 22.8 N,M 83.0 Compleix


Peu
G, Q, V 687.0 55.8 -33.0 -7.3 30.3 Q 37.1 Compleix
G, Q, V 729.8 46.6 -50.7 -19.0 22.8 N,M 83.0 Compleix


SPS (0 - 3.38 m) 25x40


Cap G, Q, V 1103.9 -47.7 59.0 -3.4 9.7 N,M 96.4 Compleix
2.66 m G, Q, V 1103.9 -47.7 59.0 -3.4 9.7 N,M 96.4 Compleix
0.6 m G, Q, V 1103.9 -47.7 59.0 -3.4 9.7 N,M 96.4 Compleix
Peu G, Q, V 1114.4 37.9 -59.3 -3.4 9.7 N,M 93.3 Compleix


Fonamentació 25x40 Arrencada G, Q, V 1114.4 37.9 -59.3 -3.4 9.7 N,M 93.3 Compleix
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Resum de les comprovacions


Pilars Tram Dimensió
(cm) Posició


Esforços pèssims
Pèsima Aprof.


(%) Estat
Naturalesa N


(kN)
Mxx


(kN·m)
Myy


(kN·m)
Qx


(kN)
Qy


(kN)
Notes:


N,M: Estat límit d'esgotament enfront de sol·licitacions normals
Q: Estat límit d'esgotament enfront de tallant
Disp.: Disposicions relatives a les armadures


4. SUMATORI D'ESFORÇOS DE PILARS, PANTALLES I MURS PER
HIPÒTESIS I PLANTA
Només es tenen en compte els esforços de pilars, murs i pantalles, per la qual cosa si l'obra té bigues
amb vinculació exterior, bigues inclinades, diagonals o estructures 3D integrades, els esforços d'aquests
elements no es mostren al següent llistat.
Aquest llistat és d'utilitat per a conèixer les càrregues actuants per sobre de la cota de la base dels
suports sobre una planta, per la qual cosa per a casos tals com pilars estintolats traccionats, els esforços
d'aquests pilars tindran la influència no només de les càrregues per damunt sinó també la de les
càrregues que rep de plantes inferiors.


4.1. Resumit
Valors referits a l'origen (X=0.00, Y=0.00)


Planta Cota
(m) Hipòtesi N


(kN)
Mx


(kN·m)
My


(kN·m)
Qx


(kN)
Qy


(kN)
T


(kN·m)
SP2 12.56 Pes propi 2308.2 41732 24085 0.0 0.0 0.0


Càrregues mortes 2037.1 37609 20837 0.0 0.0 0.0
Sobrecàrrega d'ús 367.8 6793.3 3842.9 0.0 0.0 0.0
Vent +X exc.+ 0.0 105.0 0.0 34.3 0.0 -390.3
Vent +X exc.- 0.0 105.0 0.0 34.3 0.0 -330.6
Vent -X exc.+ 0.0 -105.0 0.0 -34.3 0.0 390.3
Vent -X exc.- 0.0 -105.0 0.0 -34.3 0.0 330.6
Vent +Y exc.+ 0.0 0.0 141.5 0.0 46.2 901.4
Vent +Y exc.- 0.0 0.0 141.5 0.0 46.2 799.5
Vent -Y exc.+ 0.0 0.0 -141.5 0.0 -46.2 -901.4
Vent -Y exc.- 0.0 0.0 -141.5 0.0 -46.2 -799.5
N 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0


SP1 9.50 Pes propi 4537.7 82708 47848 0.0 0.0 0.0
Càrregues mortes 4396.0 81098 45396 0.0 0.0 0.0
Sobrecàrrega d'ús 1076.7 20123 11420 0.0 0.0 0.0
Vent +X exc.+ 0.0 404.4 0.0 97.9 0.0 -1113
Vent +X exc.- 0.0 404.4 0.0 97.9 0.0 -942.9
Vent -X exc.+ 0.0 -404.4 0.0 -97.9 0.0 1113.1
Vent -X exc.- 0.0 -404.4 0.0 -97.9 0.0 942.9
Vent +Y exc.+ 0.0 0.0 545.1 0.0 131.9 2570.8
Vent +Y exc.- 0.0 0.0 545.1 0.0 131.9 2280.2
Vent -Y exc.+ 0.0 0.0 -545.1 0.0 -131.9 -2571
Vent -Y exc.- 0.0 0.0 -545.1 0.0 -131.9 -2280
N 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0


SPB 6.44 Pes propi 6779.5 123918 71757 0.0 0.0 0.0
Càrregues mortes 6755.0 124587 69956 0.0 0.0 0.0
Sobrecàrrega d'ús 1785.6 33453 18997 0.0 0.0 0.0
Vent +X exc.+ 0.0 879.1 0.0 155.1 0.0 -1764
Vent +X exc.- 0.0 879.1 0.0 155.1 0.0 -1495
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Valors referits a l'origen (X=0.00, Y=0.00)


Planta Cota
(m) Hipòtesi N


(kN)
Mx


(kN·m)
My


(kN·m)
Qx


(kN)
Qy


(kN)
T


(kN·m)
Vent -X exc.+ 0.0 -879.1 0.0 -155.1 0.0 1764.5
Vent -X exc.- 0.0 -879.1 0.0 -155.1 0.0 1494.7
Vent +Y exc.+ 0.0 0.0 1184.9 0.0 209.1 4075.3
Vent +Y exc.- 0.0 0.0 1184.9 0.0 209.1 3614.6
Vent -Y exc.+ 0.0 0.0 -1185 0.0 -209.1 -4075
Vent -Y exc.- 0.0 0.0 -1185 0.0 -209.1 -3615
N 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0


SPS 3.38 Pes propi 9025.2 165294 95677 0.0 0.0 0.0
Càrregues mortes 9082.7 167670 94135 0.0 0.0 0.0
Sobrecàrrega d'ús 2493.8 46771 26566 0.0 0.0 0.0
Vent +X exc.+ 0.0 1503.5 0.0 204.1 0.0 -2321
Vent +X exc.- 0.0 1503.5 0.0 204.1 0.0 -1966
Vent -X exc.+ 0.0 -1504 0.0 -204.1 0.0 2321.1
Vent -X exc.- 0.0 -1504 0.0 -204.1 0.0 1966.2
Vent +Y exc.+ 0.0 0.0 2026.5 0.0 275.0 5360.8
Vent +Y exc.- 0.0 0.0 2026.5 0.0 275.0 4754.9
Vent -Y exc.+ 0.0 0.0 -2026 0.0 -275.0 -5361
Vent -Y exc.- 0.0 0.0 -2026 0.0 -275.0 -4755
N 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0


Fonamentació 0.00 Pes propi 11360 208182 118174 0.0 0.0 0.0
Càrregues mortes 10399 191657 104223 0.0 0.0 0.0
Sobrecàrrega d'ús 2990.7 56118 30909 0.0 0.0 0.0
Vent +X exc.+ 5.4 575.5 68.4 250.1 0.0 -2836
Vent +X exc.- 11.8 592.8 146.2 250.1 0.0 -2404
Vent -X exc.+ -5.4 -575.5 -68.4 -250.1 0.0 2835.6
Vent -X exc.- -11.8 -592.8 -146.2 -250.1 0.0 2403.9
Vent +Y exc.+ -71.5 -914.5 2203.0 0.0 337.1 6559.3
Vent +Y exc.- -82.3 -944.1 2070.1 0.0 337.1 5820.4
Vent -Y exc.+ 71.5 914.5 -2203 0.0 -337.1 -6559
Vent -Y exc.- 82.3 944.1 -2070 0.0 -337.1 -5820
N 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0


Esforços i armats de pilars, pantalles i murs
Versió definitiva nou pilar P14 (armats) Data: 19/04/24
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1Ø16(435)+1Ø12(350) 1Ø16(440)+1Ø16(310)


1Ø16(235)+1Ø12(205)


1Ø20(555) 1Ø20(475) 1Ø20(570)


1Ø12(170)+1Ø12(110)
1Ø16(215)+1Ø12(180) 1Ø16(117)+1Ø12(89) 1Ø16(200)+1Ø12(165) 1Ø16(265)+1Ø16(210) 1Ø16(215)+1Ø12(180) 1Ø16(235)+1Ø12(205)


1Ø20(555) 1Ø12(390) 1Ø10(565)


1Ø16(207)+1Ø12(207) 1Ø16(285)+1Ø12(230) 1Ø12(465)+1Ø12(345) 1Ø12(470)+1Ø12(365) 1Ø12(270)+1Ø12(230)


1Ø16(445) 1Ø12(390) 1Ø10(565)


1Ø16(207)+1Ø12(207) 1Ø16(350)+1Ø12(300) 1Ø12(465)+1Ø12(345) 1Ø12(470)+1Ø12(365) 1Ø12(270)+1Ø12(230)


1Ø20(905) 1Ø16(495) 1Ø10(565)


1Ø16(770)+1Ø12(745)
1Ø12(445)+1Ø12(345)


1Ø12(870)+1Ø12(830)


1Ø20(495) 1Ø20(565)


1Ø16(405)+1Ø12(375)
1Ø20(820)+1Ø16(605) 1Ø16(855)+1Ø16(800)


1Ø20(725) 1Ø20(495) 1Ø20(400)


1Ø16(405)+1Ø12(375)


1Ø20(820)+1Ø16(605)


1Ø16(800)+1Ø16(600)


1Ø20(725) 1Ø20(495) 1Ø20(400)


1Ø16(405)+1Ø12(375)
1Ø20(820)+1Ø16(605)


1Ø16(800)+1Ø16(600)


1Ø16(495) 1Ø10(360)


1Ø12(1095)+1Ø12(915) 1Ø12(780)+1Ø12(555)


1Ø12(385)


1Ø12(1095)+1Ø12(915) 1Ø12(780)+1Ø12(555)


1Ø12(385)


1Ø12(1095)+1Ø12(915) 1Ø12(780)+1Ø12(555)


1Ø20(515) 1Ø20(495) 1Ø20(370)


1Ø16(1125)+1Ø12(955) 1Ø16(700)+1Ø10(635)
1Ø20(515) 1Ø20(495) 1Ø20(370)


1Ø16(1125)+1Ø12(955) 1Ø16(810)+1Ø12(635)


s=15cm
8Ø10(s) 400


s=15cm
8Ø10(s) 400


ESCALA:  1/50 (DIN A1); 1/100 (DIN A3)
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