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. MEMORIA
IN. INDEX DE LA MEMORIA
MG. DADES GENERALS

MG 1 Identificacio i objecte del projecte
Titol del projecte:

Projecte d’urbanitzacié per afectacié de vial d’'una nau industrial a la carretera de Terrassa 157-159 per
a la nova seu de Vestilab S.L.U.

Objecte de I'encarrec:

El projecte es centra en la urbanitzacié del vial de la nau industrial per adequar-lo a la normativa.
Situacio:

CARRETERA DE TERRASSA, 157 (08191) RUBI (BARCELONA)

Referéncia cadastral:

9559302DF1995N0001YP

MG 2 Agents del projecte

Promotor:
VESTILAB CLEAN ROOM CONTROL S.L.
B-65622821
CT RUBI-TERRASSA, BP 1503 KM 19,40
08192 SANT QUIRZE DEL VALLES
BARCELONA

RESPONSABLE:
EDUARDO BACARDIT CABADO

Sant Quirze del Vallés,

Carretera de Rubi a Terrassa BP 1503, km.19,4
DNI: 35063256D

Projectistes:
Jordi Valldaura Verdaguer
Arquitecte Col-legiat 74.101
Passeig Vapor gran, 29 pl.2 pt F. 08221 Terrassa

Pere Julia Alsina
Arquitecte Col-legiat 74.875
Passeig Vapor gran, 29 pl.2 pt F. 08221 Terrassa



MG 3 Relacié de documents complementaris i projectes parcials

Estudi topografic: HONORATODWG ENGINYERIA |
TOPOGRAFIA,SCP

Estudi geotécnic: G2-GEOLOGIA EN MOVIMENT, S.L.P

Certificacio energeética: No es d’aplicacio

Estudi de seguretat i salut: Redactat pel mateix arquitecte projectista

Estudi de gestioé de residus de la construccid: Redactat pel mateix arquitecte projectista

Terrassa, Octubre de 2023
EL PROMOTOR L’ARQUITECTE
EDUARDO BACARDIT CABADO JORDI VALLDAURA VERDAGUER



MT. MEMORIA TECNICA

MT 1 Informacio préevia: antecedents i condicionants de partida

Parcel-la de 9.830 m2, de forma rectangular amb 150m. de llargada per 80m. d’amplada, paral-lela
a la carretera de Terrassa BP-1503. Limitada per 'Est amb la BP-1503, per Nord, Oest i Sud amb
tres parcel-les amb Us industrial aillat ja consolidat. S’accedeix a la parcel-la des de la mateixa
carretera BP-1503. Actualment la parcel-la disposa de varies construccions adjacents a les parcel-les
veines i a la carretera.

Esta edificada des de el any 1962, sent anterior al Pla General d’Ordenacié de Rubi aprovat el
14/10/87. Segons l'alineacio definida en el Pla General de Rubi, la parcel-la té una afectacio de vial
amb la carretera.

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Referencia catastral
935393020F1995NO001YP

Localizacian
CR TERRASSA 157
08191 RUBI (BARCELONA)

Claze
Urbano

Uso principal
Industrial

Superficie construida(*)
8.124 m?

Afo construccion
1962

PARCELA CATASTRAL

Parcela construida sin division horizontal
Localizacion

CR. TERRASSA 157

RUBI (BARCELONA)

Superficie grafica

9.830 m?



COMNSTRUCCION
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Al tractar-se d’'un edifici existent s’ha tingut en compte I'estat general del mateix, s’han comprovat els
elements portants principals com els pilars i jasseres, s’han fet provetes per determinar el tipus d’acer
de l'estructura. També s’han comprovat els tancaments de fagana i de coberta per determinar 'estat
dels mateixos, I'estat global de I'edifici nau com I'edifici d’aules es troba en bones condicions.

S’ha sol'licitat informacié prévia de la finca per constatar que els volums i construccions principals
tenen la seva llicéncia d’obres corresponent. S’adjunten els expedients previs a continuacio.

1962/192 BELFINTEX S.A. CTRA. TERRASSA 157-159 BORRELL SENSAT, Agusti Industria
1966/2248 BELFINTEX S.A. CTRA. TERRASSA 157-159 ROVIRA BELETA, Enric Ampliacié
1967/2310 BELFINTEX S.A. CTRA. TERRASSA 157-159 ROVIRA BELETA, Enric Industria
1967/2497 BELFINTEX S.A. CTRA. TERRASSA 157-159 MELLADO COT, Francisco Ampliacio
1967/2799 BELFINTEX S.A. CTRA. TERRASSA 157-159 MELLADO COT, Francisco Industria
1969/3287 BELFINTEX S.A. CTRA. TERRASSA 157-159 MELLADO COT, Francisco Industria
1969/3293 BELFINTEX S.A. CTRA. TERRASSA 157-159 MELLADO COT, Francisco Industria
1970/4089 BELFINTEX S.A. CTRA. TERRASSA 157-159 BATALLA RODON, Agusti Industria
1971/4523 BELFINTEX S.A. CTRA. TERRASSA 157-159 TABUENA LAFARGA, Pere Tancaments
1973/5363 BELFINTEX S.A. CTRA. TERRASSA 157-159 JIMENEZ JIMENEZ, Otilio Instal-lacions1989/13685
BELFINTEX S.A. CTRA. TERRASSA 157-159 CANELA MASOLIVER, Joan Industria



Afectacié Cessio gratuita de sol per viari.

MT 2 Descripcio6 del projecte

MT 2.1 Descripcié general de la finca

L’Objecte d’aquest projecte és definir i valorar la urbanitzacié del vial lateral de la carretera de Terrassa (BP-
1503) en la longitud de la fagana de la finca per tal de deixar-la dintre de les normes urbanistiques.

Esta situada en un solar de forma irregular, de 9.011,30 m? de superficie. El seu accés es dur a terme des de la
carretera de Terrassa (BP-1503). La superficie construida total és de 3.917 m2.

El solar objecte del projecte limita per I'est amb la carretera de Terrassa. Pel nord limita amb la parcel-la situada
a la carretera de Terrassa nim. 161. Per I'oest limita amb la parcel-la situada al passeig de la riera ndm. 11.
Finalment pel sud limita amb la parcel-la num. 153 de la carretera de Terrassa.

La carretera de Terrassa, per on s’accedeix a la parcel-la, és una de les vies d’entrada principal al municipi i
connexioé amb les poblacions veins. El transit és elevat i el de vianants és reduit. Totes les edificacions del voltant
son industrials

El present projecte s’adequa a la normativa urbanistica i d’edificacié aplicable (CTE, altres reglaments i
disposicions) d’ambit estatal, autonomic i local.

El planejament que s’aplica en aquest projecte és el P.G.O. de Rubi (afectacio de vial per la carretera BP-1503)
tractant-se d’una zonificacié 04b: Zona industrial en edificacio aillada.

Segons el Pla General d’ordenacio de Rubi, la finca objecte del projecte esta situada dins I'area d’actuacio 36.
Zona industrial en edificacié aillada. Es tracta d’una edificacié fora d’ordenacié per afectacié d’alineacié a vial.

MT 2.2 Descripcié de I'estat actual.

Actualment la carretera de Terrassa (BP-1503) esta construida amb el material i subministres suficients per al
bon funcionament. La zona a urbanitzar és el lateral que limita amb la finca de la propietat que actualment és de
propietat privada amb una reixa de separacié metal-lica i uns murs de contencié que van creixent en direccio
nord per tal de salvar la diferéncia de cotes entre la nau i la carretera.

MT 2.3 Descripcioé de la proposta.
Es proposa el projecte d’'urbanitzacié en varis objectius:

Dotar al carrer d’'una vorera pel pas de vianants

Dotar al carrer d’'una calgada asfaltada pel pas dels vehicles

Millora d’accessibilitat de 'ambit

Adequacio de l'enllumenat als requeriments actuals d’eficiéncia energética garantint un nivell
d’il-luminacié adequat

5. Dotar de sistema de recollida d’aigiies i xarxa de clavegueram de la zona

6. Garantir la xarxa de serveis

Pobd=

El projecte es desenvolupa en el vial lateral que limita amb la finca amb nimero de referéncia cadastral
9559302DF1995N0001YP, d’'uns 123 metres de llargada i una amplada d’uns 9 metres amb una totalitat de
superficie a urbanitzar de 1.076,12 m2.

El projecte es desenvolupara amb una actuacio inicial de reomplert de terres fins a 'amplada del vial a realitzar
i control de les terres a linterior de la finca per tal de garantir I'estabilitat d’aquestes i el bon funcionament del
vial. Un cop realitzats els treballs de moviments de terres es procedira a la formaci6 del vial amb tots els seus
elements i serveis necessaris.



- El projecte del vial de la BP-1503 es planteja des de la premissa d'una calgada de 5,50 metres a una
aigua amb pendent del 1% fins a una canal de formigd des d’on l'aigua arribara als embornals que es
conduiran a una xarxa nova paral-lela al col-lector nou.

- Lavorera sera de 1,80 m d’'amplada minima lliure.

- El projecte contempla incorporar:

0 Xarxa de clavegueram per a la recollida d’aigles pluvials
o0 Sistema d’enllumenat
o Canalitzacions de servei (electricitat baixa tensio, telefonia, aigua i reserva)

Seran els Unics serveis que quedaran afectats per aquestes obres.

MT 2.4 Topografia

Segons els planols topografics de I'Estat actual es faran el reomplert de terres i acabats
pertinents i quedaran el nou vial segons els planols i seccions d’acabats.

MT 2.5 Serveis afectats, bens i drets

Adjuntem cartes de presentacién a les companyies afectades.

MT 2.6 Afeccions al transit
L’afeccio al transit es reduira de la seglient manera:
12 Fase de treball:

- Els vehicles podran seguir amb la circulacié habitual en la carretera, perd es restringira la circulacié a
dos carrils amb menor velocitat mentre es realitzin els treballs de moviment de terres.

- Esrealitzara I'obra del nou vial i la seva urbanitzacié.

- Es realitzara la rasa en dues actuacions. El primer tram de connexié de clavegueram i enllumenat es
realitzara durant la 12 Fase de treball.

22 Fase de treball:

- Es desviara el transit pel nou vial per tal de realitzar el segon tram de connexié del clavegueram i
enllumenat.

MT 2.7 Terminis d’execucioé i Pla d’obres

El temps previst per a la realitzacio de les corresponents obres d’urbanitzacié sera de 3 MESOS.

MT 2.8 Accessibilitat

El projecte recull totes aquelles directrius i normatives destinades a suprimir les barreres arquitectoniques
urbanistiques, fent-se extensible a tots els elements de la urbanitzacio.

Les solucions adoptades han tingut en compte els criteris de la normativa vigent d’accessibilitat.

- Ordre VIV/561/2010, d’1 de febrer, per la qual es desenvolupa el document técnic de condicions
basiques d’accessibilitat i no discriminacié per a 'accés i utilitzacié dels espais publics urbanitzats.

- Decret 135/1995, de 24 de marg, de desenvolupament de la Llei 20/1991, de 25 de novembre, de
promocié de l'accessibilitat i de supressid de barreres arquitectoniques, i d’aprovacio del Codi
d’accessibilitat.



- Les reixes, escocells i tapes d’instal-lacions es col-locaran enrasades amb el paviment i compliran:
obertures amb diametre inferior a 1 cm.
- Ordre TMA/851/2021 de 23 de juliol d’accessibilitat, en vigor des de 2 de gener de 2022.
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A1. REPORTATGE FOTOGRAFIC
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Client peticionari:

Num. d’expedient: 4825
Situacid: Ctra. de Terrassa, 173. Rubi.
Client: Pere Julia

Tipologia d’obra: Reforg de nau existent (estintolament del mateix)

Laboratori d’assaigs per al control de qualitat en I’edificacié

G2-GEOLOGIA EN MOVIMENT, SLP
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G2-GEOLOGIA EN MOVIMENT, S.L.P. ESTUDI GEOTECNIC REF. 4825
Departament de geotécnia ADRECA: Ctra. de Terrassa, n2 173
POBLACIO: Rubi

1 INTRODUCCIO | ANTECEDENTS

ENCATEL,S.L., com a empresa promotora del refor¢ de nau existent (estintolament del mateix)
en la carretera de Terrassa n? 173, de la localitat de Rubi, ha encomanat a G-2, GEOLOGIA EN
MOVIMENT, S.L.P. la realitzacié de I’estudi geologic i geotécnic, aixi com de mecanica de sols

2

del solar.

A data de realitzacié del present document s’han realitzat la totalitat dels treballs que ens
permet realitzar I'estudi geotecnic definitiu.

Il-lustracid 1 Vista de la zona objecte d’estudi

G2-GEOLOGIA EN MOVIMENT, SLP



G2-GEOLOGIA EN MOVIMENT, S.L.P. ESTUDI GEOTECNIC REF. 4825
Departament de geotécnia ADRECA: Ctra. de Terrassa, n2 173
POBLACIO: Rubi

2

Aquest estudi geologic-geotecnic s’adjuntara en el projecte constructiu de la realitzacié de

1.1 MARC LEGAL | NORMATIVA ACTUAL

I’edificacié en virtut del compliment de la seglient normativa legal:

e El Cédigo Técnico de la Edificacion, marc normatiu pel qual es regulen les exigéncies
basiques de qualitat que han de complir els edificis, incloses les seves instal-lacions, per
satisfer els requisits basics de seguretat i habitabilitat, en desenvolupament del que esta
previst en la disposicié addicional segona de la Llei 38/1999, de 5 de novembre, de
Ordenacion de la Edificacion, i en concret el Documento Bdsico - Sequridad Estructural -
Cimientos de marg¢ de 2006, aplicable a la seguretat estructural, capacitat portant i
aptitud al servei dels elements de fonamentacio.

e La INSTRUCCION DEL HORMIGON ESTRUCTURAL, EHE-08, R.D. 1247/2008, per la qual
s’estableix L’OBLIGATORIETAT de la realitzacié d’un ESTUDI GEOLOGIC-GEOTECNIC com
un dels documents del PROJECTE CONSTRUCTIU.

e Declaracié responsable d’un laboratori d’assaigs per al control de qualitat de I'edificacid,
seguint les condicions establertes en el Decret 410/2010 de 31 de marg.

e La Llei de Col-legis Professionals, Llei 2/1974, per la que s’estableix la realitzacié dels
treballs professionals per professionals col-legiats adscrits a llurs respectius col-legis
professionals i el VISAT COL-LEGIAL CORRESPONENT. També es regula per la modificacid
parcial de la Llei 2/1974 per la Llei 7/1997, Mesures liberalitzadores en matéria de Sols
i de Col-legis Professionals.

e ElsEstatuts del llustre Colegio de Gedlogos de Espafia (ICOG), R.D. 1378/2001 i BOE num.
303 de 19 de Desembre de 2001, que estableixen requisit indispensable d’ésser
Col-legiat en aquest col-legi per exercir la geologia, aixi com el visat col-legial pels
documents, estudis, projectes realitzats i es determinen les funcions i atribucions del
GEOLEG (I’Article 21). Entre elles s’estableix el GEOLEG COM A TECNIC COMPETENT en
materia d’estudis geologics i geotécnics.

G2-GEOLOGIA EN MOVIMENT, SLP



G2-GEOLOGIA EN MOVIMENT, S.L.P. ESTUDI GEOTECNIC REF. 4825
Departament de geotécnia ADRECA: Ctra. de Terrassa, n2 173
POBLACIO: Rubi
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A efectes de reconeixement del terreny, la unitat a considerar és I’edifici o el conjunt d’edificis

1.2 ASSIMILACIO AL CoDI TECNIC DE L’EDIFICACIO

d’una mateixa promocié. Aquesta unitat es classifica d’acord al tipus de construccié i de terreny,
tal com es mostra a les taules seglients:

Tipus Descripcid

C-0 Construccions de menys de quatre plantes i superficie construida inferior a 300m?
C-1 Altres construccions de menys de quatre plantes

C-2 Construccions entre quatre i deu plantes

C-3 Construccions entre onze i vint plantes

C-4 Conjunts monumentals o singulars, o de més de 20 plantes

Taula 1. Tipus de construccid segons CTE

Grup Descripcio

Terrenys favorables: aquells amb poca variabilitat, i en els que la practica habitual a la
zona és de fonamentacid directa mitjangant elements aillats.

Terrenys intermitjos: els que presenten variabilitat, o que a la zona no sempre es recorre a
T-2 la mateixa solucié de fonamentacid, o en els qué es pot suposar que tenen reompliments
antropics de certa rellevancia, encara que probablement no superin els 3.0m.

Terrenys desfavorables: les que no es poden classificar en cap dels tipus anteriors. De
manera especial es consideraran en aquest grup els seglients terrenys:

a. Sols expansius

b. Sols col-lapsables

c. Sols tous o solts

d. Terrenys karstics en guixos o calcaries

T-3 e. Terrenys variables en quant a composicié i estat

f. Reompliments antropics amb gruixos superiors a 3m
g. Terrenys en zones susceptibles de patir esllavissades
h. Roques volcaniques en colades primes o amb cavitats
i. Terrenys amb desnivell superior a 152

j. Sols residuals

k. Terrenys de maresmes

Taula 2. Tipus de terreny segons CTE

El tipus de projecte d’estiltonament és un Projecte General.

El terreny es pot incloure al grup T-2. Terreny que presenta reompliments antropics de certa
rellevancia.
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2 OBIJECTIUS

G-2, GEOLOGIA EN MOVIMENT, S.L.P. realitzara un seguit d’assaigs de mecanica de sols, tant in
situ com de laboratori, per tal de concloure o arribar als objectius finals que es poden resumir

2

en:

e Reconeixement de la litologia predominant i representativa del solar i caracteritzacié
geologica i geotécnica de la mateixa, per tal d’adequar la tipologia d’estudi geotécnic en
funcié de I'objectiu final.

o Definicié de la campanya d’investigacid a seguir segons les NTE del Ministeri de Vivenda
(D 3565/1972 i 0.M. 10-12-1975), que s’engloben en quatre grans categories en funcid
del nimero de punts a reconeixer, la profunditat i situacié respecte la vivenda o edifici.

e Determinacié de I'agressivitat de I'aigua o sols en el formigd, és a dir, determinacié del
contingut de sulfats. Identificacié del nivell freatic.

e Estudi de la fonamentacié determinant la cota aproximada de fonamentacid, aixi com
també les carregues admissibles i els assentaments previsibles.

e Segons el Codigo Técnico de la Edificacion, per a la realitzacié de la primera etapa cal
una programacio del reconeixement del terreny en la qual cal tenir en compte totes les
dades rellevants de la parcel-la, tant els topografics o urbanistics i generals de I'edifici,
com les dades prévies de reconeixements i estudis de la mateixa parcel-la o de parcel-les
limitrofs, si existeixen, i els generals de la zona realitzats en la fase de plantejament o

urbanitzacio.
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3 CONTEXT | EMPLACAMENT GEOLOGIC

3.1 EMPLAGAMENT GEOLOGIC | UNITATS CARACTERISTIQUES

2

La importancia de reconeixer al camp les unitats geologiques corresponents a la descripcid
litoestratigrafica trobada en el material bibliografic de la nostra base de dades, és el primer pas
a I’hora d’iniciar la campanya de sondeigs.

El solar que estudiem es troba a la comarca del Vallés Occidental, concretament en la poblacié
de Rubi.

Geologicament, la zona d’estudi s’emplaca en el sediments miocens de la fossa Vallés-Penedés.
Els terrenys Miocens en aquest sector estan formats per argiles, sorres, graves, gresos i
conglomerats, son sediments que es van intercalant entre ells. Per sobre del Miocé podem
observar sediments quaternaris, com és el cas de la situacid del terreny objecte d’estudi.

Mapa geologic 1:50.000, amb la situacié de I'emplagament.

PLISTOCE

Verdalls | plana alluvial de la Riera de les Arenes. Plistoce.

Qvai-3
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MIOCE
Conglomerats amb matriu somenca sense cimentar. Aragonia supernor-\alesia
MNMcg
Argies, gresos | canglomerats, Semaval-ia-vallesa
Nilag

La imatge correspon al mapa geologic de la zona, publicat per I'Institut Cartografic i Geologic de
Catalunya (ICGC), amb la corresponent llegenda geologica.
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4 TREBALLS REALITZATS

L'estudi del terreny situat a la poblacié de Rubi ha constat de tres fases fonamentals: una

primera etapa de reconeixement dels materials representatius del subsol, una segona etapa de

treball de camp o de prospeccié i una ultima etapa d’analisi de les propietats mecaniques del

terreny.

4.1

TREBALL DE CAMP

Pel que fa als treballs de camp, i en funcid del tipus de terreny i de construccié que estableix el
Cdédigo Técnico de la Edificacion, G2-GEOLOGIA EN MOVIMENT, S. L. P. va desplacar la

magquinaria de sondeigs, per la realitzacié de les seglients prospeccions:

Prospeccio Tipus de prospeccio Cota inicial (m)* Profunditat (m)
S1 Sondeig a rotacié amb barrina helicoidal +0,0 -6,0
S2 Sondeig a rotacié amb barrina helicoidal +0,0 -9,0

Taula 3. Prospeccions realitzades. (*) cota topografica relativa referenciada a la cota del sol de la nau (+0,0 m).

A l'interior de les prospeccions es varen dur a terme els seglients assaigs in situ:

Tipus

Prospeccio o Profunditat (m) Cops Nspr Nspr
S1 SPT 1 6+2+3+4 5
s1 SPT 4,4 16+30 30
S2 SPT 3 9+13+12+10 25
S2 SPT 4,5 10+16+16+17 32
S2 SPT 7 25+35 35

Taula 4. Assaigs in situ realitzats

10

G2-GEOLOGIA EN MOVIMENT, SLP



G2-GEOLOGIA EN MOVIMENT, S.L.P. ESTUDI GEOTECNIC REF. 4825
Departament de geotécnia ADRECA: Ctra. de Terrassa, n2 173
POBLACIO: Rubi

4.1.1 Metodologia dels treballs de camp

Tipus de prospeccio Explicacio

El sondeig és un metode de reconeixement en profunditat que permet identificar
I'estratigrafia del terreny i determinar aproximadament la posicié del nivell freatic. El
sondeig amb barrina helicoidal es realitza mitjancant I'aplicacié del gir d’un motor
hidraulic sobre una barrina helicoidal. Aquesta barrina es va introduint en el terreny i a
Sondeig a rotacié amb | mida que avanga provoca la sortida del sol a la superficie. El sol que s’obté és
barrina helicoidal completament alterat, pero és perfectament adequat per a la seva identificacid basica.

Quan cal realitzar un test de resisténcia del terreny (S.P.T.) s’extreu la barrina i s’introdueix
en el terreny un tub bipartit, tal com s’explica més endavant. En el cas de la recollida d’'una
mostra inalterada també se substitueix la barrina pel tub que recollira la mostra. Un cop
finalitzats aquests assaigs s’introdueix novament la barrina i es continua perforant.

El métode d’investigacid geologica consisteix en realitzar un petit pou que permetra

Cala amb I'observacio directa del terreny, aixi com la presa de mostres i eventualment realitzacio
retroexcavadora de proves mecaniques in-situ. Es realitza quan hi ha terreny excavables i amb una
profunditat de reconeixement moderada sempre <4m.

El meétode de perforacid consisteix en introduir una bateria en forma de cilindre buit, amb
una corona talladora en el seu extrem inferior, que talla el terreny mitjangant un
Sondeig a rotacid amb | moviment combinat giratori i vertical de manera que el tram tallat de sol s’introdueix dins
bateria de testimoni la bateria mantenint la seva estructura original, essent recuperat posteriorment un cop es
continu retira la bateria del terreny en cada maniobra. Durant I'execucié dels sondatges es solen
utilitzar bateries de perforacié de 86 i 101 mm de diametre, corones de widia i diamant, i
quan és necessari, un revestiment adequat.

Taula 5. Descripcid dels métodes de prospeccié emprats

4.1.2 Metodologia d’assaigs in situ

Tipus d'assaig Explicacio

L’assaig consisteix en clavar el terreny una cullera o clava estandarditzada, de 45 cm de
longitud, comptant el nimero de cops necessaris per enfonsar trams de 15 cm. El colpeig
per a la clava es realitza amb una massa de 63,5 Kg que cau lliurement des d’una algada
de 76 cm sobre un cap de colpeig o enclusa. La lectura del colpeig del primer tram no es
té en compte, per I'alteracid del sol o enfonsament de les parets del sondeig. La suma
dels valors de colpeig dels dos ultims trams de 15 cm es coneix com a valor NSPT,
SPT denominat també resisténcia a la penetracié estandard. De vegades, donada I'elevada
resisténcia del terreny, no s’aconsegueix I'avang de la presa de mostres. En aquests casos
I'assaig es suspen quan s’excedeixen 50 cops per aprofundir un tram de 15 cm, i es
considera rebuig (R). El valor NSPT de resisténcia a la penetracid pot ser correlacionat
amb parametres geotecnics com la densitat relativa, I'angle de fregament, la carrega
admissible o els assentaments en determinats tipus de sols. A més, també s’obté una
mostra alterada, valida per a realitzar assaigs d’identificaci6 al laboratori.

Assaig de penetracié dinamica. Utilitza la mateixa massa que |’assaig SPT i consisteix en
DPSH la clava d’una varilla de 1 m comptant el nimero de cops necessaris per enfonsar trams
de 20 cm.En el terreny es clava una punta normalitzada de forma conica.

Taula 6. Descripcio dels métodes d’assaig emprats
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4.2 TREBALL DE LABORATORI

Amb la finalitat d’aconseguir una adequada caracteritzacié dels materials que conformen el
subsol estudiat algunes de les mostres recuperades en els treballs de camp han estat trameses
al laboratori de mecanica de sols per tal de dur-hi a terme un seguit d’assaigs.

Les mostres analitzades al laboratori i els assaigs practicats es resumeixen a la taula seglent:

Prospeccio

Mostra

Profunditat (m) Assaig Norma
S2 SPT 3,0 Determinacio de sulfats solubles | Métode EHE-08
S2 SPT 3,0 Assaig granulomeétric UNE 103.101/95
S2 SPT 3,0 Limits de plasticitat UNE 103.103/94

Taula 7. Assaigs de laboratori realitzats

Les analisis van ser realitzades pel laboratori de mecanica de sols GEOSAND, S.L.

12
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RESULTATS

5.1

ASSAIGS IN SITU

Amb I'objectiu d’obtenir la maxima informacié del terreny, durant la perforacié s’ha dut a terme

un seguit d’assaigs in situ a l'interior dels sondatges.

S’hanrealitzat diversos assaigs estandard de penetracio (SPT) en els quals s’han obtingut aquests

resultats:

5.2 ASSAIGS DE LABORATORI

Prospeccié Profunditat (m) N SPT 'S‘lefr
S1 1,0 6+2+3+4
51 4,4 16+30 30
52 3,0 9+13+12+10 25
52 4,5 10+16+16+17 | 32
52 7,0 25+35 35

Taula 8. Resultats dels assaigs estandard de penetracio (SPT)

A continuacié es mostren els resultats obtinguts en els assaigs de laboratori duts a terme a les

mostres seleccionades:

o
P
= S =
E ® T ;
Y =] & ° 2 Y
0 S =) ~ n = ] =
] = w w w S 1] £
g = z z z g z i =
o < 2 2 2 - Q ]
2 3 e < < 3 = = s
o 3 S e s 2 = = 5
o o oo o0 o0 NE pi ] a
S1 4,4 32 65,2 91,1 | 96,3 9,2 24,5 15,3 | <2000
S2 3 9,8 18,8 | 35,6 | 48,1 3,6 18,9 15,3

Taula 9. Resultats d’assaigs de laboratori
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6 UNITATS GEOTECNIQUES

Els treballs de camp han permeés la diferenciacié de 3 unitats geotécniques al subsol del terreny

2

estudiat, les quals es descriuen i caracteritzen a continuacid, de sostre a base.

6.1 UNITATR

Paviments i replens de terres abocades de llims, graves i sorres. Tous i humits.

Unitat  Rang de cota inicial (m) Rang de cota base (m)

R 0,0 2,85-3,10

En base a les observacions fetes i als resultats dels assaigs practicats en aquests materials, i
aplicant en cas necessari diverses correlacions publicades i acceptades de manera habitual, s’ha
determinat els parametres geotecnics caracteristics per a la unitat que la defineixen:

Sostre (m) Base(m) SPT Densitat (g/cm3) Cu(kg/cm2) E (kg/cm2) Angle freg efectiu (2)

0,0 2,85-3,10 5 1,7 0,05 40 24

Taula 10. Parametres geotécnics representatius de la unitat R

6.2 UNITATA

Graves i blocs de calcaria i quars amb matrius llimoses i sorrenques proviments de la terrassa
fluvial. En el sondeig S2 trobem un tram entre 3,8 i 4,4m més tou i humit, d’argiles sorrenques.

Unitat Rang de cota inicial (m) Rang de cota base (m)

A 2,85-3,10 4,25-6,0

A continuacié es mostren els resultats dels assaigs de camp i de laboratori practicats directament
sobre els materials que conformen la unitat.

Parametre Unitats Resultat Resu_ltat Quant'itat Mitjana
menor major assaigs
SPT Colpeig cops 25 32 3 28,5
Granulometria gran-UNEOO8 % 9,8 9,8 1 9,8
Granulometria gran-UNEO4 % 18,8 18,8 1 18,8
Granulometria gran-UNE2 % 35,6 35,6 1 35,6
Granulometria gran-UNES % 48,1 48,1 1 48,1

14
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Parametre Unitats Resultat Resu_ltat Quant_ltat W IERE]
menor major assaigs
Limits d'Atterberg Limit Liquid - 18,9 18,9 1 18,9
Limits d'Atterberg Limit plastic - 15,3 15,3 1 15,3
Limits d'Atterberg Inde?< .de - 3,6 3,6 1 3,6
plasticitat

Determinacio de sulfats

solubles Sulfats mg/Kg <2000 <2000 1 <2000

Taula 11. Resultats d’assaigs corresponents a la unitat A

En base a les observacions fetes i als resultats dels assaigs practicats en aquests materials, i
aplicant en cas necessari diverses correlacions publicades i acceptades de manera habitual, s’ha
determinat els parametres geotécnics caracteristics per a la unitat que la defineixen:

Sostre (m)

Densitat (g/cm3)
Compacitat
Consisténcia

Cu (kg/cm2)

E (kg/cm2)

K30 (kg/cm3)

Angle freg efectiu (2)

2 85- 4.25- mitja mitja
! ! 28,5 2 0,1 310 75 33
3,10 6,0 densa ferma

Taula 12. Parametres geotécnics representatius de la unitat A

6.3 UNITATB

Sorres marrons mitjanes quarsitiques denses. Basament de la zona, Mioce. Roca tova. El tram
superior es pot presentar alterat.

Unitat  Rang de cota inicial (m) Rang de cota base (m)

B 4,25-6,0 6,0-9,0

A continuacié es mostren els resultats dels assaigs de camp i de laboratori practicats directament
sobre els materials que conformen la unitat.

Resultat Resultat Quantitat

Parametre Unitats menor el e Mitjana
SPT Colpeig cops 25 32 3 28,5
Granulometria gran-UNEOO8 % 32 9,8 1 9,8
Granulometria gran-UNEO4 % 65,2 18,8 1 18,8
Granulometria gran-UNE2 % 91,1 35,6 1 35,6
Granulometria gran-UNES % 96,3 48,1 1 48,1
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Parametre Unitats LR Resu_ltat Quant_itat Mitjana
menor major assaigs
g ALtit";:LSerg Limit Liquid . 24,5 18,9 1 18,9
g ALt"t'Z:LSerg Limit plastic - 15,3 15,3 1 15,3
d'AI:ci'cn;:LSerg ;racifi)éiiaet ) 9.2 36 ! 36

Taula 13. Resultats d’assaigs corresponents a la unitat A

En base a les observacions fetes i als resultats dels assaigs practicats en aquests materials, i
aplicant en cas necessari diverses correlacions publicades i acceptades de manera habitual, s’ha
determinat els parametres geotécnics caracteristics per a la unitat que la defineixen:

= T

> =]

0 2 S

£ S 3

O — S [P

- 3 5 ¥ F 3z @
E = £ 5§ 3§ E§ ¢
oy 8 © ~ - O “
Q &= o bo . ~ )
: (72} - — (7)) ]
2 5 § 3 & = B
3 o (&) (&) (&) w <

4,25- | 6,0-

6 90 32,5 | 2,05 | Dura 0,2 90 400 34

Taula 14. Parametres geotécnics representatius de la unitat B
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7  CONDICIONANTS DEL TERRENY

7.1  HIDROGEOLOGIA

2

Durant la realitzacié dels treballs de camp no s’ha detectat la preséncia d’aigua freatica al
subsol.

7.2  AGRESSIVITAT

No s’ha detectat indicis que el terreny natural pugui contenir sulfats o resultar agressiu al
formigd. Per altra banda, les analitiques realitzades indiquen que el terreny no conté suficients
sulfats solubles que puguin resultar agressius al formigd, segons EHE.

Es considera, per tant, i tenint en compte que no s’ha detectat aigua freatica, que no cal
contemplar un formigd adequat per a un ambient d’exposicid lla per als elements enterrats o
en contacte amb el terreny.

7.3 EXPANSIBILITAT

Els materials descrits no son previsibles de presentar expansibilitat o col-lapse.

7.4 GAS RADO

La poblacié de Rubi esta classificada segons el document basic com Zona | a la presencia de gas
radd en el subsol. Es disposara d’una barrera de proteccid, amb les caracteristiques indicades en
I'apartat 3.1, entre el terreny i els locals habitables de I'edifici, que limita el pas dels gasos
provinents del terreny.

Alternativament, es podra disposar entre el terreny i els locals habitables de I'edifici una camera
d’aire destinada a mitigar I’entrada del gas radd en aquests locals. En aquest cas, la camera d’aire
deura estar ventilada segons les indicacions contingudes en I'apartat 3.2 i separada dels locals
habitables mitjancant un tancament sense esquerdes, fissures o discontinuitats que puguin
permetre el pas del rado.

Els apartats 3.1 i 3.2 es troben en el document: “Anejo Il — Documento Bdasico HS Salubridad —
Seccidn HS 6. Proteccidn frente a la exposicién al radén”.
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8 FONAMENTACIO

El refor¢ de la fonamentacié mitjancant estiltonament sera suportada dins la unitat A o B. Cal
garantir que tota la fonamentacié quedi encastada en la Unitat A, Graves i blocs de calcaria i
guars (terrassa fluvial).

2

8.1 SABATES/POUSALAUNITATA

Fonamentar en la Unitat A amb sabatesi/o pous, serala més adient segons el tipus d’estructura
i terreny.

La base de calcul utilitzada per determinar la pressié admissible del nivell de recolzament és el
Metode simplificat a partir del NSPT del CTE, pagina SE-C-33, amb la seglient formulacié:

Per B*<1.2m
o 22
Per B¥21.2m
Qadm = ENppr+ fl ¥ %‘) L (g—;} . (%}I
on:

5 assentamenttot@l sdmissible fen mm), Emitat a 25mm
MNger Valor mig dels resubiats de Fassaig 5PT, obtinguts a la mona dinfluéncia de la
foramentackd compresa entre un pla situat a una distancla 0.53* per sobre de la seva
base i wn altre situat a una 28 per sota de la mateina
D encastament
B* Amplada equivalent del fonament

Aplicant la formulacié exposada i els parametres descrits a I'apartat d’Unitats Geotécniques,
s’obtenen aquests resultats per sabates de diverses dimensions:

Qadm (kg/cm2
Profunditat AT Unitat (kg/cm2) Qadm (kg/cm2)

recomanat Pou/Sabata Assentament (cm)
(m) .. Encastament Pou/Sabata aillada
minim (m) continua /

2,5-3,10 0,4 A 2,2 2,5 <2,54

Taula 15. Valors de carrega admissible per sabates encastades en materials granulars
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9 EXCAVABILITAT

L'excavacié del terreny es podra realitzar mitjancant una maquina retroexcavadora.

2
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10 ESTABILITAT

Els talussos que es generin en fase d’excavacié es recomana que romanguin amb una relacié
1H:1Venla Unitat Ri enla Unitat A. No descartem que en funcié de I'observat en les primeres
fases d’excavacio, el talus es pugui verticalitzar més.

2

No recomanem I'accés de cap operari a l'interior de les rases o dels pous. El terreny granular pot

ser inestable.
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11 NORMATIVA DE CONSTRUCCIO SISMORESISTENT

Segons el Cédigo Técnico de la Edificacién, en el projecte i reforma d’edificacions s’ha de tenir

2

present I’accid sismica, sempre que els solars en estudi es trobin en municipis amb acceleracid
sismica de com a minim 0,08g, o si s’ha sol-licitat expressament.

La Norma ofereix els criteris necessaris a seguir per a la consideracié d’aquesta accié sismica.
Pel calcul correcte del tipus de terreny en funcid de la velocitat de les ones S, caldria realitzar un
estudi de sismica, pero a peticié del client no s’ha dut a terme aquest tipus d’estudi i per tant,
nomeés és una estimacio.

11.1 APLICACIO DE LA NORMA NCSE-02:

La norma és d’aplicacié:
e Al projecte, construccié i conservacié d’edificacions de nova planta.
e En casos de reforma i rehabilitacié.

La classificacié de les construccions es basa en I'Gs a quée es destinen i en els danys que pot
produir la seva destruccio, independentment del tipus d’obra que es tracti. Aixi doncs, es poden
classificar en:

e Construccions d’importancia moderada, sén aquelles amb probabilitat despreciable que
la seva destruccié produeixi victimes, irrompre un servei o danys economics a tercers;

e Construccions d’importancia normal, aquelles que la seva destruccié pugui provocar
victimes, interrompre un servei o perdues economiques;

e (Construccions d’importancia especial, aquelles que puguin interrompre un servei
imprescindible o produeixin efectes catastrofics.

Aquesta diferenciacié entre edificacions es tindra en compte a I'hora de fer els calculs per
coneixer I'acceleracié sismica en un punt.

11.2 INFORMACIO SiSMICA
Mapa de perillositat

La perillositat sismica es defineix a través del mapa de perillositat sismica de la figura segilient.
En aquest mapa es relaciona el valor de la gravetat g i I'acceleracid sismica basica amb el
coeficient de contribucid K, el qual té en compte la influéncia dels diferents terratrémols
esperats en la perillositat sismica de cada punt.
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G2-GEOLOGIA EN MOVIMENT, S.L.P.
Departament de geotécnia

ESTUDI GEOTECNIC REF. 4825
ADRECA: Ctra. de Terrassa, n2 173
POBLACIO: Rubi

2

- oz Dlég
W oi7g £ o, < 0Mg
I 0.085 £ 9, < OMy
0045 & 9 < 0.08g
Oy« 0049

MAPA BIEMECO DF LA NORMA SISMOARFASSTENTE

By =
BT LA o gl

COEFICIENTE DE CONTRIBUCION K

Mapa de perillositat sismica

11.3 ACCELERACIO SISMICA DE CALCUL:

L'acceleracié sismica es defineix mitjangant la formula

ac=S.p.av

On:

ab: acceleracié sismica basica (valor caracteristic de I'acceleracié horitzontal de la superficie del

terreny).

p: coeficient adimensional de risc, per als casos de construccions d’importancia normal pren el

valor de 1,0 i per a les d’'importancia especial el de 1,3.

S : coeficient d’amplificacid del terreny, tindra diferents valors, segons el producte p.as:

s pa, =013 {ong s lagraveta)

o 01g<pn 040

» Ddg= pa

g =
25
x:‘—+a.=1,~si-|||[| ‘ |
125 g L25
Suil]

Essent C el coeficient del terreny, segons les caracteristiques geotécniques del terreny de
fonamentacié detallades en la taula segilient. A cada tipus de terreny se li assigna un valor del

coeficient C:
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G2-GEOLOGIA EN MOVIMENT, S.L.P. ESTUDI GEOTECNIC REF. 4825
Departament de geotécnia ADRECA: Ctra. de Terrassa, n2 173
POBLACIO: Rubi
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Tipus terreny ‘ Caracteristiques Valor de C

I Roca compacta, sol cimentat o granular molt dens. Velocitat de propagacio 10
de les ones elastiques transversals o de cisalla Vs > 750 m/s )

" Roca molt fracturada, sols granulars densos o cohesius durs. 13
750 m/s > Vs > 400 m/s '

m Sol granular de compacitat mitjana o cohesiu de consisténcia ferma a molt 16
ferma. 400 m/s > Vs > 200 m/s )

Sol granular solt, o sol cohesiu tou.
v 2.0
Vs <200 m/s

Taula 16. Caracteristiques i valors de C atribuits a cada tipus de terreny

Per obtenir el valor C es determinen els gruixos en metres dels diferents tipus de terrenys
existents en els primers 30m sota la superficie. Es calculara el valor mig en promitjar el
coeficients Cide cada nivell amb el seu gruix eimitjangant:

Y. Ci*ei
c=%2__—
30

En els edificis amb soterrani s’ha de mesurar el gruix dels diferents nivells a partir de la rasant.

El coeficient C no contempla el possible col-lapse del terreny sota I'estructura durant el
terratremol degut a la inestabilitat del terreny com el cas de la densificaci6 de sols,
esfondrament de cavitats, etc.

11.4 ESTIMACIO DE L’ACCELERACIO SiSMICA

En el cas que ens ocupa, i segons el Codigo Técnico de la Edificacion, el solar de Rubi, no és
necessari realitzar una ESTIMACIO de C com de Si ac degut a que el valor de I'acceleracié (av) en
aquesta zona es inferior a 0,05-g m/s?.

p=1,0

L’acceleracid sismica basica del terreny és de 0,04-g (m/s?)
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G2-GEOLOGIA EN MOVIMENT, S.L.P. ESTUDI GEOTECNIC REF. 4825
Departament de geotécnia ADRECA: Ctra. de Terrassa, n2 173
POBLACIO: Rubi

12 CONCLUSIONS FINALS

A partir de la inspeccid visual del solar, la caracteritzacid litologica dels nivells tallats al llarg dels

2

dos sondeigs realitzats seguint en Cddigo Técnico de la Edificacion, aixi com també de la
informacié dels assaigs de mecanica de sols es poden concloure les segilients solucions, segons
dades facilitades per Antoni Ribas.

A data de realitzacié de la investigacid, en data 15 de febrer de 2021, no s’ha detectat
la presencia d’aigua freatica al subsol.

e Les carregues admissibles pels diferents nivells tallats en la zona d’estudi es mostren en
|"apartat 8.

e En tot el solar en general, s’aconsella no fer un refor¢ de la fonamentacié en nivells
litologics diferents, per evitar els assentaments diferencials.

e Les carregues pels diferents nivells litologics representatius del subsol venen
condicionades a la correcta delimitacid dels mateixos a I'hora de recolzar-hi la
fonamentacid, creient adient en cas de dubte consultar a un dels nostres geodlegs
col-legiats. Les capes representatives i descrites a I'informe son representatives dels
punts de sondeig realitzats, podent apareixer durant I'excavacid del solar nivells
intercalats o altres que hauran de ser inspeccionats i revisats pel nostre equip de geolegs
col-legiats, del qual G2-GEOLOGIA EN MOVIMENT,S.L.P. no es fa responsable de la seva
aparicio.

e Sera molt important detectar el limit superior de la capa fonamentativa en totes les
zones i també que sigui la mateixa capa, sobretot rebaixant els possibles nivells
d’alteracid, replens o humitats. (En cas de dubte, restem a la seva disposicié per
assessorament a I'obertura de la fonamentacio).

e Esdeixa a la Direccio Tecnica de I'Obra I'eleccio del tipus de fonamentacié.

e Restem a la seva total disposicié per qualsevol dubte que pogués sorgir i a la vegada
podent disposar dels nostres serveis si fos necessaria la preséncia d’algun dels nostres
geolegs a I’hora d’obrir la fonamentacié.
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A Berga, el 23 de abril de 2021.

G2-GEOLOGIA EN MOVIMENT, S.L.P.

_I—_'_F'-r‘
—_—
Xavier Lépez Judit Vinyes
Director Técnic Responsable geotécnia
Geoleg Num. Col.: 4620 Geologa Num. Col.: 4258
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ANNEX 1. PLANOL D’EMPLAGCAMENT
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Entrada
6,8 m
Perfil 1 ’
8.4 % o e,
—

13,0 m
ESTUDI GEOTECNIC ABRIL DE 2021
CTRA. DE TERRASSA N° 173 CROQUIS SITUACIO INVESTIGACIO
RUBI SONDEIG @
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ANNEX 2. COLUMNES DE TESTIFICACIO DELS SONDATGES
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ANNEX 3. PERFILS GEOLOGICS
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS GEOS D

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE 103101:1995

PETICIONARIO: G2 GEOLOGIA EN MOVIMENT, S.L.P.
OBRA: RUBI (REF. OBRA: 4825)

MUESTRA: S1 (4,40 m) cODIGO: GTL-3959/01-G/21
FECHA ACTA: 04/03/2021 HOJA: 1de 1
Tamiz (mm): 100 80 63 50 40 25 20 10,0 50 20 04 0,08
Ret. Parc. Acumulado (g) - - - - - - - - - - 290 371
Ret. Total Acumulado (g) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,0 24,8 48,3 243 310,5
Pasa Total (g) 9359 9359 9359 9359 9359 9359 9359 9259 9012 8529 610,2 2997
Pasa Total (%) 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,9 96,3 91,1 652 320
o—o0—o—o oo 100,0
90,0
80,0
70,0

\ 60,0
\ 50,0
40,0

% QUE PASA

N
30,0
20,0
10,0
0,0
100 10 1 0,1 0,01

‘ ARENAS ‘ ARCILLAS ¥ LIMOS ‘

TAMARIO DE LAS PARTICULAS (mm)

‘ BoLoS ‘ GRAVAS

Descripcion de la muestra: Arena arcillosa
Limites de Atterberg Coeficientes de Forma Clasificacion USCS
Limite Liquido: 245 Coeficiente de Uniformidad Cu:
Limite Plastico: 15,3 Coeficiente de Curvatura Cc: SC
indice de Plasticidad: 9,2 AASHTO / (indice de Grupo): A-2-4(0)
DIRECTOR DE LABORA_‘!‘ORIO . RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYOS
_.l' 1 5
r i P‘H L
. .-I_.- |I—_'|\""|'\-‘ T—LF"‘DG
il . . oF -
ﬂl .|"ll - Z"‘.__I_-T.-' - = A
(AP gels™
FDO: RAFAEL £ONGREGADO RAMIREZ 1 FDO: GUSTAVO LIMON MAESTRE
.':- _Geodlogo Geodlogo

GEOSAND S.L. C/ Dofia Carmen, Nave H-11 - 29130 Alh. De la Torre (Méalaga) - 952417065 - www.geosand.com - geosand@geosand.com
Inscrita en el registro de laboratorios de ensayos de control de la calidad de la construccion de la Junta de Andalucia (AND-L-070)

MUESTRA ENVIADA POR PETICIONARIO Y RECEPCIONADA EN LABORATORIO




ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

DETERMINACION DE LIMITES DE ATTERBERG
UNE 103103:94 UNE 103104:93

PETICIONARIO:
OBRA: RUBI (REF. OBRA: 4825)

MUESTRA: S1 (4,40 m)

G2 GEOLOGIA EN MOVIMENT, S.L.P.

CcODIGO:  GTL-3959/01-L/21
HOJA: 1 de 1

FECHA ACTA: 04/03/2021
L. Liquido Ens.1 Ens.2 L. Plastico Ens. 1 Ens. 2 ABACO DE CASAGRANDE
N° de golpes 25 25  T+S+A(9) 81,3 76,8
T+S+A (g) 747 791 T+S(g) 804 759 o “
T+S (g) 715 756 T(9) 743 69,9 § .
T(g) 581 61,6 A(g) 09 09 2w a
A(g) 33 35 S(g) 6,1 6,0 g ° °
S (9) 13,3 14,1 Humedad (%) 155 151 = N
Humedad (%) 24,49 24,59 Humedad Media (%) 15,31 et
% DE HUMEDAD
L 2 - 30 40 50 60 08 90 100 M0 120
(I
(|
|/
: |
o
-
8 I/
oL H
|
= % ©
.g l
30 /
|
!
40 L
Descripcion de la muestra: Arena arcillosa
Limites de Atterberg Clasificacion USCS
Limite Liquido: 245
Limite Plastico: 15,3 SC
indice de Plasticidad: 9,2
DIRECTOR DE ! AB(’)iéATleo RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYOS
I'—Ii\"'lr p\':iﬁfl':l
)j _r_— — —— 'i-.:";"l‘-' AP
f Lhg :;'L'"""F""J

FDO: RI—\FAEL

FDO: GUSTAVO LIMON MAESTRE
Gedlogo

NGREGADO RAMIREZ

(}eologo
GEOSAND S.L. C/ Dofia Carmen, Nave H-11 - 29130 Alh. De la Torre (Malaga) - 952417065 - www.geosand.com - geosand@geosand.com

Inscrita en el registro de laboratorios de ensayos de control de la calidad de la construccion de la Junta de Andalucia (AND-L-070)
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS GEOS D

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
UNE 103101:1995

PETICIONARIO: G2 GEOLOGIA EN MOVIMENT, S.L.P.
OBRA: RUBI (REF. OBRA: 4825)

MUESTRA: S2 (3,00 m) cODIGO: GTL-3959/02-G/21
FECHA ACTA: 04/03/2021 HOJA: 1de 1
Tamiz (mm): 100 80 63 50 40 25 20 10,0 50 20 04 0,08
Ret. Parc. Acumulado (g) - - - - - - - - - - 470 250
Ret. Total Acumulado (g) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2527 33,9 2265 179,8 166,2 225 119,2
Pasa Total (g) 1334,5 1334,5 1334,5 1334,5 1334,5 1081,8 1047,9 821,4 641,6 4755 250,7 131,44
Pasa Total (%) 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 81,1 785 615 481 356 188 9,8
< 100,0

\ 90,0

\ 80,0

\ 70,0

\\ 60,0

50,0

™~ w00
\\ 30,0
T~ 20,0
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0,0
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100 10 1 0,1 0,01

‘ BoLoS ‘ GRAVAS ‘ ARENAS ‘ ARCILLAS Y LIMOS ‘

TAMARIO DE LAS PARTICULAS (mm)

Descripcion de la muestra: Grava bien graduada con limo con arena
Limites de Atterberg Coeficientes de Forma Clasificacion USCS
Limite Liquido: 18,9 Coeficiente de Uniformidad Cu: 75,6
Limite Plastico: 15,3 Coeficiente de Curvatura Cc: 1,9 GW GM
indice de Plasticidad: 3,6 AASHTO / (indice de Grupo): A-1-a(0)
DIRECTOR DE LABORA_‘!‘ORIO . RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYOS
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GEOSAND S.L. C/ Dofia Carmen, Nave H-11 - 29130 Alh. De la Torre (Méalaga) - 952417065 - www.geosand.com - geosand@geosand.com
Inscrita en el registro de laboratorios de ensayos de control de la calidad de la construccion de la Junta de Andalucia (AND-L-070)
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

DETERMINACION DE LIMITES DE ATTERBERG
UNE 103103:94 UNE 103104:93

PETICIONARIO: G2 GEOLOGIA EN MOVIMENT, S.L.P.
OBRA: RUBI (REF. OBRA: 4825)

MUESTRA: S2 (3,00 m) CODIGO:  GTL-3959/02-L/21
FECHA ACTA: 04/03/2021 HOJA: 1de 1

L. Liquido Ens.1 Ens.2 L. Plastico Ens. 1 Ens. 2 ABACO DE CASAGRANDE

Ne de golpes 15 32 T+S+A(g) 68,6 64,4 :

T+S+A (g) 740 741 T+S(g) 67,7 63,7 o “

T+S (g) 70,6 70,9 T(g) 61,7 58,8 § .

T(a) 53,8 539 A(Q) 09 07 & = °

A(g) 34 31  S(g) 59 49 g ° -

S (g) 16,8 17,0 Humedad (%) 155 151 = 0 & & % e T
Humedad (%) 20,06 18,39 Humedad Media (%) 15,32

% DE HUMEDAD
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Descripcion de la muestra: Grava bien graduada con limo con arena
Limi Al o] e
imites de Atterber Clasificacion USCS
Limite Liquido: 18,9
Limite Plastico: 15,3 GW GM
indice de Plasticidad: 3,6
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s P.:"l
1? f Lo g
- )
g Gels™
FDO: RI—\FAEL NGREGADO RAMIREZ . FDO: GUSTAVO LIMON MAESTRE

(}eologo Gedlogo

GEOSAND S.L. C/ Dofia Carmen, Nave H-11 - 29130 Alh. De la Torre (Malaga) - 952417065 - www.geosand.com - geosand@geosand.com

Inscrita en el registro de laboratorios de ensayos de control de la calidad de la construccion de la Junta de Andalucia (AND-L-070)
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LEuUS D

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

DETERMINACION CUALITATIVA DEL CONTENIDO EN SULFATOS SOLUBLES DE UN
SUELO
UNE 103202:1995

PETICIONARIO: G2 GEOLOGIA EN MOVIMENT, S.L.P.

OBRA: RUBI (REF. OBRA: 4825)
MUESTRA: S2 (3,00 m) CODIGO: GTL-3959/02-S0O/21
FECHA ACTA: 04/03/2021 HOJA: 1 de 1

CONTENIDO EN SULFATOS SOLUBLES <2000 mg/Kg

Observaciones:

Los datos expresados circunscriben exclusivamente a la muestra ensayada

DIRECTOR.BE LABORATORIO ; ; RESPONSABLE TECNICO DE ENSAYOS
& thﬁjﬁ I;.l:l.;_';,
ﬂ e 0sh
i B
FDO: GUSTAVO LIMON MAESTRE

FDO: RAFAELFCONGREGADO RAMIREZ

l;...--- Geodlogo
GEOSAND S.L. C/ Dofia Carmen, Nave H-11 - 29130 Alh. De la Torre (Méalaga) - 952417065 - www.geosand.com - geosand@geosand.com

Geodlogo
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Departament de geotécnia ADRECA: Ctra. de Terrassa, n2 173
POBLACIO: Rubi
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ANNEX 5. FOTOGRAFIES
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G2-GEOLOGIA EN MOVIMENT, S.L.P. ESTUDI GEOTECNIC REF. 4825
Departament de geotécnia ADRECA: Ctra. de Terrassa, n2 173
POBLACIO: Rubi
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Fotografia n2 2. Sondeig S1. SPTa 1,0 m.
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G2-GEOLOGIA EN MOVIMENT, S.L.P. ESTUDI GEOTECNIC REF. 4825
Departament de geotécnia ADRECA: Ctra. de Terrassa, n2 173
POBLACIO: Rubi

Fotografia n2 3. Sondeig S1. SPT a 4,4 m.

Fotografia n2 4. Sondeig S2.
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G2-GEOLOGIA EN MOVIMENT, S.L.P. ESTUDI GEOTECNIC REF. 4825
Departament de geotécnia ADRECA: Ctra. de Terrassa, n2 173
POBLACIO: Rubi

Fotografia n2 6. Sondeig S2. SPT a 4,5 m.
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G2-GEOLOGIA EN MOVIMENT, S.L.P. ESTUDI GEOTECNIC REF. 4825
Departament de geotécnia ADRECA: Ctra. de Terrassa, n2 173
POBLACIO: Rubi

Fotografia n2 7. Sondeig S2. SPTa 7,0 m.
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A3. REPLANTEIG | DEFINICIO GEOMETRICA

1. Topografia
La base topografica utilitzada es basa en I'aixecament topografic, realitzat per a la redaccié del present projecte.

En aquest topografic es recullen totes les algades de voreres i arrencades de les edificacions que han servit per
replantejar les noves rasants de I'ordenacio i especialment de les voreres en el punt de trobada amb I'edificacio
existent.

A més, aquesta topografia s’ha completat amb dades preses a camp.

A I'hora d’acabar I'obra s’ha de realitzar un aixecament topografic d’'obra acabada, segons especificacions
técniques de 'Ajuntament de Rubi, d’obligat compliment.

2. Definici6 de les rasants

En base a l'aixecament realitzat destaquen els seglients condicionants principals pel desenvolupament del
projecte:

- Pendent longitudinal del vial en la zona d’ambit de projecte es situa al voltant del 2%.
- Pendent transversal és inferior a la longitudinal, queda definida per una seccié que es modifica.

Amb el moviment de terres a realitzar segons demanda del projecte, es col-locaran terres fins a arribar a la cota
de la carretera existent permeten que es plantegi una secci6 de plataforma unica amb una recollida unilateral.

Per a la definicié de les rasants d’aquests espais s’han tingut en compte les rasants dels carrers actuals que hi
arriben aixi com la dels accessos a la parcel-la, esdevenint aquest I'origen de qualsevol replanteig.

Per tant, cal comprovar en cada cas, la idoneitat de la cota d’arribada de les noves rasants a aquests punts
critics.

2.1. Tragat en planta

La secci6 del carrer és de 5,5 m. Es proposa una seccié que genera un punt lateral més baix per recollir les
aiglies amb unes pendents transversals fins a aquell punt d’'un 1% de pendent.

2.2. Tragat en alcat

Longitudinalment el carrer presenta una pendent variable, perd suau en el vial del voltant del 2. Aquest pendent
es manté. Aquesta definici6 geométrica en algat queda condicionada per la topografia del terreny, els accessos
a les finques existents.

Donat que en primer lloc es portaran a terme les obres corresponents als ajustos de la xarxa de

desguas del carrer caldra replantejar els perfils d'aquest. En paral-lel caldra definir les rasants del canal de
formigo per tal d'ubicar-hi els caixons dels embornals que aquest projecte recull.

Un cop definida la rasant de la canal de formigd, la seccio tipus del carrer resol tot el perfil

transversal del carrer.

Els pendents de les voreres s’ajusten en cada cas per tal de garantir la correcta adaptacié a les
linies de fagana i als marxapeus existents.



A4. XARXA DE CLAVEGUERAM

1.1. DESCRIPCION DE LOS MATERIALES

Los materiales utilizados para esta instalacion son:

1A 2000 TUBO UPVC - Coeficiente de Manning: 0.00900

- . . ., Didmetros
Descripcion  Geometria Dimension
mm
DN110 Circular | Didmetro 103.0
DN125 Circular | Didmetro 117.8
DN160 Circular | Didmetro 151.0
DN200 Circular | Didmetro 188.8

El diametro a utilizar se calculara de forma que la velocidad en la conduccién no exceda la velocidad maxima (5 m/s) y
supere la velocidad minima (0.5 m/s) establecidas para el calculo.

1.2. DESCRIPCION DE LOS TERRENOS

Las caracteristicas de los terrenos a excavar se detallan a continuacion.

Ancho Distancia

L Lecho Relleno o
Descripcion minimo lateral Talud
cm cm cm cm
Terrenos 20 20 70 25 1/3
cohesivos

1.3. FORMULACION

Para el calculo de conducciones de saneamiento, se emplea la férmula de Manning - Strickler.

A:Rh*? - 5012
- n

Rh!f! _sﬂ‘l]fz
—. f

v



TRANSVERSAL

ARQUITECTES

Passeig Vapor gran 29, planta 2 despatx F, 08221 Terrassa (Barcelona)

donde:

- Qesel caudal en m3/s

- veslavelocidad del fluido en m/s

- Aes laseccion de la Idmina de fluido (m2).

- Rhes el radio hidraulico de la lamina de fluido (m).

- So es la pendiente de la solera del canal (desnivel por longitud de conduccion).
- nes el coeficiente de Manning.

1.4RESULTADOS

1.5.A. Caudal

*  Provincia: Barcelona.
®* Localidad: Rubi.

e Intensidad pluviométrica: Zona B = 110 mm/h
e Area: 745 m2.

e Caudal total: 81,96 m3/h.

1.5.B. Listado de nudos

Cota Prof. Pozo Caudal sim.
m m m3/h
PS1 158.38 0.91 16.39000
PS2 157.61 0.91 16.39000
PS3 157.02 0.92 16.39000
PS4 156.16 0.96 16.39000
PS5 155.75 0.99 16.39000
SM1 155.52 1.12 81.95798

1.5.C. Listado de tramos

Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulaciéon es de
nudo final a nudo de inicio.



PROJECTE D’URBANITZACIO DE LA NOVA SEU VESTILAB S.L.
CARRETERA DE TERRASSA, 157 (08191) RUBI (BARCELONA)

TRANSVERSAL

ARQUITECTES

- . Longitud ‘ Didmetros ‘ Pendiente | Infiltracidn Caudal Calado Velocidad ‘
Inicio Final Coment.
% m3/h m/s ‘
PS1 PS2 28.97 DN110 2.66 0.0017 16.39000 2180 1.44 Vel.max.
68.93
PS2 PS3 28.80 DN110 2.05 0.0017 32.78173 1.54
68.93
71.74 )
PS3 PS4 29.03 DN125 2.96 0.0020 49.17345 174 1.97 Vel.max.
91.76
PS4 PS5 29.07 DN160 1.41 0.0025 65.56543 1.60
91.76
97.23
PS5 SM1 29.91 DN200 1.14 0.0033 81.95798 9724 1.57

1.5.D. Medicion

A continuacion se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en la instalacion.
1A 2000 TUBO UPVC

- Longitud
Descripcién
m
DN110 57.77
DN125 29.03
DN160 29.07
DN200 29.91

1.5.D. Medicion Excavacion

Los volumenes de tierra removidos para la ejecucion de la obra son:

Vol.

Vol. arenas
zahorras

Vol. excavado

Descripcién

Terrenos cohesivos
Total
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PROJECTE D’URBANITZACIO DE LA NOVA SEU VESTILAB S.L. T R A N S v E R S A L
CARRETERA DE TERRASSA, 157 (08191) RUBI (BARCELONA)

ARQUITECTES

Volumen de tierras por tramos

Anch Vol. Vol. Vol. S fici
Terreno Terren Longitud Prof. Prof. e e o e =anted
- . fondo excavado arenas | zahorras e

Inicio | Final o Talud paviment

Inicio Final Inicio = Final 2

7 m cm m

m m m

PS1 PS2 | 158.13 | 157.36| 28.97 | 0.91 | 0.91| 70.00 | 1/3 24.58 12.40 11.94 36.89
PS2 PS3 | 157.36 | 156.77| 28.80 | 0.91 | 0.91 | 70.00 | 1/3 24.43 12.33 11.87 36.67
PS3 PS4 | 156.77 | 155.91| 29.03 | 0.92 | 0.92 | 70.00 | 1/3 25.01 12.80 11.89 37.16
PS4 | PS5 | 155.91 | 155.50| 29.07 | 0.96 | 0.96 | 70.00 | 1/3 26.55 13.64 12.39 37.99
PS5 |SM1 | 155.50 | 155.27| 29.91 | 0.99 | 1.10 | 70.00 | 1/3 30.70 14.95 14.92 40.77

NUmero de pozos por profundidades

Profundidad
m
0.91
0.92
0.96
0.99
1.12
Total

Numero de pozos

|| Rr[(R[RL|N

-Els tubs han de tenir un diametre minim i constant de 400 mm de PVC formigonat, tal i
com s’especifica als Plecs Técnics Municipals.

- En els casos en qué la generatriu superior dels tubs de la xarxa resti a una fondaria del fons
de la caixa del paviment de calgada, excavada o terraplenada, inferior a 80 cm, el tub o tubs
afectats s’hauran de protegir en tot el seu perimetre amb formigé HM-20/B/20/I i un gruix no
inferior a 20 cm en les zones afectades.

- En totes les noves canonades que s’instal-lin en via publica tant de xarxa municipal com de
connexions de servei es col'locara una cinta senyalitzadora de color taronja amb la doble
inscripcio: “xarxa sanejament” / “red saneamiento”.

Veure documentacié grafica clavegueram (lamines 21A, 21B, 21C, 21D, 22)

17

Transversal Arquitectes
Passeig Vapor gran 29, planta 2 despatx F, 08221 Terrassa (Barcelona)



PROJECTE D’URBANITZACIO DE LA NOVA SEU VESTILAB S.L.
CARRETERA DE TERRASSA, 157 (08191) RUB{ (BARCELONA)

A5. FERM | PAVIMENTS

1. Analisis del transit actual

TRANSVERSAL

ARQUITECTES

De les dades analitzades s’extreu que la Intensitat Mitjana Diaria ( 1.M.D.) de la BP-1503 I'any
2021 va ser de 18316 vehicles dels quals un 1% eren pesats. Es te en compte el IMD previsible
a deus anys vista amb un 3% d’increment anual ja que es un tragat existent.

S’extreu la taula seguent:

ANO IMDTOTAL IMDLIGEROS IMDPESADOS
2021 18316 18133 183
2022 18865 18677 189
2023 19431 19237 194
2024 20014 19814 200
2025 20615 20409 206
2026 21233 21021 212
2027 21870 21652 219
2028 22526 22301 225
2029 23202 22970 232
2030 23898 23659 239
2031 24615 24369 246
2032 25354 25100 254
2033 26114 25853 261

Es considera doncs 261 vehicles pesats dia, per tant sén 131 vehicles per direccid.

TABLA 1.B. CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T3 Y T4

IMDp

(vehiculos pesados/dia)

<200
=100

<50
=25

<25

Amb aquesta dada i segons el que marca la norma 6.1 —IC secciones de firma s’obte una

categoria T31.

Transversal Arquitectes
Passeig Vapor gran 29, planta 2 despatx F, 08221 Terrassa (Barcelona)
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PROJECTE D’URBANITZACIO DE LA NOVA SEU VESTILAB S.L. T R A N S v E R S A L
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ARQUITECTES

2.Dimensionat de I’explanada

Per el dimensionat del paquet de ferm del nou vial es tindra en compte la categoria de transit T31
i 'existencia de materials existents de la zona d’acord amb el Geotecnic aportat (A2. MOVIMENT
DE TERRES, GEOLOGIA | GEOTECNICA) la categoria de la explanada a assolir, que es
considerara una E2 d’acord al sol seleccionat subjacent de aportacio.

TABLA 2. MODULO DE COMPRESIBILIDAD EN EL SEGUNDO CICLO DE CARGA

CATEGORIA DE EXPLANADA

Ey, (MPa) =60 =120 = 300

CATEGORIA DE EXPLA

Sualo Inadecuado 0 manginal | Suelo tolerable
N | (A 330 cel PG-3) IIW:WNPGGJ

L (At 330 del PG-3) ©. 27| (An 330 del PG-3)

re e 1 Suel estabilizado in sty Faparo | Sueio estabilizado in situ [ Suelo estabilizado in situ[ 3 e S Horrigtn
S-EST 1| A 512 del PG-3) [eEmT 2 e Pe.9) SESTI i s120elPGa) - HME20% | L0 %0 de PG-3)

FIGUFA 1. FORMACION DE LA EXPLANADA

Per assolir un E2 es formara una explanada amb sols seleccionats (2) deun minim 100
centimetres segons Article 330 del PG-3.

330.3.1.1 Suelos seleccionados

Se consideraran como tales aquellos que cumplen las siguientes condiciones:

— Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segun
UNE 103204.

— Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por
ciento (SS < 0,2%), segun NLT 114.

— Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax # 100 mm).
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ARQUITECTES

— Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento (# 0,40 # 15%)
0 que en caso contrario cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:
Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento

(# 0,40 < 75%).

Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).
Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segin UNE 103103.

indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segiin UNE 103103 y UNE 103104.

-Un cop terraplenat es fara un assaig amb carrega de placa per comprovar que la
categoria de I'explanada compleixi amb les caracteristiques E2.

Para determinar el médulo de deformacién del relleno tipo terraplén se utilizara el ensayo de carga con placa. Las
dimensiones de dicha placa seran tales que su diametro o lado sea al menos cinco (5) veces superior al tamafio maximo
del material utilizado. En ningtin caso la superficie de la placa seré inferior a setecientos centimetros cuadrados (700
cm2). El ensayo se realizara segun la metodologia NLT 357 aplicando la presion, por escalones, en dos ciclos
consecutivos de carga. En caso de necesidad, el Proyecto podra fijar otras condiciones de ensayo que las de la norma
indicada, en cuyo caso debera establecer los valores correspondientes a exigir para el médulo de deformacién del
segundo ciclo de carga Ev2, y para la relacién K entre moédulos de segundo y primer ciclos de carga

3.Dimensionat del Ferm

Pel dimensionat del ferm es tindra en compte la categoria de transit T31 i la categoria de la
explanada E2, aixi doncs i segons taula seguent la seccio de ferm sera la T3121.

J111 3112 3114 3211 3212 3214 4111 4112 4114 4211 41212 4214
Td - RS MB 5 | MB |5
MB 20 | MB 15 Dot s B2 et el ! HF.“ 20 MF.| 18
5 SC |25
= SC |30 : s 5
80110 SC |30 24120 ZA 140 ZA. |20 ey ZA 120
= Hfw | B0, B w7 | ARST B G
3121 3122 3124 3221 3222 3224 4121 4122 4124 4221 4222 4224
F 10 1 MB 8 ] SMBSST  EMEEs [ -
MB 16 | EMBT 12 HF - 21 MB 15 | M8 | HF - 21 " - -HF."| 20 ! HF." 18
EES _ / . 2
% 8C {25 ZA. 25 sC
SC 20 SC 30 ZA 130 i
ZA 40 ZA 25 ZA 35 ZA |20
3131 3132 3134 3231 3232 3234 4131 4132 4134 423 4232 4234
TS | K ] | | 10 14 MB & IRCT NEN 5" [ENEE 5
MB= 1o [HBH 12 HF - 21 Mg 15 | MB | VHE- 21 B " - HF." 20 [ *HF. 18
ke : = ot . : ZA' 20 | SC |20 :
SC |22 ZA" 120 SC |2 ZA 20
ZA- 125 78 | 20 | .
Espesores minimos en cm
MB  Mezclas bituminosas | ‘HF | Hormigén de firme SC | Suelocemento ZA ' Zahorra artificial

(1} Esias capas biluminosas podrdn ser proyeciadas con mezcias biluminosas en caiienie muy fiexibies, gravaemuision seilaca con un iratamienio superficiai 0 mezcia
bituminosa ablerta en frio sellada con un tratamiento superficial
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ARQUITECTES

Per determinar el ferm s’aplica el pliego de prescripciones técnicas generales para obres de
Carreteras y Puentes (PG-3) parte 52 Firmes.

13121

Mezcla bituminosa en caliente en capa de rodadura tipo AC16 surf S 4 cm.
Riego de adheréncia con emulsién C60 B4 ADH y dotaciéon 0,5 kg/m2
Mezcla bituminosa en caliente tipo en capa intermédia AC22 bin S 6 cm.
Riego de adheréncia con emulsion C60 B4 ADH y dotacion 0,5 kg/m2
Mezcla bituminosa en caliente tipo en capa intermédia AC22 base S 6 cm.
Riego de imprimacion con emulsion C60 BF5 IMP y dotacion 1,0 kg/m2
Arido de cobertura para riego de imprimacién con dotacién 6 1/m2
Base granular de zahorra artificial 40 cm.

4 Paviments Vorera

La vorera del vial confrontant amb la fagana és de 2,20 m amb un panot de 9 pastilles 20x20x4cm
amb vorada recta C3/R5, amb canal de formigd i embornals.

El panot anira amorterat amb morter de subjeccié de 3-4 cm de gruix sobre una capa de formigé
de 10 cm.
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5.Contencio de terres en talus

La contencio de les terres del nou vial es fara amb dues tipologies. El primer tram de llargada 30
m. sera un mur de contencié de formigé armat, I'algada maxima d’aquest mur sera de 2m en el
punt mes desfavorable, la sabata del mur anira recolzada sobre I'estrat resistent segons
especificacions del geotecnic.

Els calculs i detalls del mur s’aportaran a la documentacio grafica i als annexes.

La segona tipologia per contencid del nou vial sera un talis amb una inclinacié maxima de 1V:3H
de sols seleccionats amb les seguents condicions:

Contenido en materia orgénica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segtin
UNE 103204.

Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por
ciento (SS < 0,2%), segun NLT 114.

Tamario méaximo no superior a cien milimetros (Dmax # 100 mm).

Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento (# 0,40 # 15%)
0 que en caso contrario cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:
Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento

(#0,40 < 75%).

Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).
Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segun UNE 103103.

Indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segiin UNE 103103 y UNE 103104.

Per tal d’assolir aquestes caracteristiques el talus s’executara amb les fases definides en l'article
330.1 del PG-3:

- Preparacion de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén.
- Extension de una tongada.

- Humectacién o desecacion de una tongada.

- Compactacion de una fongada.

El talus tindra una llargada de 80 metres lineals seguint I'alineacio a vial. L’algada maxima en el
punt mes desfavorable sera de 2.5 m. El talus es distingiran 4 zones, la seva quedara definida
en la part grafica;

- Coronaciobn: Es la parte superior del relleno tipo terraplén, sobre la que se apoya el
firme, con un espesor minimo de dos tongadas y siempre mayor de cincuenta
centimetros (50 cm).

- Nucleo: Es la parte del relleno tipo terraplén comprendida entre el cimiento y la
coronacion.

- Espaldén: Es la parte exterior del relleno tipo terraplén que, ocasionalmente,
constituira o formara parte de los taludes del mismo. No se consideraran parte del
espaldon los revestimientos sin misién estructural en el relleno entre los que se
consideran, plantaciones, cubierta de tierra vegetal, encachados, protecciones
antierosion, etc.

- Cimiento: Es la parte inferior del terraplén en contacto con la superficie de apoyo. Su
espesor sera como minimo de un metro (1 m).

Per comprovar la bona execucié del talus es faran proves de carrega amb placa o proves de
compactacio per garantir I'article 330.4.2 del PG-3:
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Los suelos clasificados como tolerables, adecuados y seleccionados podran utilizarse segtn
lo indicado en el punto anterior de forma que su densidad seca después de la compactacion
no sea inferior:

- En la zona de coronacidn, a la maxima obtenida en el ensayo Préctor de referencia.

- En las zonas de cimiento, nucleo y espaldones al noventa y cinco por ciento (95%) de

la maxima obtenida en dicho ensayo.

Les tongades de material a aportar i compactar seran maxim de 30 centimetres.

S’aporta detall grafic del talus en la memoria grafica.
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A6. ENLLUMENAT | SENYALITZACIO

1. Enllumenat

ESPECIFICACIONS :

- En el nou vial de la BP-1503 hi ha 5 lluminaries.
- Les lluminaries tindran les seguents especificacions :

0 Les columnes seran amb pintura o tractament antiorin.
Les columnes tindran una piqueta o placa cadascuna.
El conductor es de 3x2,5 mm2.
Les lluminaries amb color 3000°K, Driver regulable i sobretensions.
Conductor de 4x10mmz2 i cable de terra de 35mm2 mes piquetes.
Corrugat mes corrugat reserva amb un diametre minim de 90 mm.
Arquetes i banda senyalitzadora cada 25m de distancia.
Portelles de les columnes soldades un cop acabada la instal-laci6.

O O0OO0OO0OO0OO0O

- Esquema Unifilar :
Per a I'enllumenat public que es connectara en principi al quadre de baixa tensié ubicat
al principi del Carrer de la Pagesia. Tindra una sortida independent per a donar servei al
tram.
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CARRETERA DE TERRASSA, 157 (08191) RUBI (BARCELONA)

ARQUITECTES

& &

_ A\
<3000k » €4000K ) {5000K » Y
- oo TRIPLE
- \V . i PEOTTCTION

Fotometrias recomendables: | Photométries recommandées : | Recommended photometries:

ASIMETRICA ASIMETRICA MEDUA (AM) ASIMETRICA EXTENSIVA (AE) ASIMETRICA (A4

EXTENSIVA (A3

= g

* Consultar otras distribuciones luminicas | “Consulter d'autres distributions lumineuses | *Chedk the other avallable Bght distribuion curves

Cuadro técnico: | Tableau technique : | Technical Data:

Flujo Luminico Real Flujo Luminico Inicial
{T}=85°C) (T)=25°C}
REF. Me LEDs Potencla 1 Driver Hujo Eficlencia Flujo Efidencla
W mA Im ImW Im Im'w
16 20 375 2842 142 3240 162
ALMS40 18 30 B&3 4242 141 4B36 161
16 40 750 5642 141 6432 161
e 24 40 500 5680 142 6475 162
ALMSE0 24 50 B625 7080 142 BO83 162
24 60 750 8443 141 96525 160
32 60 563 B520 142 973 162
MILAN M S 32 B8O 750 ms3a 130 12760 160
ALMIDO 48 100 625 14066 141 16035 160
G4 100 469 14200 142 16188 162
MILAN XL ALMXL150 B4 120 563 7000 142 19380 162
64 150 703 21000 140 23840 160
144 200 am ZB400 142 32376 162
ALMXXL240
MILAN XL 144 240 500 33840 141 38578 161
ALMXXL300 144 300 625 42000 140 47880 160
* Flujos luminicos y Efickenclas en 4000K y CRI=TD - Tolerancla 3%
* Fhux lumineuwy et Efficiences en 4000K et CRI=F0 - Toléance £3%
* Luminous flux and Efficiencies in 4000K and CRETO - Toleance 13%
Plano: | Plan : | Drawing:
MILAN 540: 4,5 KG MILAN 560: 5.3 KG
520 525

25
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BENITO NOVATILU

Experts en il-luminacio eficient
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Perfil de la via publica

Camino peatonal 2
Carril de estacionamiento 1
Calzada 2

Arcén central 1
Calzada 1

Camino peatonal 1

Factor mantenimiento: 0.85

25.07.2022

Proyecto elaborado por Lighting Dept.
Teléfono +34 938 521 000
Fax +34 938 521 001
e-Mail info@benito.com

Calle / Datos de planificacion

(Anchura: 1.960 m)
(Anchura: 2.000 m)

(Anchura: 3.500 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la
calzada: R3, q0: 0.070)
(Anchura: 1.030 m, Altura: 0.000 m)

(Anchura: 11.020 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la
calzada: R3, q0: 0.070)
(Anchura: 5.010 m)

Disposiciones de las luminarias

Luminaria:
Flujo luminoso (Luminaria):

Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinacion del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

Novatilu ALMLS50 AE 3 MILAN S 50 AE 3000K 16

6570 Im Valores maximos de la intensidad luminica
6570 Im con 70°: 508 cd/kim

con 80°: 29 cd/kim
so.ow con 90°: 0.71 cd/kim
unilateral abajo Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
23.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
6.000 m funcionamiento).
5920 m Ning_una intgnsidad luminica por encim_a de 90
0.000 m La qls_posmon cumple con la clase de intensidad

DO luminica G3.

0.0 La disposicién cumple con la clase del indice de
0.000 m deslumbramiento D.6.

.
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BENITO NOVATILU

Experts en il-luminacio eficient
08500 - Barcelona
www.benito.com

Disposiciones de las luminarias

Luminaria:
Flujo luminoso (Luminaria):

Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinacion del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

BENITO
NOVATILU

25.07.2022

Proyecto elaborado por Lighting Dept.
Teléfono +34 938 521 000
Fax +34 938 521 001
e-Mail info@benito.com

Calle / Datos de planificacion

Sl

(Z)

Novatilu ALMLS50 AE 3 MILAN S 50 AE 3000K 16

6570 Im

6570 Im

50.0 W
unilateral arriba
23.000 m
6.000 m

5920 m

-2.000 m

0.0°

0.000 m

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70°: 508 cd/kim
con 80°: 29 cd/kim
con 90°: 0.71 cd/klm

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.

La disposicién cumple con la clase de intensidad
luminica G3.

La disposicion cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.6.

.
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Calle / Lista de luminarias

Novatilu ALMLS50 AE 3 MILAN S 50 AE 3000K Dispone de una imagen
de la luminaria en

16

N° de articulo: ALMLS50 AE 3
Flujo luminoso (Luminaria): 6570 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 6570 Im

Potencia de las luminarias: 50.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 33 72 97 100 100

Lampara: 1 x BENITO-NOVATILU (5050) (Factor

de correccién 1.000).

nuestro catalogo de
luminarias.

il
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Calle / Resultados luminotécnicos

Tia81 m
| ©
T17.58
T1558
—~
(1)
T12.08
T 11 02
®
T .00
i i i i (v 5107
0.0 2300 m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:228
Lista del recuadro de evaluacion
1 Recuadro de evaluacién Calzada 1
Longitud: 23.000 m, Anchura: 11.020 m
Trama: 10 x 8 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Clase de iluminacién seleccionada: CE2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E, [IX] uo
Valores reales segun calculo: 21.16 0.61
Valores de consigna segun clase: =20.00 =040
Cumplido/No cumplido: ¥ o

.
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BENITO NOVATILU Proyecto elaborado por Lighting Dept.

Experts en il-luminacio eficient Teléfono +34 938 521 000

08500 - Barcelona Fax +34 938 521 001

www.benito.com e-Mail info@benito.com

Calle / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacion

2

Recuadro de evaluaciéon Camino peatonal 1

Longitud: 23.000 m, Anchura: 5.010 m

Trama: 10 x 4 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.

Clase de iluminacién seleccionada: S4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E,, [Ix] Enin [IX]
Valores reales segun calculo: 6.20 1.25
Valores de consigna segun clase: =5.00 =1.00
Cumplido/No cumplido: " 4

Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2

Longitud: 23.000 m, Anchura: 1.960 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.

Clase de iluminacién seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E., [IX] E i [IX]
Valores reales segun calculo: 11.37 5.92
Valores de consigna segun clase: =10.00 = 3.00
Cumplido/No cumplido: ol ol

Recuadro de evaluacién Calzada 2

Longitud: 23.000 m, Anchura: 3.500 m

Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Calzada 2.

Clase de iluminacion seleccionada: CE2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E., [Ix] uo
Valores reales segun calculo: 27.27 0.59
Valores de consigna segun clase: =20.00 =0.40
Cumplido/No cumplido: g ¥ g

.
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Calle / Recuadro de evaluacién Calzada 1/ Gama de grises (E)

Trmm
i [ - —— 5
T o.00
| i ¥ i
0.0 2300m
| | | |
20 20 40 [
Escala 1:208
Trama: 10 x 8 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
21 13 46 0.612 0.283

.
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Lighting Dept.
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Calle / Recuadro de evaluacién Calzada 1 / Grafico de valores (E)

15 18 17 15 15 15 {5 17 18 15 [ 11.02m
13 13 15 i4 14 14 14 18 13 13
14 18 18 14 15 15 14 16 16 14
22 24 20 16 16 18 16 20 24 22
23 23 25 12 18 16 12 ah 33 33
42 38 27 20 17 17 20 27 38 42
i a5 26 19 16 16 19 2 as 45
b 28 19 i4 13 13 i 14 29 g
T o.00
0.00 2300m
Valores en Lux, Escala 1 : 208
Trama: 10 x 8 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
21 13 46 0.612 0.283
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Calle / Recuadro de evaluacién Camino peatonal 1/ Gama de grises (E)

111IJI:]| r'.?aul:lrn :
| | | I
15 20 5 b
Trama: 10 x 4 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em
6.20 1.25 20 0.202

0,00 m

Escala 1 : 208

Emin / Emax

0.062

min

.
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Calle / Recuadro de evaluacién Camino peatonal 1/ Grafico de valores (E)

20 17 12 W 9% 986 W0 12 1T 20 [o00m
B40 447 541 BB B3I BIFE EEI B4 441 B4AD
478 288 221 B9 385 3B 288 271 ZB9 478
347 208 125 1868 222 23 1688 125 218 247
) : . ~ 501
0.0 2300m
Valores en Lux, Escala 1 : 208
Trama: 10 x 4 Puntos
Em [IX] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
6.20 1.25 20 0.202 0.062
e
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Calle / Recuadro de evaluacién Camino peatonal 2/ Gama de grises (E)

0.0
= — | ' [ |
1] 15 200 25 30 35 I
Trama: 10 x 3 Puntos
Em (1] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em
11 5.92 28 0.520

[18.51 m

e
1756

Escala 1 : 208

E . /E

min max

0.214

.
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Calle / Recuadro de evaluacién Camino peatonal 2 / Grafico de valores (E)

13 13 947 B¥' 908 908 877 047 13 15

0.0 2300m

Valores en Lux, Escala 1 : 208

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Trama: 10 x 3 Puntos

Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
11 5.92 28 0.520 0.214
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Calle / Recuadro de evaluacién Calzada 2 / Gama de grises (E)

T1555m
T120s
r 1 T i
0.0 Z300m
| | I I |
20 a0 A0 =0 s
Escala 1:208
Trama: 10 x 3 Puntos
Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
27 16 46 0.592 0.351
.
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Calle / Recuadro de evaluacién Calzada 2 / Grafico de valores (E)

7 19

B &8
-
&

25 18

18
17
168

1
17

1% 7 38 46 11555 m
0. 27— 38— 40
Lk 25 32 32

T1za0s

.00

Trama: 10 x 3 Puntos

Em [IX] Emin [|X]
27 16

2300m

Valores en Lux, Escala 1 : 208

max [IX] Emin / Em Emin / Emax
46 0.592 0.351
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Estudi de Seguretat i Salut d’instal-lacions eléctriques

a) OBJECTE

L’ objecte és el de descriure les disposicions minimes de seguretat i salut d’ acord amb
el que preveu el RD1627/1997 de 24 d’ octubre pel que s estableixen les disposicions
minimes de seguretat i salut a les obres de construccio.

b) CARACTERISTIQUESDELS TREBALLS.
Descripci6 delstreballs.

Elstreballs que es preveuen realitzar son:

- Instal-lacié de I’ equip de comptatge.

- Instal-laci6 del grup.

- Instal-lacio del quadre general de distribucio.
- Instal-laci6 de les linies.

- Instal-lacié dels receptors.

Treballsarealitzar.

- Treballs en baixatensio.

- Treballs amb maguines eléctriques.
» Treballsamb maguinesi eines.

- Desplagament de pesos.

- Treballs adiferents algades.

¢) DEFINICIO DELSRISCOS| DE LESMESURES DE PROTECCIO |
PREVENCIO.

Riscos a tenir en compte.
Riscos deguts alstreballs en baixa tensio.

- Cremades fisiques i quimiques.

- Projeccions d’ objectes i fragments.

- Aixafaments o agafades.

- Col-lisions.

- Caigudes d objectes 0 personal.

- Contactes eléctrics directes o indirectes.

- Cossosasulls.

- Copsi talls per maquinaria, eines o objectes punxants.
- Sobreesforcos.

- Bolcament de maguines.



Riscos per portapalés.

- Aixafaments, enganxades o col-lisions.
- Caiguda d’ objectes 0 persones.

- Cossosalsulls.

- Copsi/o talls per maquinaria ofi eines.
- Sobreesforcos.

- Bolcament de maguines.

Riscos per escales de ma.

- Aixafaments, enganxades o col-lisions.
- Caiguda d’ objectes 0 persones.
- Contactes eléctrics.
- Copsi/o talls per maquinaria ofi eines.
- Sobreesforcos.

Riscos degut a eines.

- Copsi/o talls per maquinaria ofi eines.
- Caiguda d’ objectes 0 persones.

Riscos degut a talladora detubs.

- Enganxades.

- Copsi/o talls per maquinaria ofi eines.

- Caiguda d’ objectes 0 persones.
Riscos degut a pelacables.

- Copsi/o talls per maquinaria ofi eines.
- Caiguda d’ objectes 0 persones.

Riscos degut a electricitat.
- Cremades fisiques i quimiques.
- Contactes eléctrics directes o indirectes.

- Incendi.
- Exposici6 allums.

Riscos degut a cables, mangeres, etc.
- Caiguda d’ objectes 0 persones.
- Sobreesforcos.

- Copsi/o talls per maquinaria ofi eines.

Riscos deguts a regletes, ancoratges, etc.



- Copsi/o talls per maquinaria ofi eines.
- Caiguda d’ objectes 0 persones.

Riscos deguts a grapes, cargols, etc.

- Copsi/o talls per maquinaria ofi eines.
- Caiguda d’ objectes 0 persones.
- Trepitjades sobre objectes punxants.

Riscos degutsa llums.

- Caiguda d’ objectes o persones.

- Aixafaments o agafades.

- Contactes eléctrics directes o indirectes.
- Copsi/o talls per maquinaria ofi eines.

- Sobreesforcos.

d) AVALUACIO DELSRISCOS

ANALISIS ¥ EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Eeawidad: Montaje de la instalacion electrica del proyecto, | Lugar de svaluacion: sobre planos
HDmhI‘E dal peligm iﬂEﬂtiﬁEadn Py bl el Fu_ﬂn- £ 11 E:Hr i S8 Flaago
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BiMiAjc| ijld DIEA}TiTa({M| 1 |In
Cabdan il fntaema nivel i il x il |
Caidas o distinta mieed K x| N x E
Caomacies mlecircca deecios: [sxcess de conflarcs; X x X E L

witgplrras  peligroscs; pisskes de e profscclonas
Lontacios slecincos indirechos. X k4
i D i iTAEE T Sua
Finchapas § ceriss

Gobra enfusrica. (irsraparie de cables slickicon o

(R e
=
EETRN i i —

[
|

:t!r:!: b
|

= e

Lmrmes Y ErSTAINES DOT MAnipU|acon de gless v cakbies.

Cores y soadones por manpuleciones con (@ guias y
il GalHEs.
Imziend o X x

|
o=t

W w| |
|

€) MESURES DE PROTECCIO | PREVENCIO.
Condicionsdetreball.

Les persones hauran de tenir autoritzacio i formacid, hauran de seguir les normes
internes de seguretat i cuidar de la conservacié de I’ equip de treball.

Mesuresde prevencid i proteccio.



- Cremades fisiques i quimiques: Guants adequats.

- Projeccions: Calcat adient, casc, ulleres o pantala facial.

- Aixafaments: Calgat adient i casc homologat.

- Enganxades: Calcat adequat, casc homologat i guants adients.

- Caiguda d’ objectes: Bosses portaeines, calcat i casc protector.

- Caiguda de persones. Cinturé de seguretat.

- Contactes eléctrics directes: Calcat adient, casc homologat, ulleres de
seguretat i guants.

- Contactes eléctric indirectes: Botes d’ aigua.

- Cossosasulls: Ulleres de seguretat i pantalla facial.

- Exposici6 afonts Iluminoses: Ulleres adients o pantalla facial.

- Cops d objectes: Bossa portaeines, calcat adient, casc homologat i guants.

- Trepitjada sobre objectes punxants: Bossa portaeines i calcat adient.

- Incendis: Equip d’extincio.

- Sobreesfocos: Cinturd de proteccié lumbar.

- Soroll: Taps auditius.

Actes a evitar.

- Treballar sense autoritzacié o formacio.

* Treballar en condicions perilloses per aun o per aaltres.
- Anular els dispositius de seguretat.

- No utilitzar eines 0 maquines adients.

- No utilitzar equips de proteccio.

- Didtrac



PROJECTE D’URBANITZACIO DE LA NOVA SEU VESTILAB S.L. T R A N S V E R S A L
CARRETERA DE TERRASSA, 157 (08191) RUBI (BARCELONA)

ARQUITECTES

2. Senyalitzacio

Es detalla la nova senyalitzacié a la documentacioé grafica aportada.

A7. XARXA D’AIGUA POTABLE

No existeix xarxa d’aigua potable que quedi afectada per les obres.

A8. ELECTRICITAT

Es deixa sota la vorera passatubs per a possibles subministraments eléctrics.

A9. TELEFONIA

Es deixa sota la vorera passatubs per a possibles subministres de telefonia.

A10. XARXA DE REG

No existeix xarxa de reg que quedi afectada per les obres.

26
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PROJECTE D’URBANITZACIO DE LA NOVA SEU VESTILAB S.L. T R A N S V E R S A L
CARRETERA DE TERRASSA, 157 (08191) RUB{ (BARCELONA)

ARQUITECTES

A11. SERVEIS AFECTATS. IMPLANTACIO DE SERVEIS

Actualment, la carretera de Terrassa BP-1503 no presenta cap xarxa de subministres (gas,
electricitat, aigua, telecomunicacions).

Aixi doncs, es connectara I'enllumenat del nou vial a la xarxa existent ubicada al costat est de la
carretera BP-1503. Tan mateix, i aprofitant la mateixa rasa que creua la carretera, es connectara
el clavegueram projectat en el nou vial al col-lector existent.

1. Serveis existents

Els treballs que s’han dut a terme per a la identificacié dels serveis existents al llarg del carrer
son:

- Inspeccié sobre el terreny de tots els serveis visibles que podien quedar afectats per les
actuacions proposades en el Projecte.

- Recopilacié d'informacio i/o entrevistes amb companyies i entitats municipals per a la
localitzacio, la identificacio i la caracteritzacié dels serveis existents que poden quedar
afectats.

Amb les dades obtingudes s’han elaborat els planols del present document, situant els serveis
existents, identificant la tipologia i a quina companyia pertanyen.

Abans del comengament de les obres, el contractista, d’acord amb el Plec de Condicions, esta
obligat a la localitzacié dels serveis existents a la zona, i a la realitzacié de cales si és necessari,
atés que la informacié facilitada per les companyies té un caracter aproximat.

En I'ambit de I'obra del present Projecte s’hi han detectat els serveis existents seguents:

1.1 Xarxa eléctrica
No es veura afectada la instal-laci6.

1.2 Xarxa d’aigua potable
No es veura afectada la instal-lacio.

1.3 Xarxa de clavegueram
La xarxa de clavegueram existent no es veura afectada. Es creara una nova xarxa
que transcorre pel mig del nou vial.

1.4 Xarxa d’enllumenat

No es veura afectada la instal-lacié. La nova xarxa es connectara a través d’'una rasa
que creua la carretera BP-1503 a la xarxa d’enllumenat existent. Es col-locara un centre
de comandament d’enllumenat.

2. Implantacié
Totes les instal-lacions de serveis afectats publics hauran de complir:

- Llei de Prevencioé de Riscos Laborals (LPRL), (Llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995,
BOE 10.11.1995).

- Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la proteccio de la
salut i seguretat dels treballadors enfront del risc eléctric (BOE 21.6.01).

- Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre de 1.997, sobre Disposicions Minimes de
Seguretat i Salut en les Obres.

- Reial Decret 485/1997 de 14 d’abril de 1997, sobre Disposicions Minimes en 10- FM
730.02.12 Matéria de Senyalitzacié de Seguretat i Salut en el Treball.

- Reial Decret 1215/1997 de 18 de juliol de 1997, sobre Disposicions Minimes de
Seguretat i Salut per la utilitzacio pels treballadors dels equips de treball.
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- Reial Decret 773/1997 de 30 de maig de 1997, sobre Disposicions Minimes de
0 Seguretat i Salut relatives a la utilitzacié pels treballadors d’equips de proteccio
o individual.

- Normes UNE.

- Normatives propies de cada empresa concessionaria o receptora.

El contractista esta obligat al compliment de totes les instruccions, plecs o normes de qualsevol
indole promulgades per I'Administracio de I'Estat, Autondmica, Ajuntaments i d’altres organismes
competents, que tinguin aplicacié a les feines que s’han de fer, tant si sén esmentats en la relacié
anterior com si no ho sén, quedant a decisié del director d’obra resoldre qualsevol discrepancia
que hi pugui haver.
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A12. PLA DE TREBALL

Les obres corresponents a aquest projecte tindran la durada de 3 mesos es
desenvolupara en dos fases:

- Fase1:
L’obra comenca amb el mur de contencié i el moviment de terres i la aportacié d’aquestes
que siguin necessaries per a la formacio de la nova via projectada.
Es fara la compactacié de l'explanada i la formacié de rases per connexions de
clavegueram, enllumenat i reserva. Seguidament, es compactaran les rases i es
realitzaran els ferms, paviments i voreres.

-  Fase 2:
Es realitzaran les proves de control de qualitat necessaries per tal de confirmar que
s’assoleix I'esplanada requerida a Annex de la memoria del justificant dels ferms.
A continuacié s’efectuaran els passos de serveis sota vorera, arquetes i col-locacio de
panot i faroles.
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A13. PROGRAMA DE CONTROL DE QUALITAT

index

1. Requisits previs del Control de qualitat

2. Introduccio

3. Control de Qualitat de Materials, Bens i Equips

4. Assisténcia Técnica i Assessoria de 'Empresa Adjudicataria
5. Documents e Informes que es facilitaran

6. Fitxes i Criteris

1. Requisits previs del Control de qualitat

Pel control de I'obra a executar de la remodelacié del carrer, la empresa adjudicataria de les
obres presentara un laboratori homologat, que efectuara els treballs i assaigs de control de
qualitat que la Inspeccié Facultativa hagi assenyalat, i que s’adjunten a continuacio.

Per I'execuci6 d’aquest control s’han de tenir en compte els seglents punts:

- Existira una persona, per part de 'empresa adjudicataria, encarregada de coordinar els treballs
de control de qualitat, que haura d’estar en constant comunicacié amb el laboratori i la direcci
d’obra.

- Els avisos al laboratori per a la realitzacié dels treballs previstos, ja sigui en la presa de mostres
en I'obra o de provetes de formigd, hauran de notificar-se d’'un a altre.

- Les unitats d’obra a on es realitzin els controls hauran d’estar totalment terminades i el personal
del laboratori podra transitar dins dels “tajos” a assajar amb total seguretat de la seva integritat
fisica.

- Les mostres per a la realitzacié dels diferents assaigs seran escollides pel personal del
laboratori. Si fes falta algun mitja auxiliar per a la presa de mostres o els assaigs en obra, el
contractista prestara la col-laboracié que sigui necessaria.

- El contractista col-laborara amb el laboratori en la disposicié d’'un recinte o lloc a 'ombra i
protegit per a rebre les provetes construides per al control del formigd, fins la seva retirada 24
hores després de construides.

- La repeticio i/lo ampliacio d’assaigs, que segons criteri de la Inspeccié han d’efectuar-se com a
consequencia de resultats defectuosos i/o avisos imputables al contractista, seran a compte del
mateix, i no quedaran englobats a la partida d’assaigs, dins del pressupost de I'obra.

2. Introduccid

El present Programa de Control de Qualitat i la seva elaboracié econdmica es realitza per
adequar i establir el marc genéric de I'actuacio referent al Control de Qualitat i les caracteristiques
del mateix.

ANNEX CONTROL DE QUALITAT
PLEC CONTROL DE QUALITAT
PLEC DE CONTROL DE QUALITAT
Introduccio: Organitzacio del plec.

Aquest Plec de Criteris de Control de Qualitat té la finalitat de complementar el contingut del Plec
de Condicions Técniques Particulars (P.C.T.P.) en el que fa referéncia als procediments a seguir
en obra per tal de verificar el compliment del que alla s’estableix. En cas de contradiccions entre
el contingut d’'ambdés documents prevaldra el que decideixi la DO (o direccié d’execucio) davant
de cada circumstancia.

El caracter especific del tema que es tracta, el Control de Qualitat, ha premés pensar amb una
organitzacié de la informacié mes adaptada a la finalitat que es persegueix, fruit de la qual apareix
el concepte dAMBIT DE CONTROL, unitat basica o capitol d’agrupament dels criteris de control.
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Conceptualment, un Ambit de Control (AC) esta format per un material que s'utilitza en un cert
tipus d’element d’obra desti (nucli de terraplé, fonaments estructurals, etc.).

Aquesta relacié material-element és la que permet agrupar amb més claredat la relacio
d’operacions de control a realitzar, la intensitat del control (frequéncies), les seves
especificacions i les condicions d’acceptacio o rebuig.

En cada Ambit de Control es distingeixen dos TIPUS DE CONTROL:

- Control de Materials: caracteristiques quimiques, fisiques, geométriques o mecaniques
del material que s’ha d’utilitzar en I'element d’obra corresponent (en termes de la base
de dades BEDEC, és un control de recepcid de I'element simple).

- Control d’Execuci6 i de 'Element acabat: operacions de control que es realitzen durant
el procés d’execucio, o en acabar aquest, per tal de verificar les condicions de formacié
de I'element d’obra

Dins de cada tipus de control es contemplen els seglents apartats:

1. Operacions de Control a realitzar
Llista d’inspeccions i assaigs a realitzar, indicant el moment o la frequéncia de I'actuacié.
En el cas d’assaigs s’indica la normativa o procediment concret.

1. Criteris de presa de mostra Indicacions referents a la forma i lloc de presa de mostres
d’assaig.

2. Especificacions
Resultats a exigir (valors - tolerancies) a les operacions de control (inspeccions i
assaigs). No s’ha pretés incloure en aquest apartat la totalitat de les condicions del Plec
sind aquelles més rellevants des del punt de vista del control de qualitat.

3. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’incompliment Indicacions de qué cal fer
en cas de que els resultats de les operacions de control no resultin satisfactoris segons
les especificacions exigides.

CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

- Abans de comengar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la
frequéncia indicada durant la seva execucid, es realitzaran els seglents assaigs
d’identificacioé del material:

- Assaig granulométric (NLT-104 / UNE 7-376), cada 2500 m3.

- Determinacio dels limits d’Atterberg (NLT-105 i NLT-106 / UNE 103-103 i UNE 103-104),
cada 2500 m3.

- Contingut de matéria organica (NLT-118), cada 2500 m3.

- Assaig Préctor Normal (NLT-107 / UNE 103-500)), cada 2500 m3.

- Assaig CBR (NLT-111), cada 2500 m3.

En el cas de reblerts de murs prefabricats ancorats al terraple, es realitzaran les comprovacions
especifiques indicades al plec, cada 2500 m3:

- Resistivitat eléctrica

- Contingut de i6 clor (Cl-)

- Contingut de sulfats solubles (SO4-)

- Determinaci6 del Ph d’un sol

- Cada 750 m3 durant I'execucid del reblert, es realitzara un assaig Préctor Modificat (NLT-
108 / UNE 103-501) com a referéncia al control de compactacio.
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2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran les instruccions de la D.O. i els criteris de les normes de procediment indicades en
cada assaig.

3. Especificacions

Terres naturals provinents d'excavacié o d'aportacio.
Classificacio de les terres utilitzables (PG3):

Terres tolerables:

Contingut de pedres de D > 15 cm
........................................................................................ <= 25% en pes
S'han de complir una de les seglients condicions:

a) Limit liquid (L.L.) (NLT-105)

............................................................................................................ <65
index de plasticitat (I.P.) (NLT-105 i NLT-106................. >(0,6xL.L.-9)
Densitat del Proctor normal (NLT-107) ... 11,450 kg/dm3
Index CBR (NLT-111) (compactacio al 95% PN)

Terres adequades:
Elements de mida superior a 10 cm

.............................................................................. < 35%

P 11,750 kg/dm3
Index CBR (NLT-111) (compactacio al 95% PN)
.............................................................................. >5

Inflamen dins de I'assaig CBR (compactacio al 95% PN)
...................................................................... < 2%

Terres seleccionades:
Elements de mida superior a 8 cm

.............................................................................. <25%

............................................................................... > 10
......................................................................... Nul

................................................................................................. Nul
Quan el reblert pugui estar subjecte a inundacions només es podran utilitzar terres adequades o
seleccionades.
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Caracteristiques addicionals:

Estreps:
Es podran utilitzar terres adequades o seleccionades

Reblerts de murs prefabricats ancorats al terraple:

El percentatge en pes que passi pel tamis UNE 0,080 ha de ser <= 10% del total de la mostra.
Si el percentatge és superior al 10% el material podra ser valid si es compleix que, en un assaig
de granulometria per sedimentacio, el percentatge de material inferior a 15 micres és menor de
10%, o si estant comprés entre el 10% i el 20%, I'angle de fregament intern del material, amidat
en tensions efectives en un assaig triaxial C.U. és superior a 25°.

DIAMELre MEAXIM ...t e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e e e e aaaannas

<=250 mm

Resistivitat eléctrica (mesurat sobre cél-lula normalitzada T.A.) .......cooeveeeeiiinnnn. 0

5000 m x Ohms

Els materials amb resistivitat eléctrica compresa entre 1000 i 5000 m x Ohms i els d'origen
industrial podran ser utilitzats si es compleixen les condicions seglents:

- Contingut i6 ClOr (Cl-) ..evviiiiiiiii e <1000 p.p.m. (obres no
inundables)

.......................................................... < 500 p.p.m. (obres inundables)

- Contingut i6 sulfats solubles (SO4-) .......cccccevvvivveeennee <1000 p.p.m. (obres no
inundables)

0 entre 5i 10

Reblerts de falsos tinels:
Fins a un gruix de 1 m, al darrera de testeres i volta del fals tunel, el rebliment cal que es faci
amb material seleccionat que tingui caracter granular i estigui exempt d'argila.

Per sobre d'un gruix de 1 m, el rebliment es podra realitzar amb el material obtingut en
I'excavacio6 prévia.

Cal que el material tingui caracteristiques uniformes.
Subministrament i emmagatzematge: En camié de trabuc i s'han de distribuir en munts
uniformes en tota I'area de treball.

S'ha de procurar estendre-les al llarg del mateix dia i de manera que no se n'alterin les
condicions.

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’incompliment

Els resultats dels assaigs d’identificacié han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s’autoritzara I'is del material corresponent en I'execucié
del reblert.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de Control.

- Inspeccié visual de la base sobre la que s’assentara el reblert.

- Inspeccié visual del material a la descarrega dels camions, retirant al que presenti restes
de terra vegetal, matéria organica o pedres de grandaria superior a 'admissible.

- Control de I'estesa: comprovacio visual del gruix i amplada de les tongades d’execucio i
control de la temperatura ambient.

- Control de compactacié. Es considera com a lot de control, el material compactat en un
dia, corresponent a una mateixa procedéncia i tongada d’estesa, amb una superficie
maxima de 250 m2. Es realitzaran 5 determinacions de la humitat i densitat in-situ (ASTM
D 30-17).
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- Assaig de placa de carrega (DIN 18196), cada 250 m2, i al menys un cop per capa de
reblert. En la zona d’aplicacio de la placa es determinara la humitat in-situ (NLT-103).

- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre I'eix de la plataforma en la
coronacio6 del reblert, i control de I'amplada de la tongada estesa, cada 20 m lineals com
a maxim.

- Inspeccié visual per a detectar punts baixos capacgos de retenir aigua.

2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la D.O. En general, els punts de control de
densitat i humitat estaran uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatoriament distribuits
en la seccio6 transversal de la tongada. En el cas de reblerts d’estreps o elements en els que es
pugui produir una transicié brusca de rigidesa, la distribucio dels punts de control de compactacié
sera uniforme, a 50 cm dels paraments.

3. Especificacions
Condicions generals:

S'han d'eliminar els materials inestables, turba o argila tova de la base per al rebliment.

Els pous i forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superficie sigui

uniforme.

En les esplanades s'ha de localitzar les arees inestables amb ajuda d'un supercompactador de
50 t.

Les zones inestables de petita superficie (bosses d'aigua, argiles expandides, turbes, etc.), s'han
de sanejar d'acord amb les instruccions de la D.O.

No han de quedar zones que puguin retenir aigua.

El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregacio i
contaminacio. En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la
superficie de base o per inclusié de materials estranys, cal procedir a la seva eliminacio.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi ha de referir
totes les lectures topografiques.

El material s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral-leles a la rasant final.
No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides, en
particular, cal disposar dels resultats dels assaigs, per a comprovar que s'ha arribat a la densitat
de compactacié requerida.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

El gruix de cada tongada ha de ser uniforme.

Quan la tongada hagi d'estar constituida per materials de granulometria diferent, s'ha de crear
entre ells una superficie continua de separacio.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments.
Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que I'Ultima s'hagi assecat o s'ha
d'escarificar afegint la tongada seguient més seca, de forma que la humitat resultant sigui I'adient.
S'han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut optim
d'humitat, de manera uniforme.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a I'exigit, s'Tha de dessecar mitjangant I'addicio i
mescla de materials secs, calg viva o d'altres procediments adients.

En cap cas el grau de compactacio de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin els
sOls adjacents, en el mateix nivell. De la mateixa manera, el valor minim del modul d’elasticitat
corresponent al segon cicle de I'assaig de placa de carrega (DIN 18196), es correspondra al que
pertoqui a les capes de terraplé adjacents.

Quan s'utilitzi corré vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense
aplicar-hi vibracio.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucio, fins que la compactacié
s'hagi completat.
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Gruix de les tongades

..................................................................................................................... <=25cm
Tolerancies d'execucio:

e =12 (o +20 mm/3 m
S NIVBIIS e + 30 mm

Estreps i murs:

Abans de procedir el replé i compactacio de I'extradds dels murs, cal realitzar el replé i
compactacio del terreny natural davant el mur per evitar possibles desplagaments.

Els canvis de pendent i I'acord amb el terreny han de quedar arrodonits.

En el cas d’estreps, el nucli del terraplé situat a I'extradds d'obres de fabrica ha de complir les
condicions exigides en la coronacié en una longitud igual a 20 m, amidats perpendicularment al
parament de I'estrep.

Densitat de la compactacio:

BN ESIrePS oo [1100% PM

- en la resta de casos
............................................................................................................... [ 95% PM

- Rebliment de murs prefabricats ancorats al terraplé:

El rebliment darrera les plaques s'ha de realitzar per capes horitzontals.

No es pot muntar una filada de plaques nova fins que la inferior tingui col-locades les armadures
de la part baixa i aquestes estiguin subjectes per una capa de terres de 35 cm de gruix,
compactada.

Abans de comencgar el rebliment, s'han de falcar les plaques de la primera fila per evitar qualsevol
moviment.

La col-locacié de les capes de terres s'ha de fer paral-lelament al parament format per les
plaques.

Els camions no han de circular a menys de 2 m. del parament.

No s'utilitzaran maquines d'erugues en contacte directe amb les armadures.

El pas de compactadors pesats ha de quedar limitat a una distancia de 1 metre del parament. La
compactacié en aquesta zona cal fer-la amb maquines vibrants lleugeres accionades
manualment.

Fals tanel:

No es procedira a omplir el trasdds fins que no estigui col-locada la impermeabilitzacié de les
estructures i no hagin passat 28 dies des del formigonament.

El rebliment i la compactacio cal que es faci comprenent en cada tongada tota la superficie del
forat a omplir.

Gruix del rebliment <=1 m:

- Compactacio

.................................................................................................................... [195% del PM

Gruix del rebliment > 1 m:
- Pes a cada eix de la maquinaria

Rases i Fonaments:

Compactacio del reblert de fonaments de petites obres de fabrica
...................................................................................................... 1 98% del PM
ARFES CASOS ...vvuiiiiii it a e eeeeeeaaes 7195 % del PM

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’incompliment

No es podra iniciar I'execucié del reblert sense corregir els defectes observats a la base
d’assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa “extraccié-compactacié”, la inspeccié visual té una
importancia fonamental en el control dels reblerts, tant a nivell de materials com per a I'estesa.
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Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les
especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Es podran admetre
un maxim d’'un 40% de punts amb resultat un 2% per sota del valor especificat, sempre que la
mitjana del conjunt compleixi I'especificat.

En cas d’incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactaciéo o
substitucié del material. En general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a menys
que el defecte de compactacié estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacio de la
compactacio s’intensificaran al doble sobre les capes corregides.

El contingut d’humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas
d’utilitzar, per causes justificades, sols amb caracteristiques expansives.

El valor del modul d’elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega complira les
limitacions establertes al plec de condicions, o en el seu defecte, el que indiqui la D.O.
Correccio, per part del contractista, dels defectes observats en el control geométric i de
regularitat superficial.

REFERENCIES:
PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars
CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

- Abans de comengar I'obra, quan hagi canvi de procedencia del material, o amb la freqiiéncia
indicada durant la seva execucio, es realitzaran els seglients assaigs d’identificacio del material:
- Assaig granulomeétric (NLT-104 / UNE 7-376), cada 750 m3 o fracci6 diaria.

- 2 assaigs d’equivalent de sorra (NLT-113 / UNE 7-324), cada 750 m3 o fraccio diaria.

- Determinacio dels limits d’Atterberg (NLT-105 i NLT-106 / UNE 103-103 i UNE 103-104), cada
1500 m3 o cada 2 dies si el volum executat és menor.

- Coeficient de neteja (NLT-172), cada 1500 m3 o cada 2 dies si el volum executat és menor.

- Assaig CBR (NLT-111), cada 4500 m3 o cada setmana si el volum executat és menor.

- Coeficient de desgast de “Los Angeles” (NLT-149 / UNE 83-116), cada 4500 m3 o cada setmana
si el volum executat és menor.

- Cada 750 m3 o fraccio diaria, durant I'execucid, es realitzara un assaig Proctor Modificat (NLT-
108 / UNE 103-501) com a referéncia al control de compactacio.

2. Criteris de presa de mostra.
Es seguiran les instruccions de la D.O. i els criteris de les normes de procediment indicades en
cada assaig.

3. Especificacions

Es considera tot-u natural la mescla de granulats no triturats i/o sols granulars, amb granulometria
continua, procedents de graveres, dipdsits naturals o sols granulars; o també els productes
d’enderrocs de construccio.

Es considera saul6 la sorra procedent de roca granitica meteoritzada, obtinguda per excavacio.
El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la D.T. o en el seu defecte el que determini la
D.O.

Els materials no han de tenir terrossos d'argila, materia vegetal, marga i d'altres matéries
estranyes.

La fraccié passada pel tamis 0.08 (UNE 7-050) ha de ser més petita que els dos tergos de la
passada pel tamis 0.40 (UNE 7-050).

Coeficient de neteja (NLT-172) .....ooooiiiiiiiiiiiceeeeee >2

La fraccio retinguda al tamis 5 UNE ha de contenir una quantitat >= 50% en pes d'elements que
presentin dues o més cares de fractura.

La D.O. ha de determinar la corba granulomeétrica del granulat per utilitzar, que ha d'estar
continguda a dins d'un dels fusos seglients:

Tamisatge ponderal acumulat (%)
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Tamis UNE

(7-050) ZN(50) ZN(40) ZN(25) ZN(20)
ZNA

50 100 --- --- --- 100

40 80-95 100 --- --- ---

25 50-90 75-95 100 --- 60-100

20 --- 60-85 80-100 100 ---

10 40-70 45-75 50-80 70-100 40-85
5 25-50 30-55 35-65 50-85 30-70

2 15-35 20-40 25-50 30-60 15-50
400 micres 6-22 6-25 8-30 10-35 8-
35

80 micres 0-10 0-12 0-12 O-.

El fus ZNA només es podra utilitzar per a transit T3 o T4, o en vorades.

Coeficient de desgast "Los Angeles" per a una granulometria tipus B (NLT-149):

S FUS ZNA e <50

- ReSta A€ fUSOS ..o <40
Equivalent de sorra (NLT-113):

S FUS ZNA e > 25
- Resta de fusos

Plasticitat:

- Transit TO, T1 i T2 o material provinent de reciclatge d’enderrocs
......................................... No plastic

- Resta de transits:

- Limit liquid (NLT=105) ..eeiieeeeiie e <25
- Index de plasticitat (NLT-106)
...................................................................................................... <6

Si el material prové de reciclatge d'enderrocs (condicions addicionals):

- Inflamen (NLT-111)

................................................................................................. < 1% en pes

-Contingut de fo..eeeeeii <0,5% en pes
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
S'ha de distribuir al llarg de la zona de treball.

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’incompliment
Els resultats dels assaigs d’identificacié han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s’autoritzara I'is del material corresponent.

CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de Control.
- Execucié d’un tram de prova que, a efectes de control, es tractara com un lot
d’execucio.
- Comprovacio de les tolerancies d’execucio i control de la superficie sobre la que s’ha
d’estendre la capa. Inspeccio visual de I'estat de la superficie després del pas d’'un
camio carregat sobre ella.
- Control de I'estesa: comprovacio visual del gruix, amplada i pendent transversal de les
tongades d’execucio6 i control de la temperatura ambient.
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- Control de compactacié. Es considera com a lot de control, el material compactat en

un dia, corresponent a una mateixa procedéncia i tongada d’estesa, amb una superficie
maxima de 3000 m2. Es realitzaran 5 determinacions de la humitat i densitat in-situ

(ASTM D 30-17).

- Assaig de placa de carrega (DIN 18196), cada 6000 m2, i al menys un cop per capa de reblert.
En la zona d’aplicaci6 de la placa es determinara la humitat in-situ (NLT-103).

- Comprovacié de les coordenades i cotes de replanteig a banda i banda i sobre l'eix de la
plataforma cada 20 m, a més dels punts singulars (tangents de corbes horitzontals i verticals,
punts de transicio de peralt, etc.). Control de I'amplada i pendent transversal de la plataforma, en
els mateixos perfils.

- Inspeccio visual per a detectar punts baixos capagos de retenir aigua.

- Control de la regularitat superficial amb la regla de 3 m, on es sospitin irregularitats.

2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la D.O. Els punts de control de densitat i humitat
estaran uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatdériament distribuits en la seccié
transversal de la tongada.

Es tindra especial cura en I'aplicacié de la regla de 3 m en les zones on coincideixi una pendent
longitudinal inferior al 2 % amb una pendent transversal inferior al 2 % (zones de transici6 de
peralt).

3. Especificacions

Abans de la utilitzacié d’un tipus de material, sera preceptiva la realitzacié d’'un tram de prova,
per tal de fixar la composicié i forma d’actuacié de I'equip compactador i per a determinar la
humitat de compactacié més adient al procediment d’execucié.

La D.O. decidira si es acceptable la realitzacié d’aquesta prova com a part integrant de I'obra.
La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-
se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta
superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans
de l'execucio de la partida d'obra.

L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions, en tongades de
gruix comprés entre 10 i 25cm.

No s'ha d'estendre cap tongada mentre no s'hagi comprovat el grau de compactacié de la
precedent.

La humitat optima de compactacid, deduida de I'assaig Proctor Modificat, segons la Norma NLT-
108, s'ha d'ajustar a la composicié i forma d'actuacié de I'equip de compactacio.

El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatoldgiques no hagin produit
alteracions en la seva humitat de tal manera que es superi en més del 2% la humitat optima.
Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacié. Després, I'Unica
humectacié admissible és la de la preparacié per a col-locar la capa seglent.

La compactacié s'ha d'efectuar longitudinalment, comencgant per les vores exteriors i
progressant cap al centre per a cavalcar-se en cada recorregut en un ample no inferior a 1/3 del
de I'element compactador.

Les zones que, per la seva reduida extensio, el seu pendent o la seva proximitat a obres de pas
o desguas, murs o estructures, no permetin la utilitzacié de I'equip habitual, s'han de compactar
amb els medis adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat prevista.

No s'autoritzara el pas de vehicles i maquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat
definitivament. Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel
contractista segons les indicacions de la D.O.

La capa ha de tenir el pendent i amplada especificats a la Documentacié Técnica o, en el seu
defecte, el que indiqui la D.O.

La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la Documentacié
Técnica.

(070)11] o= Tox ¢= o1 o J0S SRR >=100% PM
Modul E2 (assaig de placa de carrega):

Esplanada (transit TO-T1) .....coooiiiiiiiiiiieeeee e >= 60 MPa
Esplanada (transit T2-T3) ....cccooeiiiiiiiiieeeee e >=40 MPa
Esplanada (transit T4-vorals) ..........cccouviiiiiiieee e, >= 25 MPa
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Subbase (transit TO-T1) ..occeiieeiiieieee e >= 100 MPa
Subbase (transit T2-T3) ....eeeviieiiiieiceeee e >= 80 MPa
Subbase (transit T4-vorals) .........ccooecciiiiiiiiiiiee e >= 40 MPa
Tolerancies d'execucio:

- Replanteig de rasants ..........ccccoiiiiiiii i +0

............................................................................................ - 1/5 del gruix tedric
- Nivell de la superficie acabada respecte als perfils teorics:

TranSit TO, T 0 T2 e e s + 20 mm
TrANSIE T3 0 T et e e e e + 30 mm
o d = T o ST +10 mm/3 m

Les irregularitats que excedeixin aquestes tolerancies han de ser corregides pel constructor.
Caldra escarificar en una profunditat minima de 15 cm, afegint o retirant el material necessari
tornant a compactar i allisar.

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’incompliment

No s'iniciara I'execucié d’aquesta unitat sense la corresponent aprovacié del tram de prova per
part de la D.O.

No es podra iniciar I'execucio de la capa, sense que la superficie sobre la que s’ha d’assentar
compleixi les exigéncies del plec de condicions. No es considerara control suficient I'efectuat
durant 'execucié de dita superficie si posteriorment ha hagut circulacié de vehicles pesat o pluges
intenses i, en general, si s’observen defectes a judici de la D.O.

S’aturaran els treballs d’estesa quan la temperatura ambient estigui per sota del limit establert al
plec, o quan s’observi que es produeix segregacié o contaminacié del material.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les
especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Es podran admetre
un maxim d’'un 40% de punts amb resultat un 2% per sota del valor especificat, sempre que la
mitjana del conjunt compleixi I'especificat.

En cas d’incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactaciéo o
substitucié del material. En general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a menys
que el defecte de compactacié estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacio de la
compactacio s’intensificaran al doble sobre les capes corregides.

El contingut d’humitat de les capes compactades tindra caracter informatiu, i no sera per si mateix
causa de rebuig.

El valor del modul d’elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega complira les limitacions
establertes al plec de condicions.

Correccio, per part del contractista, dels defectes observats en el control geomeétric i de regularitat
superficial.

REFERENCIES:
PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars
6.1i6.2 IC “Secciones de firmes”

AMBIT: 2013 FORMIGO EN MASSA PER FONAMENTS, BARRERES DE SEG. | REBLERTS
CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

- Determinacio de la dosificacio (si és el cas) mitjangant assaigs previs de laboratori. Per
a cada dosificacid estudiada es realitzaran 4 séries de 2 provetes i s'assajaran a
compressio a 28 dies segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304.

- Assaigs caracteristics de comprovacio de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de
formigo es realitzaran 6 séries de 2 provetes que s’assajaran a compressio 28 dies,
segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd
procedeix de central certificada, o es disposa de suficient experiéncia en el seu Us.

- Abans de l'inici de I'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.2 de la norma
EHE, es realitzara I'assaig de la fondaria de penetracio d’aigua, segons UNE 83-309 EX
i l'article 85.2 de la EHE.

- Per atotes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament. En particular, es controlara el compliment de les limitacions en la
relacié a/c i en el contingut de ciment (control de durabilitat).
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- En cas de formigd en massa estructural, o sempre que la DO. aixi ho determini: cada
100 m3 de formigd del mateix tipus i dosificacid, o fraccié setmanal si es consumeix
menys material, es realitzaran 2 séries de 3 provetes que s’assajaran a compressio, una
a7 iles altres dues a 28 dies, segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304. Per cadascuna de
les séries, es controlara la consisténcia del formigo, segons UNE 83-313. Aquest criteri
suposa que la resisténcia del formigd és <=25 N/mm2, en altres casos cal revisar el
nombre de series segons l'article 88.4 de la EHE. També segons aquest apartat, quan
el formigo estigui fabricat en central amb disposicidé de segell o marca de qualitat, els
limits de definicio del lot poden augmentar-se al doble, amb les condicions alla indicades.

- Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé amb
la dosificacio correcte.

2. Criteris de presa de mostra
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la D.O. i les indicacions de la norma EHE.

3. Especificacions
Els components del formigd, la seva dosificacio, el procés de fabricacié i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions de la EHE i el PG 3/75. El control dels components es realitzara
d’acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.
Subministrament: En camions formigonera.
El formigd ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogénia i sense haver iniciat I'adormiment.
Queda expressament prohibit I'addicié al formigé de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composici6 original.
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
seglents:

- Nom de la central que ha elaborat el formigé

- Numero de série del full de subministrament

- Data de lliurament

- Nom del peticionari i del responsable de la recepcio

- Especificacions del formigé:

- Resisténcia caracteristica

- Formigons designats per propietats:

- Designacio6 d'acord amb l'art. 39.2 de la EHE

- Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerancia)

- Formigons designats per dosificacio:

- Contingut de ciment per m3

- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la EHE

- Relacio aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)

- Tipus, classe i marca del ciment

- Grandaria maxima del granulat

- Consisténcia

- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha

- Procedeéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té

- Designacio especifica del lloc de subministrament

- Quantitat de formigd que compon la carrega, en m3 de formigo fresc

- ldentificacié del camid i de la persona que fa la descarrega

- Hora de carrega del camio

- Hora limit d'us del formigd
El formigd ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogénia, sense segregacions i sense haver iniciat I'adormiment.
Emmagatzematge: No és pot emmagatzemar.
La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacio i
s'expressara, com a minim, la segiient informacio:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressio per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio
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- Laindicacio de I'Gs estructural que tindra el formigd: en massa, armat o pretensat
La designaci6 per propietats es fara d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM pel formigé en massa, HA pel formigé armat, i HP pel formigd

pretensat

- R: Resisténcia caracteristica especificada, en N/mm2

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: F fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designaci6 de I'ambient al que s'exposara el formigd
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la
mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria
maxima del granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades
del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment)
En els formigons designats per dosificacio, el peticionari es responsable de la congruéncia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en
ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la
relacié aigua/ciment que ha emprat.
En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades en la designacid,
les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar s'han d'especificar abans de l'inici
del subministrament.
El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix I'article 37.2.3 de la norma
EHE.
Resisténcia a compressio al cap de 7 dies (UNE 83-304) ............cccvveeenn. >= 0,65 x resisténcia a
28 dies

Tipus de ciment:

- Formigb en massa ............ccceoeeviiiiiiieeeen. Ciments comuns (UNE 80-301)
..................................................... Ciments per a usos especials (UNE 80-307)

Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80-305)

Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats
i/o a I'aigua de mar (UNE 80- 303), i els de baix calor d'hidratacié (UNE 80-306)

Classe del ciment

........................................................................................................................... >= 32,5

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funcié
de la classe d'exposicio (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus
d'exposicié més favorable ha de ser:

- Obres de formigdé en massa

............................................................................................... >= 200 kg/m3

................................................................................................................ <=400 kg/m3

La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funcié de
la classe d'exposici6 (taula 37.3.2.a). La relaci6 aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié més
favorable, per a formigd en massa, ha de ser <= 0,65 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):

- Consisténcia seca

....................................................................................................................... 0-2cm

- Consisténcia plastica
.................................................................................................................. 3-5cm

- Consisténcia tova
........................................................................................................................ 6-9cm

- Consisténcia fluida
.................................................................................................................... 10-15cm

L'i6 clor total aportat pels components d'un formigd no pot excedir:

- En massa amb armadura de fiSSUracio ............ouueeeiiiiiiiieeieeieeeeeeeeeeeee e <=0,4%
pes del ciment

- En massa sense armadura de fiSSUracCio: .........ccoooveiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e No

hi ha restriccié

- Tolerancies d’assentament en el con d'Abrams:

- CONSISENCIA SECA ...t Nul
- Consisténcia plastica o tova
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..................................................................................................... +1cm
- Consisténcia fluida
................................................................................................................... +2cm

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

Es seguiran els criteris de la norma EHE:

- La mitjana de resisténcia a compressio obtinguda en els assaigs previs de laboratori (fcm),
haura de superar el valor exigit al formigé amb marge suficient, de manera que sigui raonable
esperar que, amb la dispersioé que introdueix I'execucio en obra, la resisténcia caracteristica real
(fck) sigui superior a la de projecte. En primera aproximacio, i segons les limitacions indicades
als comentaris de I'apartat 86 de la EHE, es pot suposar que:

fcm = fck + 8 (N/mm2)

- Els assaigs caracteristics es consideren satisfactoris, quan els valors de resisténcia obtinguts
en cada una de les 6 séries (xi), ordenats de forma que x1 = x2 = x3 = x4 = x5 = x6 verifiquen:
x1 + x2 - x3 = fck

De no complir-se aquesta condicio, s’introduiran les oportunes correccions a la dosificacio i/o
procés d’execucio fins a obtenir assaigs caracteristics acceptables.

- No s’acceptara el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les condicions del
plec.

- L’assaig de consisténcia es considera satisfactori si el valor mig de les dues mesures
realitzades, queda dins de I'interval estricte especificat, i els valors individuals es troben dins dels
marges amb tolerancia inclosa. En cas contrari, es rebutjara 'amassada corresponent, procedint
a la correccio6 de la dosificacio.

- El calcul de la resisténcia estimada (fest) a partir dels assaigs de control es realitzara d’acord a
l'article 88.4 de la norma EHE. Els criteris d’acceptacié o rebuig, article 88.5 de I'esmentada
norma, es resumeixen a continuacio:

- fest = 0,9 fck LOT ACCEPTAT

- fest < 0,9 fck Actuacions possibles:

1 Estudi de la seguretat de I'element amb una resisténcia igual a fest.

1 Assaigs d’informacioé sobre el formigé endurit (testimonis, ultrasons, esclerometre) (article 89
norma EHE).

(1 Assaig estatic de prova de carrega (article 99.2).

Cal recordar que els assaigs de control de resisténcia només son preceptius en el cas de formigé
estructural.

CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de control
Sense caracter limitatiu, es destaquen les seglents:
- Aprovacio del pla de formigonat presentat pel contractista
- Observacié de la superficie sobre la que s’ha d’estendre el formigé i de les condicions
d’encofrat.
- Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d’obra abans del formigonat.
- Inspeccié del procés de formigonat amb control, entre d’altres aspectes, de la
temperatura i condicions ambientals.
- Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.
- Inspecci6 visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geométriques d’acabat.

2. Criteris de presa de mostra
Els controls es realitzaran segons les indicacions de la D.O., i el contingut de l'article 95 de la
norma EHE.

3. Especificacions

El contractista ha de presentar al comencament dels treballs un pla de formigonat per a cada
element de I'obra, que ha de ser aprovat per la D.O.

El pla de formigonat consisteix en la explicitacié de la forma, mitjans i procés que el contractista
ha de seguir per a la bona col-locacié del formigo.

En el pla hi ha de constar:
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- Descomposicio de I'obra en unitats de formigonat, indicant el volum de formigé a utilitzar
en cada unitat.

- Forma de tractament dels junts de formigonat.

- Per a cada unitat hi ha de constar:

- Sistema de formigonat (mitjangant bomba, amb grua i cubilot, canaleta, abocament

directe,...).

- Caracteristiques dels mitjans mecanics.

- Personal.

- Vibradors (caracteristiques i nombre d'aquests, indicant els de recanvi per possible
avaria).

- Sequencia d'ompliment dels motlles.
- Mitjans per evitar defectes de formigonat per efecte del moviment de les persones
(passarel-les, bastides, taulons o d'altres).

- Mesures que garanteixin la seguretat dels operaris i personal de control.

- Sistema de curat del formigo.
Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar previament la
part afectada.
La temperatura dels elements on es fa I'abocada ha de ser superior als 0°C.
No s'ha de formigonar sense la conformitat de la D.O., un cop hagi revisat I'encofrat, la neteja de
fons i costers, i hagi aprovat la dosificacio, métode de transport i posada en obra del formigé.
Abocament amb bomba:
La D.O. ha d'aprovar la instal-lacié de bombeig préviament al formigonament.
El contractista ha de mantenir als talls de treball un superfluidificant, assajat previament, per
afegir al formigoé en cas d'excés en la tolerancia a I'assentament del con d'Abrams per defecte.
La D.O. pot refusar el camié amb aquest defecte o bé pot obligar al contractista a utilitzar el
superfluidificant sense dret a percebre cap abonament.
No pot transcérrer més d'1 hora des de la fabricacié del formigoé fins el formigonament, a menys
que la D.O. ho cregui convenient per aplicar medis que retardin I'adormiment.
No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocada s'ha de fer des d'una algaria inferior a 1,5 m, sense que es produeixin disgregacions.

Abocament des de camié o amb cubilot:

L'abocada ha de ser lenta per evitar la segregacié i el rentat de la mescla ja abocada.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i
assenti el formigo. Alhora s'ha de vibrar enérgicament.

El gruix de la tongada el fixara la D.O. per tal d'assegurar I'efecte de vibrat a tota la massa.
El gruix de la tongada no ha de ser superior a:

- 15 cm per a consisténcia seca

- 25 cm per a consisténcia plastica

- 30 cm per a consisténcia tova

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre
quan es prevegi que durant les 48 h seguients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests
limits, el formigonament requereix precaucions explicites i l'autoritzacié de la D.O. En aquest cas,
s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de I'obra, per a poder verificar la resistencia
realment assolida.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de vent fort o de pluja. Eventualment, la continuacié
dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la D.O.

En cap cas s'aturara el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la D.O. abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant
els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.
Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar. Quan la interrupcié hagi estat superior a 48 h s'ha
de recobrir el junt amb resina epoxi.

La compactacié s'ha de fer per vibratge.

El vibratge ha de fer-se més intens a les cantonades i als paraments.

Si s'espatllen tots els vibradors es continuara la compactacio per piconatge fins arribar a un junt
adequat.
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No es poden corregir els defectes en el formigd (cocons, rentats, etc.) sense les instruccions de
la D.O.
Durant I'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista, s'han de mantenir
humides les superficies del formigo.
Aquest procés ha de ser com a minim de:

- 7 dies en temps humit i condicions normals

- 15 dies en temps calorés i sec, o quan la superficie de I'element estigui en contacte amb

aigles o filtracions agressives

El sistema de curat ha de ser amb aigua, sempre que sigui possible.
El curat amb aigua no s'ha d'executar amb regs esporadics del formigo, sin6 que cal garantir la
constant humitat de I'element amb recintes que mantinguin una lamina d'aigua, materials tipus
arpillera o geotéxtil permanentment amarats amb aigua, sistema de reg continu o cobriment
complert mitjangant plastics.
En el cas que no sigui possible el curat amb aigua, s'han d'utilitzar productes filmdgens, que han
de complir les especificacions del seu plec de condicions.
Durant I'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracié
de l'element.
Si sobre de I'element es recolzen altres estructures, s'ha d'esperar al menys dues hores abans
d'executar-los per tal que el formigé de I'element hagi assentat.
El formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.
La seccid de I'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de
I'encofrat ni d'altres.
Els defectes que s'hagin produit en formigonar s'han de reparar de seguida, prévia aprovacié de
la D.O.
L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.
Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims,
taques, o elements adherits.
S’adoptaran com a tolerancies d’execucié les indicades en I'annex 10 (anejo 10) de la norma
EHE, sempre que la DO no determini altres més restrictives.

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No es podra iniciar el formigonat d’'un element sense la corresponent aprovacio de la D.O.
Correccio, per part del contractista, de les irregularitats observades.

REFERENCIES:
EHE “Instruccion de Hormigdn Estructural” (vigent a partir 1 de juliol de 1999)
PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars

AMBIT: 3511 PAVIMENTS DE MESCLES BIT. EN CALENT TIPUS D,S,G (TANCADES)
CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control
Foérmula de treball.
Per a cada barreja d’arids analitzada, es realitzaran els assaigs segiients amb un minim de 3
dosificacions diferents de betum:
1 Assaig de dosificacio de betum (NLT-164).
1 Assaig granulométric sobre I'arid recuperat (NLT-165).
1 Assaig Marshall complet (séries de 6 provetes) (NLT-159), amb determinacié de la
densitat i percentatge de buits de la mescla (NLT-168).
1 Assaig d'Immersié-Compressié (NLT-162).
1 Assaig de deformacié plastica (Wheel Tracking) (NLT-173) (en cas de capes de transit i
intermitja).
Control de fabricacio.
- Inspecci6 a la planta de fabricacio.
- Cada 1200 t de mescla fabricada o amb frequéncia diaria si es fabrica menys material,
es realitzaran els segients assaigs:
Sobre la mescla d’arids (en blanc)
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1 Assaig Granulometric (UNE 7-139)
1 Equivalent de sorra (NLT-113)
- Inspeccié visual del material en cada element de transport. Control de la temperatura de
la mescla.
Control de recepcio.
- Cada 1200 t de material, o amb frequiéncia diaria si es fabrica menys material:
1 Assaig de dosificacio de betum (NLT-164)
1 Assaig granulométric sobre I'arid recuperat (NLT-165)
1 Assaig Marshall complet (séries de 3 provetes) (NLT-159), amb determinacio6 de la densitat i
percentatge de buits de la mescla (NLT-168). En paral-lel, es prepararan 6 provetes mes per
assajar a traccio indirecta (3 al laboratori d’autocontrol i les altres 3 al de 'TETSCCPB).
- Cada 5000 t de material, o amb freqiiéncia setmanal si es fabrica menys material:
Assaig d’Immersio-Compressio (NLT-162)

2. Criteris de presa de mostra

Les mostres sobre la mescla d'arids en fred es prendran aleatdriament en la cinta
subministradora i abans d’entrar en I'assecador.

El control de recepcid es realitzara sobre mostres preses aleatdriament en els camions receptors
de la descarrega de la planta.

Quan s’estableix la frequéncia d’assaig minima de 2 per dia, es realitzara un durant el mati i l'altre
per la tarda.

3. Especificacions
La planta asfaltica ha de ser automatica i de produccio igual o superior a 120 t/h.
S’aportara compromis per escrit de realitzar tot el transport de mescla bituminosa mitjangant
vehicles calorifugats quan la distancia entre la planta asfaltica on es fabriqui la mescla i el tall de
I'estesa a I'obra sigui superior a 50 km 6 45 minuts de temps de desplagament maxim.
La fabricacié de la mescla no es podra iniciar fins que la D.O. no hagi aprovat la formula de
treball, que incloura:
- Proporcié de cada fraccio d’'arid en l'alimentacio en fred i, en el seu cas, després de la
classificacié en calent.
- Granulometria dels arids combinats, inclos el pols mineral, per els tamisos UNE 40 mm;
25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 10 mm; 5 mm; 2,5 mm; 630 Jm; 320 Um; 160 C'm i 80 CUm.
- Dosificacio del betum, pols mineral d’aportacié i addicions, referides a la massa total
d’arids.
- Densitat maxima a aconseguir.
- En cas que la fabricacié de la mescla es realitzi en instal-lacions de tipus discontinu, els
temps a exigir per a mescla d’arids en sec i per a la mescla dels arids amb el lligant.
- Les temperatures maxima i minima de calentament previ d’arids i lligant.
- Les temperatures maxima i minima de la mescla al sortir del mesclador.
- Latemperatura minima de la mescla en la descarrega dels elements de transport.
- Latemperatura minima de la mescla al acabar la compactacio6.

En funciéd del tipus de mescla, la formula de treball s’adaptara al fus seglent (assaig
granulométric (UNE 7-139) i (NLT-165)):

FUS TAMISATGE ACUMULAT (% en massa)
GRANULO- (TAMISOS UNE 7-050)

METRIC

40252012,51052,50,630

0,320 0,160 0,080

Dens D12 100 80-95 72-87 50-65 35-50 18-30
13-23 7-155-8

D20 100 80-95 65-80 60-75 47-62 35-50 18-30
13-23 7-155-8

Semi- S12 100 80-95 71-86 47-62 30-45 15-25
10-18 6-13 4-8

dens S20 100 80-95 65-80 60-75 43-58 30-45 15-25 10-18
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6-13 4-8

525 100 80-95 75-88 60-75 55-70 40-55 30-45 15-25 10-18
6-13 4-8

Gros G20 100 75-95 55-75 47-67 28-46 20-35 8-20 5-14
3-92-4

G25 100 75-95 65-85 47-67 40-60 26-44 20-35 8-20 5-14
3-92-4

El control dels materials components es realitzara segons els criteris dels Ambits de Control 0511,
0524, 05341 1031 0 1061, segons el lligant a utilitzar.

Tolerancies (mescla fabricada):

- Granulometria (inclos el pols mineral):

- Tamisos superiors a 2,5 mm (UNE 7-050) ......ccccooiiiiniinnniinenenne + 3% del pes total dels
granulats
- Tamisos compresos entre el 2,5 mm i el 0,08 (UNE 7-050) ......... + 2% del pes total dels
granulats
- Tamis 0,08 (UNE 7-050) .....cccueiiiiiiiiiie e + 1% del pes total dels
granulats

Equivalent de sorra (NLT-113):
- Sorres artificials

La dosificacio del lligant es determinara seguint el métode Marshall (NLT-159), prenent com a
referéncia els criteris seglents:

CONCEPTE

INTERM. BASE REGULARITZ. / TRANSIT
Relacié ponderal filler-betum 1,2 1,0 1,2

No. de cops per cara 7575 75

Estabilitat (kgf)>=1000 >=1000 >=1000
Deformacié (mm) 2-3,5 2-3,5 2-3,5

% de buits en mescla 4-8 4-9 4-6

% de buits en granulats D,S 12 >15 - >15

% de buits en granulats D,S,G 20 >14 >14 >14
% de buits en granulats S,G 25 >13 >13-
Contingut minim de lligant (sobre massa total d’arids (inclos pols mineral)):
Capa de base

......................................................................................................................... 3,5%
(O 1o 2= {01 (T4 00111 RSP 4%
Capa de transit
....................................................................................................................... 4.5%

En el disseny de la mescla també es tindra en compte la deformacié plastica mesurada amb
I'assaig de pista de laboratori (NLT-173). Per a capes de transit i intermitges, la maxima velocitat
de deformacié en I'interval de 105 a 120 minuts, no sera superior als seglents valors (['/m/min):

CATEGORIA DE TRANSIT
ZONA TERMICA ESTIVAL
CALIDA MITJANA TEMPERAT
TOiT11520

T2 1520

T3 20 -

T4 20 -

Tolerancia en el contingut de lligant (NLT-164)
- Lligant hidrocarbonat ...........cccooiiiiiiiiiiii + 0,3% de la massa total de
granulats
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Pérdua de resisténcia per immersio-compressié (NLT-162)
.............................................................. <=25%

El técnic auxiliar present a la planta de fabricacio, haura de tenir experiéncia en aquest tipus
d’'unitat, i de forma permanent, vigilar el bon funcionament de tots i cadascun dels dispositius.
Entre daltres coses, s’encarregara de comprovar, el nivell dels tancs d’arids en fred, el
funcionament de les seves comportes de sortida, la combustié en el cremador, els nivells dels
tancs d’arids en calent, el tancament estanc de les seves comportes i el rebuig, aixi com la envolta
del arid pel lligant.

En les instal-lacions de mescla continua es calibrara diariament el flux de la cinta subministradora
d’arids, aturant-la carregada i recollint i pesant el material existent en una longitud escollida.
Setmanalment es verificara I'exactitud de les balances de dosificacid, aixi com el correcte
funcionament dels indicadors de temperatura d’arids i betum.

Pel que fa a la mescla es rebutjaran totes aquelles que es mostrin heterogenies, carbonitzades
0 sobreescalfades, les mescles amb escuma, o les que presentin indicis d’humitat; en aquest
cas, es retiraran els arids dels corresponents tancs en calent. També es rebutjaran aquelles
mescles en les que I'envolta dels arids per part del lligant no sigui homogeénia.

La temperatura de la mescla dels camions a la sortida de la planta estara sempre dins de I'interval
de validesa definit juntament amb la férmula de treball.

4. Interpretaci6 dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

Els resultats dels assaigs de granulometria de la mescla d’arids en fred i la granulometria
resultant calculada a partir del pesos teorics de cada mida en calent, no superaran les tolerancies
indicades respecte a la formula de treball.

Els resultats de I'assaig Marshall (mitjana de les 3 provetes), equivalent de sorra i contingut de
betum hauran de complir les condicions especificades.

Les resisténcies conservades deduides de l'assaig d’immersio-compressiéo compliran les
limitacions fixades en el Plec de Prescripcions Técniques.

Es rebutjara el material que presenti defectes en la inspeccid visual o que superi els marges de
temperatura establerts.

Les bascules i dispositius mesuradors de temperatura dins la planta, hauran de funcionar
correctament. En cas contrari s’'interrompra la fabricacié i es procedira a la seva reparacié o
substitucié.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de control

- Execuci6 d’'un tram de prova que es tractara a nivell de control com un lot d’obra.

- Inspeccié de la superficie sobre la que s’ha d’estendre la capa d’aglomerat.

- Inspeccié permanent dels processos de estesa i compactacio.

- Inspeccio visual de I'aspecte de la mescla a la descarrega del camié.

- Control de temperatures en el moment de I'estesa (descarrega del camid) i al acabar el
procés de compactacio.

- Cada 1200 t de mescla compactada, o amb freqiiéncia diaria si s'utilitza menys material:

- Extraccio de 8 testimonis de la capa compactada i determinacié del gruix, densitat i %
de buits (NLT-168), i assaig a traccié indirecta.

- Cada 10 m, i en punts singulars com ara tangents de corbes verticals i horitzontals:

- Determinacid, mitjangant claus de referéncia amb precisié de mm, de la cota a 'eix i a
banda i banda de la plataforma.

- Comprovacio de 'amplada de la plataforma.

- En obres de nova construccio: comprovacio de la regularitat de la superficie acabada
mitjancant el métode IRI (NLT-332).

- Es controlaran el 100 % dels carrils.

- Per a capes de transit, cada 5000 m2:

- Resisténcia al lliscament (NLT-175), després de 2 mesos d’acabada 'estesa de la capa.
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2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran els criteris que en cada cas determini la D.O. Els testimonis de la capa de mescla
bituminosa s’extrauran en punts repartits al llarg de I'extensié del lot i situats aleatoriament
respecte a la seccio transversal.

Es tindra especial cura en la comprovacio de la regularitat superficial amb la regla de 3 m en les
zones en que coincideixi una pendent longitudinal inferior al 2% i una pendent transversal inferior
al 2% (zones de transicié de peralt), per a comprovar que no queden zones amb desguas
insuficient.

3. Especificacions

Es realitzara un tram de prova, de longitud superior a 150 m, per a cada tipus de mescla
bituminosa en calent que s’hagi d'utilitzar. La D.O. determinara si es pot acceptar la realitzacié
del tram de prova com a part integrant de I'obra en construccio.

La temperatura de la mescla no ha de superar en cap moment la prevista com a maxima, i en el
moment de la seva estesa no ha de ser inferior a la que s’indiqui a la férmula de treball.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-
se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta
superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans
de l'execucio de la partida d'obra.

El reg d’adheréncia o imprimacié de la capa inferior ha d'estar curat i ha de conservar tota la
capacitat d'uniéo amb la mescla.

No pot tenir restes de fluidificants o aigua a la superficie.

La temperatura de la mescla en el moment de la seva estesa no ha de ser inferior a la de la
férmula de treball.

L'estesa de la mescla s'ha de fer mecanicament comencgant per la vora inferior de la capa i amb
la major continuitat possible.

L'estenedora ha d'estar equipada amb dispositiu automatic de anivellacié, o bé amb reguladors
de gruix aprovats per la D.O.

Ha de tenir una capacitat minima d'estesa de 150 t/h.

L'alimentaci6 de les estenedores s'ha de fer de manera que tinguin sempre aglomerat remanent,
iniciant el seu ompliment amb un nou camié quan encara quedi una quantitat apreciable de
material.

L'estesa de la mescla no s'ha de fer en cap cas a un ritme superior al que asseguri que, amb els
mitjans de compactacié en servei, es puguin obtenir les densitats prescrites.

La D.O. podra limitar la velocitat maxima d'estesa en funcié dels mitjans de compactacié
existents.

Les maniobres de parada i arrencada de les estenedores s'han de fer sincronitzant la velocitat
idonia d’arrencament amb la frequéncia de vibracié de la regla.

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui inferior a 5°C o en cas de pluja.

La capa s'ha d'estendre en tota la seva amplada, evitant la realitzacié de junts longitudinals.

En cas d'alimentacio intermitent, s'ha de comprovar que la temperatura de la mescla que quedi
sense estendre, a la tremuja de I'estenedora i a sota d'aquesta, no sigui inferior a la de la formula
de treball.

S'ha de procurar que els junts transversals de capes sobreposades quedin a un minim de 5 m
una de l'altra.

Els junts han de ser verticals i han de tenir una capa uniforme i fina de reg d'adheréncia.

Els junts han de tenir la mateixa textura, densitat i acabat que la resta de la capa.

La nova mescla s'ha d'estendre contra el junt, s'ha de piconar i allisar amb elements adequats i
calents, abans de permetre el pas de I'equip de piconatge.

El tren de compactacio ha de ser aprovat per la D.O., d'acord amb la capa, gruix i quantitat estesa.
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La compactacio ha de comencgar a la temperatura més alta possible que pugui soportar la carrega
de la maquinaria. S'ha de realitzar amb un corré vibratori autopropulsat i de forma continua. Les
possibles irregularitats s'han de corregir manualment.

Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a I'estenedora; els seus
canvis de direccio s'han de fer sobre la mescla que ja s'ha compactat, i els seus canvis de sentit
s'han de fer amb suavitat. S'ha de cuidar que els elements de compactacio estiguin nets i, si és
precis, humits.

Les irregularitats que excedeixin de les tolerancies especificades, i les zones que retinguin aigua
sobre la superficie, s'han de corregir segons les instruccions de la D.O.

No s'ha d'autoritzar el pas de vehicles i maquinaria fins que la mescla no estigui compactada, a
la temperatura ambient i amb la densitat adequada.

La superficie acabada ha de quedar plana, llisa, amb una textura uniforme i sense segregacions.

S'ha d'ajustar a la seccid transversal, a la rasant i als perfils previstos.

Ha de tenir el pendent transversal que s'especifiqui a la D.T.

Ha de tenir el menor nombre de junts longitudinals possibles. Aquests han de tenir la mateixa
textura, densitat i acabat que la resta de la capa.

Tolerancies d'execucio:

- Nivell de les capes de transit i intermédia

................................................................................ +10 mm

- Nivell de la capa de base
......................................................................................................... 15 mm

- Amplaria de la capa
.................................................................................................................... -0mm

- Planor de la superficie
......................................................................................................... +4 mm/3m

- Regularitat superficial (IRI):

-50% de la capa de transit ........cccceeeee i <=1,5dm/hm

- 80% de la capa de transit ... <=2 dm/hm
-100% de la capa de transit ........ccccoeeeeeieiiiiii <=2,5dm/hm
-50% de la 12 capa sota transit ............ooooiiiiiiiiiiiiiie e, <=2.,5dm/hm
-80% de la 12 capa sota transit ..........ccceeviiiiii e, <= 3,5 dm/hm

- 100% de la 12 capa sota transit .........ccceeeviie i, <=4,5dm/hm
-50% de la 22 capa sota transit ..o, <= 3,5 dm/hm

- 80% de la 22 capa sota transit ........cccceee e <= 5,0 dm/hm
- 100% de la 22 capa sota transit ........ccccoeeeeeiiiiccii e <=6,5dm/hm
Comprovacio del gruix i densitat de provetes testimoni (NLT-168):

- Gruix de cada capa:

-Encapadetransit ... ... >=100% del
gruix teoric

-ENnlaresta de Capes ..o >= 80% del
gruix teoric

= GruiX del CONJUNT ...t >=100%

del gruix teoric

La densitat dels testimonis no sera inferior als segiients percentatges de I'obtinguda a I'assaig
Marshall (NLT-159):

- Capes de gruix superior a 6 cm

4. Interpretaci6 dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

Només s’acceptara el tram de prova i per tant, s’iniciara la produccié de la mescla bituminosa,
quan es compleixin les condicions establertes referents a compactacio, geometria i regularitat
superficial de la capa acabada. En altre cas, es procedira a la realitzacié de successius trams de
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prova, introduint-se les modificacions pertinents a la formula de treball /o procediments
d’execuci6 fins a obtenir el nivell de qualitat exigit.
El lot de control definit en el procés d’execucié (jornada diaria o 1200 t) s’haura d’acceptar o
rebutjar globalment. Les condicions d’acceptacié son les seglents:
- El valor mig dels resultats individuals dels assaigs realitzats en un lot haura de complir
les condicions especificades.
- El nombre maxim de resultats individuals fora d’especificacio i la tolerancia maxima
admesa per aquests valors es defineix a continuacio:
Propietat Nombre maxim Tolerancia adicional de punts d’'incompliment en el resultat
Densitat 3
2%
Gruix 3
10%
Resisténcia al lliscament 1
0,05

La D.O. podra acceptar la utilitzacié de metodes no destructius per a la determinacié de densitats,
sempre que en I'execucio del tram de prova s’hagi establert una correlacié fiable amb I'extraccié
de testimonis. En tot cas, el nombre minim de testimonis extrets per lot no sera nferior a 3.

Les irregularitats superficials que excedeixin les tolerancies especificades, i les zones que
retinguin aigua sobre la superficie, hauran de ser corregides segons les instruccions de la D.O..

REFERENCIES:
PG 3 amb les corresponents ordres circulars

AMBIT: 7531 PECES DE FORMIGO PER A VORERES
CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

En cada subministrament, es realitzaran els controls seguents:
- Inspeccio visual del material, identificacid6 de les marques corresponents (UNE 127-001) i
recepci6 del certificat de qualitat del fabricant.
- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes, segons UNE 127-001
- Per a cada subministrador diferent, es prendran 9 mostres (6 de 3 peces cadascuna i 3 de 6
peces) per tal de realitzar els segients assaigs:
- Sobre 3 mostres de 3 peces:
[1 Absorcio d’aigua (UNE 127-002)
[l Gelabilitat (UNE 127-004)
[ Permeabilitat i absorcié d’aigua per la cara vista (UNE 127-003)
- Sobre 3 mostres de 3 peces:
[1 Resisténcia al xoc (UNE 127-007)
- Sobre 3 mostres de 6 peces cadascuna:
[1 Resisténcia a flexio (UNE 127-006)
[1 Estructura (UNE 127-001)
[0 Resisténcia al desgast per abrasié (UNE 127-005 /1) (2 peces de cada mostra)

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais
de la CEE, es podra prescindir dels assaigs de control de recepcio. La D.O. sol-licitara en aquest
cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de produccié
establert en la marca de qualitat de producte.

2. Criteris de presa de mostra

Les mostres es prendran a I'atzar segons les instruccions de la D.O. i els criteris de la norma
UNE 127-001.

3. Especificacions
Les rajoles hidrauliques han d’estar fetes amb ciment, colorants i granulats.
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Les peces han de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie, i els angles i les
arestes rectes a la cara plana.

No poden tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.

La forma d'expressié de les mesures sempre ha de ser: llargaria x amplaria x gruix.

Gruix de la capa fina

........................................................................................................................ >= 6 mm
Absorci6 d'aigua (UNE 127-002)
...................................................................................................... <=7,5%

Resisténcia al desgast (UNE 127-005)
............................................................................................ <=3 mm

Tensio de trencament (flexio i xoc) (UNE 127-006 i UNE 127-007):

- Cara a tracci6
................................................................................................................... >= 55 kg/cm2
- Dors a traccio
.................................................................................................................... >= 35 kg/cm2
Gelabilitat (UNE 127-003) ...cccoeeeeeiiiiiiiiiieeeeee e Abséncia de senyals de
trencament o deteriorament

Tolerancies:

B 1 0T ] o] 1= S +0,2%
€] U1 + 8%

- Angles, variacié sobre un arc de 20 cm de radi
...................................................................... +0,4 mm

- Rectitud d'arestes
....................................................................................................................... +0,1%

- Balcaments
............................................................................................................................. +0,5mm
S PIANOK ... ————— 2 mm

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No s’acceptaran les peces que no superin la inspeccid visual, que no estiguin correctament
identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.

La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geométric, han de complir les
especificacions del plec. En cas d’incompliment, s’incrementara el control, en primer lloc, fins al
20% de les peces rebudes, i si continuen observant-se irregularitats, fins al 100% del
subministrament.

Complir les especificacions. Si una série no compleix aquest requisit, es podran realitzar
contrassaigs sobre dues mostres més procedents del mateix lot, acceptant-se el conjunt
si ambdues resulten conformes a I'especificat.

CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de control

- Control d’execuci6 i acabats de la base de formigé sobre la que es col-loquen les peces de
panot.

- Control de I'aspecte de les peces abans de la seva col-locacid.

- Inspeccio del procés d’execucio, d’acord a les indicacions del plec.

- Comprovacié topografica de les alineacions i condicions generals d’acabat.

2. Criteris de presa de mostra
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la D.O.

3. Especificacions

Base de formigé
El gruix de la base de formigo i la seva resisténcia han de ser els especificats a la D.T. o, en el
seu defecte, els indicats per la D.O..
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L'abocada del formigd s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s'ha de vibrar fins
aconseguir una massa compacta.

Per a realitzar junts de formigonat no previstos en el projecte, cal l'autoritzacié i les indicacions
explicites de la D.O..

Durant I'adormiment, i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista, s'han de mantenir
humides les superficies del formigo.

Aquest procés ha de durar, com a minim, de 3 dies.

Col-locacio de les peces

Les peces s'han d'humitejar abans de la seva col-locacié.

S'han de col-locar comengant per les vorades o els murets. A continuacié s'ha d'estendre la
beurada.

No s'ha de trepitjar després d'haver-se abeurat, fins al cap de 24 h a I'estiu i 48 h a I'hivern.

El paviment ha de formar una superficie plana, uniforme i s'ha d'ajustar a les alineacions i a les
rasants previstes.

Els acords del paviment han de quedar fets contra les voreres o els murets.

Ha de tenir junts laterals de contraccié cada 25 m2, de 2 cm de gruix, segellats amb sorra.
Aquests junts han d'estar el més a prop possible dels junts de contraccié de la base.

Els junts que no siguin de contraccié han de quedar plens de beurada de ciment portland.
S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Pendent transversal

............................................................................................................................ >=2%
Gruix de la capa de sorra (si hi ha)
....................................................................................................... 3cm

Tolerancies d'execucio:

-RePIaNtEIG cooeeeeee e ——— + 10 mm

e 111 Z= | + 10 mm

m PLANOT <. +4 mm/2 m

- Alineacio de la filada
........................................................................................................... +3mm/2 m

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

Correccio per part del contractista, dels defectes de col-locacié segons les instruccions
de la D.O.

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents modificacions UNE 127-001-90 "Baldosas de cemento.
Definiciones, clasificacion, caracteristicas y recepcion en obra."

A partir dels amidaments de les linies de pressupost i dels criteris de control anteriorment
exposats, s’'obtenen el nombre d’actuacions previstes, amb les seglents consideracions de tipus
general:

- No s’han previst assaigs de recepcio sobre productes que poden disposar de marca de
qualitat de producte (AENOR o similar). En cas d’utilitzar materials que incompleixin
aquest suposit, el contractista haura de realitzar, sota el seu carrec, els assaigs
corresponents indicats en aquest plec.

- Al'hora de comptabilitzar el nombre d’assaigs d’identificacidé necessaris, s’ha suposat un
unic proveidor per a cada material. En cas de variar aquest suposit, s’hauran d’executar
els assaigs corresponents a cada proveidor, tal i com es preveu en aquest plec, a carrec
del contractista.

- En el cas de components de formigd i mescles bituminoses, el control necessari és
responsabilitat de la produccié d’aquest material i s’exigira sense estar considerat en
aquest pla.

- S’ha suposat que la planta de subministrament del formigé disposa unicament de ciment
amb marca de qualitat de producte, i per tant, no s’han inclos assaigs d’identificacid. En
cas de que la planta disposi d’algun ciment, certificat d'acord a la RC-97, pero sense
marca de qualitat, s’aplicaran assaigs d’identificacio a tots els ciments utilitzats, a carrec
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del contractista, encara de que disposin de marca. Si algun dels ciments que utilitza la
planta no esta certificat segons RC-97, es podra rebutjar el proveiment de formigd
d’aquesta planta.

[0 El nombre d’assaigs s’obté a partir de les frequiéncies en amidament. Si durant I'execucié de
I'obra, atenent a criteris de frequéncia temporal, resultessin més assaigs dels previstos, aquest
increment correra a carrec del contractista, excepte justificacié i acceptacio per part de la D.O.,
de les causes que hagin pogut provocar un ritme d’execucié més lent del previst.

El pressupost del pla de control es presenta estructurat per ambits i per els mateixos
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A14. JUSTIFICACIO ESTRUCTURAL DEL MUR DE CONTENCIO
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@ Seleccion de listados

muro carretera vestilab Fecha: 07/06/23

1. NORMA 'Y MATERIALES

Norma: EHE-08 (Espafia)

Hormigon: HA-25, Yc=1.5

Acero de barras: B 500 S, Ys=1.15

Tipo de ambiente: Clase lla

Recubrimiento en el intradés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento en el trasdés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento superior de la cimentacion: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacion: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacién: 7.0 cm
Tamafo maximo del arido: 30 mm

2. ACCIONES

Aceleraciéon Sismica. Aceleracion de calculo: 0.08 Porcentaje de sobrecarga: 80 %
Empuje en el intradds: Sin empuje
Empuje en el trasdés: Activo

3. DATOS GENERALES

Cota de la rasante: 1.50 m

Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m
Enrase: Sin enrase

Longitud del muro en planta: 30.00 m
Separacion de las juntas: 5.00 m

Tipo de cimentacion: Zapata corrida

4. DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradds del muro: 0 %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdés del muro: 0 %
Evacuacioén por drenaje: 100 %

Tension admisible: 2.20 kp/cm=2

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.58

ESTRATOS
Referencias | Cota superior Descripcion Coeficientes de empuje
1 1.50 m Densidad aparente: 1.80 kg/dm3 Activo trasdos: 0.33

Densidad sumergida: 1.10 kg/dm3
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesion: 0.00 t/m=2

RELLENO EN INTRADOS

Referencias Descripcion Coeficientes de empuje

Relleno Densidad aparente: 1.80 kg/dm3 Activo trasdoés: 0.33
Densidad sumergida: 1.10 kg/dm3
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesion: 0.00 t/m=2
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5. GEOMETRIA

Fecha: 07/06/23

MURO

Altura: 2.20 m

Espesor superior: Intradés: 12.5 cm / Trasdos: 12.5 cm
Espesor inferior: Intraddés: 12.5 cm / Trasdés: 12.5 cm

ZAPATA CORRIDA

Sin puntera

Canto: 65 cm

Vuelo en el trasdés: 130.0 cm
Hormigon de limpieza: 10 cm

6. ESQUEMA DE LAS FASES

o R

220

| ooom L I
| -070m :
| -135m N 4 -13m |
K25 3K 130 > (cm)
Fase 1: Fase
7. CARGAS
CARGAS EN EL TRASDOS
Tipo Cota Datos Fase inicial | Fase final
En banda | En superficie | Valor: 0.4 t/m=2 Fase Fase
Ancho: 2.2 m
Separaciéon: 1.25 m

8. RESULTADOS DE LAS FASES

Esfuerzos sin mayorar.

FASE 1: FASE

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS
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Cota Ley de axiles |Ley de cortantes |Ley de momento flector|Ley de empujes | Presidon hidrostatica

(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m23) (t/m23)
1.50 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
1.29 0.13 0.09 0.01 0.48 0.00
1.07 0.27 0.20 0.04 0.56 0.00
0.85 0.41 0.33 0.10 0.65 0.00
0.63 0.54 0.49 0.19 0.74 0.00
0.41 0.68 0.66 0.31 0.84 0.00
0.19 0.82 0.86 0.48 0.94 0.00
-0.03 0.96 1.07 0.69 1.05 0.00
-0.25 1.09 1.32 0.95 1.16 0.00
-0.47 1.23 1.58 1.27 1.27 0.00
-0.69 1.37 1.87 1.65 1.39 0.00
Maximos 1.37 1.89 1.67 1.39 0.00
Cota: -0.70 m Cota: -0.70 m Cota: -0.70 m| Cota: -0.70 m Cota: 1.50 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
Cota: 1.50 m Cota: 1.50 m Cota: 1.50 m Cota: 1.50 m Cota: 1.50 m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS

Cota Ley de axiles |Ley de cortantes |Ley de momento flector|Ley de empujes | Presidon hidrostatica

(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m23) (t/m23)
1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.29 0.13 0.01 0.00 0.13 0.00
1.07 0.27 0.06 0.01 0.26 0.00
0.85 0.41 0.13 0.03 0.39 0.00
0.63 0.54 0.23 0.07 0.52 0.00
0.41 0.68 0.36 0.13 0.65 0.00
0.19 0.82 0.51 0.22 0.79 0.00
-0.03 0.96 0.70 0.36 0.92 0.00
-0.25 1.09 0.92 0.54 1.05 0.00
-0.47 1.23 1.16 0.76 1.18 0.00
-0.69 1.37 1.44 1.05 1.31 0.00
Maximos 1.37 1.45 1.06 1.32 0.00
Cota: -0.70 m Cota: -0.70 m Cota: -0.70 m| Cota: -0.70 m Cota: 1.50 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 1.50 m Cota: 1.50 m Cota: 1.50 m Cota: 1.50 m Cota: 1.50 m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON PORCENTAJE DE SOBRECARGA Y

SISMO

Cota Ley de axiles |Ley de cortantes |Ley de momento flector|Ley de empujes | Presion hidrostatica

(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m23) (t/m23)
1.50 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
1.29 0.13 0.09 0.01 0.44 0.00
1.07 0.27 0.21 0.04 0.56 0.00
0.85 0.41 0.36 0.10 0.68 0.00
0.63 0.54 0.53 0.20 0.81 0.00
0.41 0.68 0.74 0.34 0.94 0.00
0.19 0.82 0.97 0.52 1.07 0.00
-0.03 0.96 1.23 0.77 1.21 0.00
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Fecha: 07/06/23

Cota Ley de axiles |Ley de cortantes |Ley de momento flector|Ley de empujes | Presidon hidrostatica

(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m=2) (t/m=2)
-0.25 1.09 1.52 1.07 1.35 0.00
-0.47 1.23 1.85 1.44 1.49 0.00
-0.69 1.37 2.20 1.88 1.64 0.00
Maximos 1.37 2.22 1.90 1.65 0.00
Cota: -0.70 m Cota: -0.70 m Cota: -0.70 m| Cota: -0.70 m Cota: 1.50 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
Cota: 1.50 m Cota: 1.50 m Cota: 1.50 m Cota: 1.50 m Cota: 1.50 m

9. COMBINACIONES
HIPOTESIS

1 - Carga permanente

2 - Empuje de tierras

3 - Sobrecarga

4 - Sismo

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Hipotesis

Combinacién| 1 2 3

4

1

1.00|1.00

1.35/1.00

1.00|1.50

1.35/1.50

1.00|1.00|1.50

1.35/1.00|1.50

1.00|1.50|1.50

1.35/1.50|1.50

O o NoOuldwN

1.00|1.00

1.00

[y
o

1.00|1.00|0.80

1.00

Hipotesis
Combinacion| 1 2 3
1 1.00|1.00
2 1.00(1.00|0.60
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Seleccidn de listados

muro carretera vestilab

Fecha: 07/06/23

10. DESCRIPCION DEL ARMADO

CORONACION

Armadura superior: 212
Anclaje intradds / trasdés: 16 / 16 cm

TRAMOS
NGm _ Intrados _ _ Trasdos _
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 @10c/30 @8c/20 @10c¢/20 @8c/20
Solape: 0.35 m Solape: 0.5 m
ZAPATA
Armadura Longitudinal Transversal
Superior J16¢/30 ?16¢/30
Patilla Intradds / Trasdos: 19 / - cm
Inferior @12c¢/30 @12c¢/30
Patilla intradds / trasdds: 28 / - cm

Longitud de pata en arranque: 30 cm

11. COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA

Referencia: Muro: muro carretera vestilab

Comprobacion Valores Estado
Comprobacioén a rasante en arranque muro: Maximo: 27.57 t/m
Criterio de CYPE Calculado: 2.83 t/m | Cumple
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm
Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos Il, (Cap. 12) Calculado: 25 cm Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales: .
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm
- Trasdos: Calculado: 19.2 cm |Cumple
- Intrados: Calculado: 19.2 cm |Cumple
Separacion maxima armaduras horizontales: o
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Trasdos: Calculado: 20 cm Cumple
- Intradés: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara: .
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.001
- Trasdés (-0.70 m): Calculado: 0.001 Cumple
- Intradés (-0.70 m): Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Criterio J.Calavera. "Muros de contenciéon y muros de s6tano”. (Cuantia horizontal > 20% Cuantia
vertical) Calculado: 0.001
- Trasdos: Minimo: 0.00031 Cumple
- Intradés: Minimo: 0.0002 Cumple
Cuantia minima geomeétrica vertical cara traccionada:
- Trasdés (-0.70 m): Minimo: 0.0009
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.00157 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
- Trasdés (-0.70 m): Minimo: 0.00153
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00157 |Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
- Intradés (-0.70 m): Minimo: 0.00027
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.00104 |Cumple
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muro carretera vestilab Fecha: 07/06/23
Referencia: Muro: muro carretera vestilab
Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
- Intrad6s (-0.70 m): Minimo: 0

Norma EHE-08. Articulo 42.3.3 Calculado: 0.00104 |Cumple
Separacion libre minima armaduras verticales: .
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm
- Trasdoés, vertical: Calculado: 18 cm Cumple
- Intradés, vertical: Calculado: 28 cm Cumple
Separacion maxima entre barras: o
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadura vertical Trasdds, vertical: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura vertical Intradés, vertical: Calculado: 30 cm Cumple
Comprobacién a flexiéon compuesta:
Comprobacion realizada por unidad de longitud de muro Cumple
Comprobacion a cortante: Maximo: 15.24 t/m
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Calculado: 2.4 t/m Cumple
Comprobacion de fisuracion: Maximo: 0.3 mm
Norma EHE-08. Articulo 49.2.3 Calculado: O mm Cumple
Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2
- Base trasdos: Minimo: 0.49 m
Calculado: 0.5 m Cumple
- Base intradés: Minimo: 0.35 m
Calculado: 0.35 m |Cumple
Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano". Calculado: 16 cm
- Trasdos: Minimo: 16 cm Cumple
- Intradés: Minimo: O cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: Minimo: 2.2 cm=2
Criterio J.Calavera. "Muros de contencion y muros de sétano”. Calculado: 2.2 cm2 | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Cota de la secciéon con la minima relaciéon ‘cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdés: -0.70 m
- Cota de la secciéon con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradés: -0.70 m
- Seccion critica a flexiéon compuesta: Cota: -0.70 m, Md: 2.51 t-m/m, Nd: 1.37 t/m, Vvd: 2.83 t/m,

Tension méaxima del acero: 3.003 t/cm=2
- Seccioén critica a cortante: Cota: -0.49 m

Referencia: Zapata corrida: muro carretera vestilab

Comprobacion Valores Estado
Comprobacion de estabilidad:
Valor introducido por el usuario.
- Coeficiente de seguridad al vuelco (Situaciones persistentes): Minimo: 2
Calculado: 2.09 Cumple
- Coeficiente de seguridad al vuelco (Situaciones accidentales Minimo: 1.33
sismicas): Calculado: 1.81 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento (Situaciones Minimo: 1.5
persistentes): Calculado: 1.8 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento (Situaciones Minimo: 1.1
accidentales sismicas): Calculado: 1.52 Cumple
Canto minimo:
- Zapata: Minimo: 25 cm
Norma EHE-08. Articulo 58.8.1 Calculado: 65 cm Cumple

Pagina 7



.

@ Seleccion de listados

muro carretera vestilab Fecha: 07/06/23
Referencia: Zapata corrida: muro carretera vestilab
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
- Tension media (Situaciones persistentes): Maximo: 2.2 kp/cm=2
Calculado: 0.583 kp/cm2|Cumple
- Tension maxima (Situaciones persistentes): Maximo: 2.75 kp/cm=2
Calculado: 1.54 kp/cm2 |Cumple
- Tension media (Situaciones accidentales sismicas): Maximo: 2.2 kp/cm=2
Calculado: 0.583 kp/cm2|Cumple
- Tension méaxima (Situaciones accidentales sismicas): Maximo: 3.3 kp/cm=2
Calculado: 1.798 kp/cm2|Cumple
Flexién en zapata:
Comprobacion basada en criterios resistentes
- Armado superior trasdos: Minimo: 1.78 cm2/m
Calculado: 6.7 cm2/m Cumple
- Armado inferior trasdoés: Minimo: 0 cm2/m
Calculado: 3.77 cm2/m | Cumple
Esfuerzo cortante: o
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Maximo: 30.29 t/m
- Trasdés (Situaciones persistentes): Calculado: 4.79 t/m Cumple
- Trasdés (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 3.69 t/m Cumple
Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
- Arranque trasdos: Minimo: 15 cm
Calculado: 57.6 cm Cumple
- Arranque intradoés: Minimo: 23 cm
Calculado: 57.6 cm Cumple
- Armado inferior trasdés (Patilla): Minimo: O cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inferior intradés (Patilla): Minimo: 15 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior trasdoés (Patilla): Minimo: O cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado superior intradés (Patilla): Minimo: 16 cm
Calculado: 19 cm Cumple
Recubrimiento:
- Lateral: Minimo: 7 cm
Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1 Calculado: 7 cm Cump'e
Diametro minimo: .
Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: @16 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @16 Cumple
Separacion maxima entre barras: o
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm Cumple
Separacidon minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion". Capitulo L
3.16 Minimo: 10 cm
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muro carretera vestilab Fecha: 07/06/23
Referencia: Zapata corrida: muro carretera vestilab
Comprobacion Valores Estado
- Armadura transversal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00103 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 0.00103 Cumple
Cuantia mecéanica minima: Calculado: 0.00103
- Armadura longitudinal superior:
Norma EHE-08. Articulo 55 Minimo: 0.00025 Cumple
- Armadura transversal superior:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Minimo: 0.00038 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Momento flector pésimo en la seccién de referencia del trasdés: 4.57 t-m/m

12. COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (CIRCULO DE
DESLIZAMIENTO PESIMO)

Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Circulo de deslizamiento pésimo): muro carretera vestilab

Comprobacion Valores Estado
Circulo de deslizamiento pésimo:
Valor introducido por el usuario.
- Combinaciones sin sismo.
Fase: Coordenadas del centro del circulo (-0.54 m ; 1.94 m) - Radio: Minimo: 1.8
3.84 m: Calculado: 3.2 Cumple
- Combinaciones con sismo.
Fase: Coordenadas del centro del circulo (-0.17 m ; 3.72 m) - Radio: Minimo: 1.2
5.32 m: Calculado: 2.467 |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
13. MEDICION
Referencia: Muro B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado a8 @10 @12 ?16
Armado base transversal Longitud (m) 101x2.31 233.31
Peso (kg) 101x1.42 143.84
Armado longitudinal Longitud (m) | 12x29.86 358.32
Peso (kg) 12x11.78 141.40
Armado base transversal Longitud (m) 151x2.31 348.81
Peso (kg) 151x1.42 215.05
Armado longitudinal Longitud (m) | 12x29.86 358.32
Peso (kg) 12x11.78 141.40
Armado viga coronacion Longitud (m) 2x29.86 59.72
Peso (kg) 2x26.51 53.02
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 101x1.68 169.68
Peso (kg) 101x1.49 150.65
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 6x29.86 179.16
Peso (kg) 6x26.51 159.06
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muro carretera vestilab

Fecha: 07/06/23

Referencia: Muro B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado a8 @10 @12 ?16
Armadura superior - Transversal Longitud (m) 101x1.59| 160.59
Peso (kg) 101x2.51| 253.46
Armadura superior - Longitudinal Longitud (m) 6x29.86| 179.16
Peso (kg) 6x47.13| 282.77
Arranques - Transversal - Izquierda | Longitud (m) 101x1.22 123.22
Peso (kg) 101x0.75 75.97
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m) 151x1.37 206.87
Peso (kg) 151x0.84 127.54
Totales Longitud (m) 716.64 912.21| 408.56 339.75
Peso (kg) 282.80| 562.40| 362.73| 536.23|1744.16
Total con mermas Longitud (m) 788.30| 1003.43| 449.42 373.73
(10.00%) Peso (kg) 311.08| 618.64| 399.00, 589.86|1918.58
Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)
B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigon (m3)
Elemento 78 g10 g12 716 Total | HA-25, Yc=1.5 | Limpieza
Referencia: Muro|311.08|618.64|399.00|589.86|1918.58 46.73 4.65
Totales 311.08|618.64|399.00|589.86|1918.58 46.73 4.65
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PROJECTE D’URBANITZACIO DE LA NOVA SEU VESTILAB S.L. T R A N S V E R S A L
CARRETERA DE TERRASSA, 157 (08191) RUB{ (BARCELONA)

ARQUITECTES

A15. AFECTACIONS COMPANYIES SUBMINISTRAMENT
index

1. Requisits previs del Control de qualitat

2. Introduccio

3. Control de Qualitat de Materials, Bens i Equips

4. Assisténcia Técnica i Assessoria de 'Empresa Adjudicataria
5. Documents e Informes que es facilitaran

6. Fitxes i Criteris

1. Requisits previs del Control de qualitat

Pel control de I'obra a executar de la remodelacié del carrer, la empresa adjudicataria de les
obres presentara un laboratori homologat, que efectuara els treballs i assaigs de control de
qualitat que la Inspeccié Facultativa hagi assenyalat, i que s’adjunten a continuacio.

Per I'execuci6 d’aquest control s’han de tenir en compte els seglents punts :

- Existira una persona, per part de 'empresa adjudicataria, encarregada de coordinar els treballs

55
Transversal Arquitectes
Passeig Vapor gran 29, planta 2 despatx F, 08221 Terrassa (Barcelona)
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RECOMENDACIONES BASICAS EN LA REALIZACION DE
OBRAS CON EXISTENCIA DE RED ELECTRICA

RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD

1. Como cumplimiento del articulo 24 apartado 2 de la Ley 31 de 1995 de
Prevencion de Riesgos Laborales, les informamos de los riesgos inherentes a
la propia instalacion eléctrica: riesgo de paso de corriente y riesgo de
cortocircuito.

2. El personal que efectue la apertura, en el momento de realizacidon de catas
para la localizaciéon de cables eléctricos, afiada a su equipo de proteccion
individual (EPI), elementos que aumenten la seguridad personal ante posibles
contactos eléctricos, directos e indirectos, y cortocircuitos, tales como:

a) Guantes aislantes que se puedan colocar debajo de los de proteccién
mecanica.

b) Botas aislantes

c) Gafas de proteccion
3. Sefalizar la zona de existencia de cables.
4. No descubrir los cables hasta que no sea necesario.
5. Mantener descubiertos los cables el menor tiempo posible.
6. Si se ha de trabajar en proximidad de cables descubiertos, taparlos con
placas de neopreno y si estan en el paso de personas disponer de elementos
que eviten pisar los cables.
7. Sujetar los cables mediante placas de neopreno y cuerdas aislantes, si por
motivos de ejecucion de la obra hubiera cables descolgados, de forma que no
queden forzados ni con angulos cerrados, de forma que mantengan su posicién
inicial.

8. Realizar las operaciones 5 y 6 bajo supervision de personal cualificado.
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RECOMENDACIONES BASICAS EN LA REALIZACION DE
OBRAS CON EXISTENCIA DE RED ELECTRICA

RECOMENDACIONES PARA LA REALIZACION DE CATAS

Realizar las catas manualmente, ayudandose de la paleta para hacer micro
catas de 20 cm. de profundidad.

Se recomienda que la anchura de la cata sea de 60 cm. en el sentido de la
canalizacion y de 50 cm. como minimo en sentido transversal a cada lado de:

e La futura traza de la canalizacion.
¢ La cota del eje de la canalizacion.

RESTITUCION DE LAS PROTECCIONES DE LOS CABLES

Las lineas eléctricas deben quedar protegidas de posibles agresiones externas,
y por ello se han de sefalizar y proteger. Una vez se haya descubierto un cable
o cables eléctricos se debe restituir las protecciones tal como indica la figura
siguiente y atendiendo a los procedimientos de EDISTRIBUCION Redes
Digitales S.L.U. DMHO001 (MT) y CML0O03 (BT).

CINTA DE POLIETILENO
/ NORMALIZADA POR ENDESA

l

15 CM.
x|

GCAPAS DE TIERRA
COMPACTADA

PLACAS DE POLIETILENO
NORMALIZADAS POR ENDESA

2@ CM.

—=

48 CM. CABLE SUBTERRANEO

ARENA
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RECOMENDACIONES BASICAS EN LA REALIZACION DE
OBRAS CON EXISTENCIA DE RED ELECTRICA

En caso de dudas o configuraciones complejas, consultar con la Zona de
Distribucién correspondiente de EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U.

Todas estas indicaciones quedan supeditadas a las instrucciones puntuales del
personal técnico de EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U.

SEPARACION DE SERVICIOS
Se debe seguir lo ordenado en el Decreto 120/1992 de 28 de Abril, modificado

parcialmente por el Decreto 196/1992, asi como lo indicado en la Orden del 5
de julio de 1993 (DOG 1782 11-8-93).
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D SOREA

En relacion a su solicitud, les adjuntamos la informacion de los servicios existentes
gestionados por SOREA, Sociedad Regional de Abastecimiento de Aguas, S.A. (en adelante
SOREA) en la zona solicitada.

La informacion aportada es de uso exclusivo para el solicitante y para el proyecto indicado, el
cual tiene una validez maxima de 3 meses a partir de la fecha de su obtencién, siendo
responsabilidad del peticionario, el uso que se haga de la informacion facilitada.

Les indicamos que la informacion facilitada es tan sélo a titulo orientativo, puesto que puede
haber resultado afectada por la topografia del terreno y/u otros trabajos de terceros en la
zona. Por este motivo, esta informacién no puede ser considerada como garantia absoluta de
responder fielmente a la ubicacidon exacta de las infraestructuras existentes.

La entrega de esta informacién no supone ninguna autorizacion ni conformidad por parte de
SOREA al proyecto en curso. En el caso de que ustedes produzcan cualquier dafo a las
infraestructuras gestionadas por SOREA no podran eludir ninguna responsabilidad por los
dafos y perjuicios, directos o indirectos, ocasionados a SOREA o a terceros, alegando que la
informacion entregada es defectuosa.

1. Condiciones Particulares sobre servicios afectados en la redaccion de

Proyectos

Se entendera como servicio afectado, no sélo aquel servicio existente que imposibilita la
ejecucion de una obra (que afecta la ejecucion de la obra), sino que también lo es todo aquel
servicio existente al que se le modifican sus condiciones iniciales, sobre todo las de
accesibilidad por futuros mantenimientos y/o reparaciones del mismo (que es afectado por la
obra). Por lo tanto, hay que considerar y prever todas las condiciones sefaladas en el
apartado 3 de este escrito, Condiciones Particulares de obligado cumplimiento para garantizar
la integridad y la accesibilidad a las instalaciones de SOREA.

En caso de detectar una posible afectacion en la red existente de agua potable en fase de
proyecto, el estudio técnico-econdmico de las soluciones a las diferentes afectaciones que se
puedan producir, de cualquier tipo, tendra que ser realizado, 0 como minimo validado, por
SOREA.
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Por lo tanto, en caso de detectar una posible afectacion sobre la red existente sera necesario
que se pongan en contacto con SOREA para poder estudiar y analizar la solucién mas
adecuada:

Zona Direccidn Electrénica

Anoia serveisdzanoia@agbar.es

Camp serveisdzcamptarragona@agbar.es
Catalunya Central serveisdzcatcentral@agbar.es
Ebre serveisdzterresebre@agbar.es
Girona Nord serveisdzgironanord@agbar.es
Girona Sud serveisdzgironasud@agbar.es
Lleida serveisdzlleida@agbar.es
Maresme serveisdzmaresme@agbar.es
Penedés - Garraf serveisdzpenedesgarraf@agbar.es
Vallés Occidental Nord serveisdzvallesoccnord@agbar.es
Vallés Occidental Sud serveisdzvallesoccsud@agbar.es
Vallés Oriental serveisdzvallesoriental@agbar.es

Para ver los municipios considerados en cada zona ver archivo adjunto.

2. Condiciones Particulares sobre los servicios afectados en la ejecucidn
de Obras

La empresa ejecutora de los trabajos tendra que tener en la obra la informacion vigente en lo
referente  a los servicios existentes en la zona gestionados por SOREA.
El caracter orientativo de la informacién facilitada obliga en consecuencia a que, en caso de
existir en la zona cualquier infraestructura gestionada por SOREA, se tendra que verificar
antes de iniciar las obras, las posibles afectaciones no contempladas en la fase de Proyecto
con la realizacién de catas manuales que permitan localizar adecuadamente las tuberias en
la zona afectada. En este caso se tendra que contactar mediante la direccion electrénica
anteriormente mencionada para, en caso necesario, acordar la fecha de realizacion de las
catas para la asistencia a las mismas del personal de SOREA.

En caso de no producirse ninguna afectacién sobre la red, es igualmente obligatorio tomar
las precauciones necesarias, como también poner los medios que hagan falta para garantizar
la integridad y accesibilidad a las tuberias gestionadas por SOREA, a los elementos de
maniobra y control y a las acometidas de los diferentes edificios.

El envio de la informacién sobre los servicios existentes, no supone la autorizacion ni la
conformidad por parte de SOREA al proyecto de obra en curso, ni libera a los ejecutores de la
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obra de las responsabilidades por dafios y perjuicios directos o indirectas causados a las
instalaciones de SOREA. Por lo tanto, en caso de producirse dafios a las instalaciones,
SOREA se reserva el derecho a emprender las acciones legales que considere oportunas, asi
como el derecho a reclamar las indemnizaciones por los dafios y perjuicios causados.
Ademas, todos los dafios y perjuicios, directos o indirectas que se puedan derivar a terceros,
sean materiales o personales, también seran a cuenta y riesgo del promotor o ejecutor de la
obra, incluyendo los danos y perjuicios derivados de un eventual corte de suministro.

3. Condiciones Particulares de obligado cumplimiento para garantizar la
integridad v la accesibilidad a las instalaciones de SOREA.

Las instalaciones subterraneas de SOREA:

No podran quedar hormigonadas en ningun tramo, por pequefio que sea este.

2. Tendran que quedar libres de elementos de mobiliario urbano (contenedores,
papeleras, sefiales de trafico, farolas, armarios eléctricos, parterres, arbolado,
semaforos, arquetas, marquesinas, pilones, aparcamientos...) encima de ellas.

3. Las tuberias no estan disefiadas para soportar grandes sobrecargas, con lo que no se
podra montar andamios, gruas o construir muros sobre las mismas

4. Queda prohibido el acopio de material o equipos sobre las canalizaciones asi como
encima de los registros y arquetas de acceso a los elementos de maniobra y control, e
hidrantes de proteccion contra incendios.

5. Sera necesario respetar y por lo tanto cumplir, las disposiciones legales vigentes, en
cuanto a distancias de seguridad en los paralelismos y cruces con otros servicios y
colocar las protecciones adecuadas en caso de ser necesario.

En aquellos casos en los que no fuera posible cumplir con estos condicionantes se contactara
con SOREA para poder estudiar y analizar las soluciones mas adecuadas. Especialmente
sera necesaria una notificacion previa cuando:

1. Fuera necesario modificar las profundidades de las tuberias respeto la rasante de

acera y/o calzada.

2. Por la ejecucioén de la obra, las infraestructuras enterradas queden al descubierto.
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Ref: Solicitud de Informacién de servicios 567619 en la peticion 14867337 para la
afectacion BT

Sefores:

En relacion a su solicitud con fecha 04/05/2021, les comunicamos que no tenemos
constancia, con la documentacion / informacién de la que disponemos, de la
existencia de servicios de nuestra red de distribucion en la zona indicada en su
solicitud.

No obstante, ante la posibilidad de que haya podido haber algun desplazamiento a
causa de la topografia del terreno o por cualquier otra causa, le recomendamos que,
mediante la utilizacion de los medios oportunos, comprueben la inexistencia de
cables soterrados en la zona afectada por la obra.

Saludos,
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Condicionantes Particulares Nedgia Catalunya, SA.

Es de nuestro interés poner en su conocimiento que los datos incluidos en nuestros registros tienen caracter
orientativo, reflejando la situacion aproximada de las instalaciones propiedad de Nedgia Catalunya, S.A. y/o Gas
Natural Redes GLP, S.A. (en adelante NEDGIA) y corresponden a contenido de nuestros archivos hasta €l dia
de lafecha, lo cual no puede ser interpretado como garantia absoluta de responder fielmente a larealidad de la
ubicacién de las instal aciones grafiadas.

Con relacién a su solicitud nimero 567619, puesto que la informacién solicitada es aproximada, les
comunicamos que en la zona que nos indican , no se dispone de informacion de red existente actualmente
de NEDGIA, segun los datosregistrados en nuestr os ar chivos actualmente.

No obstante, para su conocimiento e informacion les adjuntamos las condiciones técnicas y legales a tener en
cuenta en los trabajos arealizar en las proximidades de instalaciones de gas.

La informacion reflgja la situacion de las redes en e momento de su instalacion. Esta informacion puede
haber variado desde entonces por actuaciones de terceros en la zona, de forma que tanto la posicion de lared,
como las referencias fijas pueden haber sido alteradas respecto alo reflejado en los planos. En consecuencia,
por razones de seguridad se recomienda realizar 1os trabajos de excavacion a mano en las inmediaciones de
las redes de NEDGIA.

Si e inicio de la g ecucién material delostrabajos objeto de esta solicitud es posterior atresamesesde
la fecha actual, debera solicitar de nuevo los servicios existentes para garantizar e grado de
actualizacién de la informacion.

El envio de esta informacién no supone la autorizacion ni conformidad por parte de NEDGIA & proyecto de
obra en curso, ni exonera a quienes lo gecutaran de las responsabilidades en que incurran por dafios y
perjuicios a nuestras instal aciones.

En la zona solicitada pueden existir instalaciones de gas propiedad de clientes cuyos trazados no se han
incluido en los planos anexados.

La entidad solicitante comunicara el inicio de sus actividades a NEDGIA a menos con 72 horas de
antelacion, dirigiéndose a Servicios Técnicos de la provincia correspondiente, enviando al efecto € escrito
gue se anexa a fina de estos condicionantes. Es imprescindible citar en la misma la referencia indicada
en la solicitud de la informacion a través de la plataforma de internet. La direccién de envio de esta
documentacion es uinicio@nedgia.es

Si fuera necesario realizar calas de investigacion deberén realizarse en presencia de personal de NEDGIA.
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El Grupo Naturgy ha tomado la decisiéon de introducir paulatinamente la tuberia de polietileno PE 100
de color negro paraladistribucion de gas.

0 El tubo de PE 100 negro se identifica con franjas longitudinal es amarillas distribuidas uniformemente por
toda la superficie del tubo. De esta forma se diferencia de otros tubos negros utilizados en otros servicios
como por gjemplo ladistribucion de agua que utiliza PE 100 negro con franjas azules.

o Lasfranjaslongitudinales seréan (4) para todos los didmetros hasta 200 mm y seis a ocho (6-8) para
DN 250 y 315 mm, para que, al menos una franja, sea visible desde cualquier angulo una vez
colocado el tubo en la zanja.

o El tubo de PE 100 negro con bandas amarillas tiene la misma instalacién que el tubo de PE 100
naranja:

La banda de sefializacién se seguira colocando como siempre a una distancia de 20-30 cm por encima
de lageneratriz superior de la conduccion de gas.

Con € tubo PE100 negro con bandas amarillas se instalardn las mismas protecciones que las
utilizadas con el tubo de PE 100 naranja en instalaciones junto a otros servicios (agua,luz...etc.)

Las tuberias e instalaciones de gas no estén disefiadas para soportar sobrecarga de maquinaria pesada, por o
gue s han de situarse gruas o circular vehiculos sobre las mismas que pudieran originar dafios, debera
ponerse esta circunstancia en conocimiento de NEDGIA con objeto de establecer los pasos necesarios
debidamente sefializados y protegidos con |losas de hormigdn, chapas de acero o similar.

Queda prohibido el acopio de materiales 0 equipos sobre las canalizaciones de gas y sus instalaciones como
arquetas, tomas de potencial, respiraderos, etc., garantizandose en todo momento el acceso a la canalizacién
de gas afin de efectuar los trabajos de mantenimiento y conservacién adecuados.

En €l caso de uso de explosivos a menos de 300 m. de las canalizaciones de gas, su uso estard limitado, de
acuerdo a condicionado especifico que se fije a efecto. En todo caso, se ha de contar con una autorizacion
especial del Organo Territorial Competente, basada en un estudio previo de vibraciones que garantice que la
velocidad de las particulas en el emplazamiento de la tuberia no supere en ningln momento los 30 mm/s.

Siempre que por la gecucién de los trabgjos las instalaciones de gas afectadas queden a descubierto, se
comunicara a responsable indicado de NEDGIA, procediendo € contratista a proteger y soportar la tuberia
de gas de acuerdo a las indicaciones de éste. Esta circunstancia se mantendra e tiempo minimo
imprescindible y las canalizaciones se taparén en presencia de técnicos de NEDGIA.

Los tramos al descubierto de tuberias de acero, se protegeradn con manta antirroca para evitar desperfectos en
el recubrimiento y, si por cualquier circunstancia, se produjera algun dafio en el mismo, sera reparado antes
de enterrar la canalizacion. En caso contrario se puede originar un punto de corrosion acelerado que
desembocaria en una perforacion de la tuberia.

Las tuberias de acero al carbono estan protegidas contra la corrosion mediante un revestimiento aislante y un
sistema eléctrico de proteccion catddica. Para el correcto funcionamiento de esta proteccion es de vital
importancia la integridad de dicho revestimiento. Se comunicara a NEDGIA cualquier dafio que se advierta
en el mismo.
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En el caso de tuberias de acero se instalardn una o varias cgjas de toma de potencia (afacilitar por NEDGIA)
de acuerdo a las indicaciones de los técnicos de NEDGIA, con objeto de medir y calibrar la posible
influencia de la Proteccion Catddica alos gasoductosy viceversa.

En el caso de que se efectlien compactaciones, siempre se contactard con €l personal de Servicio Técnico
designado por NEDGIA de dicha zona para que les proporcione la normativa adecuada para llevar a cabo
dicha actuacion, asegurando que ésta se realizara de forma que la transmision de vibraciones a la tuberia de
gas no supere los 30 mm por segundo.

La Empresa que gecute trabajos en las proximidades de instalaciones de NEDGIA debera estar en posesion
de los planos de las instal aciones existentes en la zona.

Debera comunicarse a NEDGIA la aparicion de cuaquier registro o accesorio complementario de la
instalacién de gas, identificado como tal, o que presumiblemente se crea pueda formar parte de €ella, sempre
gue no esté definido en los planos de servicios suministrados.

En este sentido se indica que en las proximidades de las tuberias de gas pueden existir otras canalizaciones
complementarias destinadas a la transmisién de datos, por 1o que deberan extremarse las precauciones
cuando se realicen trabajos en sus inmediaciones.

Si los trabajos a redlizar afectan a tapas de registros, valvulas, respiraderos o tapas de acceso a instalaciones
serd necesario restituirlas a la nueva cota de rasante, dgjando las instalaciones afectadas libres de materiales
de obra

En el supuesto de sufrir dafios en sus instalaciones, NEDGIA se reserva €l derecho a emprender |as acciones
legales que considere oportunas, asi como reclamar las indemnizaciones a que haya lugar.

Todos los dafios a personas e instalaciones que pudieran producirse como consecuencia de las obras, seran
por cuenta y riesgo del promotor o gecutor de las mismas, incluso los derivados de un eventual corte de
suministro de gas.

Con objeto de garantizar la seguridad de las personas y de las instalaciones, cuando |as obras a realizar sean
canalizaciones (eléctricas, agua, comunicaciones, etc.), se tendrd en cuenta la exigencia de distancias
minimas de separacion en paralelismos y cruzamientos entre servicios de acuerdo a la reglamentacion vigente
y se debe comprobar, mediante €l cédigo de colores, la presion de la red proxima a su actuacion. Se adjunta
tabla resumen:

DISTANCIA RANGOC CRUCE PARALELISMO
MO = & bar 0zZm 0Zm
MM IR MOP >= & bar 0.2m 0.4 m
MOP < & bar oEm 0.4 m
Racormendada WMOP == § bar 0.8 m 0s"'m

11 2.5 m en zona semiurbana ¥ 5 m en zona rural
("1 Para P= 16 bar y ditancia <10 melcd &3 necesans consullar condicicnes a Dislibuidora
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En el caso de que no puedan mantenerse las distancias minimas indicadas debe informarse aNEDGIA, para
adoptar las medidas de proteccidn que se consideren convenientes de acuerdo ala siguiente puntualizacion:

(o]

Contigua a la zona de servidumbre permanente existe una zona de seguridad, definida en la Norma UNE
60.305.83, que se extiende hasta 2.5, 5 6 10 metros a cada lado del gje de la canalizacion, en la cud la
gjecucion de la excavaciones u obras puede representar un cambio en las condiciones de seguridad de la
mismay en la que no se dan las limitaciones ni se prohiben las obras incluidas como prohibidas en la
zona de servidumbre de paso, siempre que se informe previamente a titular de la instalacion, para la
adopcidn de las acciones oportunas que eviten |os riesgos potencial es para la canalizacion.

Los trabajos en proximidad se efectuaran con medios manuales quedando prohibido por razones de seguridad
la utilizacion de medios mecanicos, las precauciones se intensificardn a 0,40 m sobre |la cota estimada de la
tuberia o ante la aparicién de lamalla o banda amarilla de sefiaizacion, permitiéndose exclusivamente € uso
de martillo mecanico de mano paralarotura del pavimento.

Las obras de tuneles, vaciado de terrenos, perforacion dirigida, etc., que pueden afectar a la tuberia por
debajo o lateralmente requeriran especial atencion.

Para dar cumplimiento a la legislacién vigente en materia de prevencion de riesgos laborales, |e informamos
delos riesgos de las instal aciones:

(0]

Al objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el R.D. 171/2004 sobre coordinacién de actividades
empresariales, y para garantizar la seguridad de sus trabajadores, NEDGIA informa a la empresa
solicitante que las instal aciones representadas en los planos adjuntos se encuentran en régimen normal de
explotacién, es decir, CON gas a presion.

Se prohibe hacer fuego o emplear elementos que produzcan chispas en las inmediaciones de las
instal aciones de gas.

En e caso de que se detecte una fuga o se perciba olor a gas, deben de suspenderse inmediatamente todo
tipo de trabgjos en el entorno de lainstalacion y avisar de inmediato a Centro de Control de Atencion de
Urgencias de NEDGIA, comunicando esta circunstancia.

El solicitante queda obligado a adoptar las medidas preventivas que sean necesarias de acuerdo a los
condicionantes de instalacién mencionados anteriormente y aquellas otras que pudieran ser necesarias en
funcion de los riesgos de la actividad a desarrollar. Asi mismo queda obligado a transmitir las medidas
preventivas derivadas del parrafo anterior a sus trabajadores o terceros que pudiera contratar.

En la gjecucion de los trabajos que realice debera respetar 1o dispuesto en el RD 1627/1997 Disposiciones
Minimas de Seguridad y Salud en Obras de Construccion.

En esta informacion de riesgos no se contemplan los riesgos derivados del trabajo a readlizar por los
trabajadores de |a empresa solicitante o sus empresas de contrata, siendo responsabilidad de ésta o de sus
empresas de contrata la evaluacion de los mismos y la adopcidn de las medidas preventivas que sean
necesarias.

Si para €llo fuese necesario disponer de méas informacion acerca de las instalaciones, rogamos nos lo
soliciten por escrito y con anterioridad al inicio de los trabajos.
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0 Ponemos a su disposicién el teléfono del CCAU (Centro de Control de Atencién de Urgencias) de
NEDGIA para que comunigquen de inmediato cual quier incidencia que pueda suponer riesgo: 900.750.750
(24 horas durantetodoslos dias del afio)

ESTASINSTRUCCIONES ESTARAN DISPONIBLES PERMANENTEMENTE EN EL
LUGAR DE TRABAJO.
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MODIFICACION DE INSTALACIONESY CONDICIONANTES TECNICOS

Si fuera necesario modificar el emplazamiento de nuestras instal aciones es preciso que, previamente a inicio de
las obras, se realice por escrito la correspondiente solicitud de desvio indicando como referenciael n° de
solicitud de informacién, al objeto de proceder alafirmade acuerdo correspondiente y efectuar el pago dela
cantidad establecida. Las solicitudes deben dirigirse ala siguiente direccion:

OFICINA TECNICA
Placa del Gas, 1. Edificio C Planta 1.
08003. BARCELONA.

O bien aladireccion de correo electrénico: sdesplazamien@nedgia.es

Asimismo, nos ponemos a su disposicion para estudiar |os Condicionantes Técnicos, especificos a su tipologia
de obra, o las soluciones posibles para minimizar las interferencias entre las obras a gjecutar y las instalaciones
de gas existentes en la zona.

Para €llo, es necesario que se ponga en contacto con esta Unidad y que nos faciliten su documentacion (planos,
detalles, memorias, etc.) de la obraarealizar en las proximidades de lared de NEDGIA.

Nedgia Catalunya, S.A.
Gas Natural Redes GLP, SA.
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NOTIFICACION DE INICIO DE OBRA QUE AFECTA A CANALIZACION DE GAS

Ntra Ref® (citese inexcusablemente la referenciaindicada en la solicitud de informacion redlizada a través de

la Plataforma web)

- Razdn Social delaempresa
geCUtOrade las 0lras . ...

- Domicilio de laempresa
GECULOTAdE @S ODIBS ...ttt e

S LUGAr e l8S 0DraS © ... et e e
- Denominacion de laohra ...
I ® o= (01 [ = Yo - P
- Fechadeinicio de gecuCion dE OLIaS: ........ouvviiniie it et e e e

- Duracion previstade las 0bras: .......ccovuiun e
-Nombredel Jefede Obrar .......c.ouiii i

- Teléfono de contacto con €l Jefede Obrar ..ot

Aceptando respetar las obligaciones y normas facilitadas por Nedgia Catalunya, S.AA. y Gas Natural Redes
GLP, SA. Yy utilizarlas adecuadamente para evitar dafios en lainstalaciones de distribucion de gas durante los
trabajos que se desarrollen en sus inmediaciones (R.D. 919/2006).

(Lugar y fecha) .......cccveverenenennenecieneeiees A 08 de......

Empresa Constructora
P.P.

Fdo. (Indiquese nombrey apellidos)
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INTRODUCCION DE LA TUBERIA DE POLIETILENO DE COLOR NEGRO

En la cartografia disponible en laweb de informacion de servicios existentes (EWise), correspondiente alas
redes de distribucion de NEDGIA, se identificarala tuberia de Polietileno de color negro con un cadigo diferente
al objeto de facilitar su identificacion previaantes del inicio de laobra:

Cddigo PN: Tuberiade Polietileno Negro instalada
Cadigo PE: Tuberia de Polietileno NaranjalAmarillo instalado

El Grupo Naturgy hatomado la decision deintroducir paulatinamente la tuberia de polietileno PE 100 de
color negro paraladistribucion de gas.

0 El tubo de PE 100 negro se identifica con franjas longitudinal es amarillas distribuidas uniformemente por
toda la superficie del tubo. De esta forma se diferencia de otros tubos negros utilizados en otros servicios
como por gjemplo ladistribucion de agua que utiliza PE 100 negro con franjas azules.

0 Lasfranjaslongitudinales seran (4) para todos los diametros hasta 200 mm y seis a ocho (6-8) para
DN 250 y 315 mm, para que, al menos una franja, sea visible desde cualquier angulo una vez
colocado €l tubo en la zanja.

0 El tubo de PE 100 negro con bandas amarillas tiene la misma instalacién que e tubo de PE100
naranja:

La banda de sefializacion se seguira colocando como siempre a una distancia de 20-30 cm por encima
de lageneratriz superior de la conduccion de gas.

Con €l tubo PE100 negro con bandas amarillas se instalarén las mismas protecciones que las utilizadas
con € tubo de PE 100 naranja en instalaciones junto a otros servicios (agua,luz...etc.)
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NEDGIA CATALUNYA, S.A. y/o GAS NATURAL REDES GLP, S.A.

Proyecto: 568162 Punto:5356448 Descripcion:Rubi

Fecha Entrega: 6 de mayo de 2021

CANALIZACION DE GAS (Presion)

Acometida
Baja
Media A
Media B
Alta A
Alta B

MATERIAL

.. - Cualquiera

AO - Acero

BO - Bonna

FD - Fundicién Ductil
FG - Fundicion Gris
FO - Fibrocemento
FP - Fundicién Precis

FV - Fibra de vidrio

PA - Plancha Asfaltada

PB - Plomo

PE - Polietileno

PT - Plancha Encintada Tomas
PV - Cloruro de Polivinilo

ZD - Desconocido

ZI - No Definido

Estos datos que corresponden a lo registrado en nuestros planos hasta
el dia de la fecha, TIENEN CARACTER PURAMENTE ORIENTATIVO,
segun consta en la carta adjunta.

En el momento de iniciar las obras deberan contactar con nuestros
Servicios Técnicos (ver carta de condiciones de uso)

Escala 1:500 ',f &
ne0gid  gasNatural

Coordenadas del centro del plano ETRS89 UTM 31 X: 419392.506 Y: 4595749.736




Yelefonica

S/Referencia:

N/Referencia: 567619-14867341
Fecha: 04/05/2021

Asunto: Registro de Servicios

Apreciados sefiores,

Nos complace remitirles lainformacién solicitada referente ala obra situada en:

P_(419514.435/4595789.697)
Projecte: 567619
Coordenades: 419514.435,4595789.697

CONDICIONANTES TECNICOS PARTICULARESDE LA INFRAESTRUCTURA
DE TELEFONICA DE ESPANA

La informacion aportada es confidencial y de uso exclusivo para € que se solicita, siendo responsabilidad del
solicitante el uso indebido de la misma.

El envio de esta informacién no supone la autorizacién ni conformidad por parte de Telefénica de Espafia a
proyecto de obra relacionado ni exonera a quienes lo gecutaran de las responsabilidades en que incurran por
dafios y perjuicios a huestras instal aciones.

INFORMACION SOBRE PLANOS

La situacién de lainfraestructura reflejada en planos tiene caracter orientativo, por lo que lalocalizacion real de
nuestras instalaciones puede diferir ya que los distintos elementos de la red estan sometidos a constates
modificaciones que pueden no estar recogidas en lainformacién grafica suministrada.

Por este mativo, las infraestructuras subterréneas se reflgjan sin coordenadas geograficas ni acotaciones de
distancia a elementos del dominio publico y cualquier interpretacion basada exclusivamente en distancias
escalables puede resultar errénea.

Los planos contienen Unicamente informacion de infraestructura canalizada. No se aporta informacion sobre los
cables telefonicos.

Si d inicio de gecucion material de los trabajos objeto de esta solicitud es posterior a tres meses de la fecha de
obtencion a través de la plataforma digital, debera solicitar de nuevo los servicios existentes para garantizar la
actualizacion de lainformacion.

Si en alguna zona se tuviera constancia de que pudieran existir redes telefonicas por la presencia de el ementos



visibles de estas redes (por gjemplo: tapas de arquetas, tapas de Camaras de Registro, salidas de cable afachada,
etc.) incluso s dicha infraestructura no se encuentre reflejada en planos, el procedimiento adecuado para
determinar su ubicacion exacta serialarealizacion de catas.

Adicionamente, si fuese necesario descubrir o cruzar en algin punto la infraestructura telefonica existente, los
trabajos deberan realizarse siempre con medios exclusivamente manuales, quedando expresamente prohibido el
uso de medios mecanicos tales como retroexcavadoras o similares.

Cuando sea necesaria la sefializacion de los cables sobre €l terreno, pueden solicitarlo a Telefénica de Espafia
siempre con una antelacion minima de 48 horas llamando a 900 111 002 y cuando lalocucion solicite el nimero
de teléfono en averia volver a marcar 900 111 002 para que la llamada sea atendida por un agente. En esta
[lamada se debe indicar explicitamente que solicitan generar un boletin de sefializacion.

En caso de realizarse labores de refuerzo del firme o pavimentacion que afectase a los registros existentes (tapas
de arquetas) las citadas tapas deberan ser colocadas a la misma rasante final de la nueva pavimentacién, y los
marcos de dichas tapas se cimentardn mediante hormigon de alta resistencia en toda su superficie de apoyo,
evitando en todo momento huecos que permitan € hundimiento o flexion de dicho marco. Por motivos de
seguridad, los citados registros deben quedar libres de cualquier obstaculo que impida su apertura por persona
autorizado.

Los elementos exteriores de la instalacion telefonica que resulten afectados por las obras seran reinstalados por
el contratista adjudicatario de laobray a sus expensas.

En todo caso se respetard |la normativa vigente en lo que se refiere a cruces y paralelismos con otras instalaciones
respetando las distancias reglamentarias en relacion con el prisma de hormigon, asi como las protecciones a
colocar en caso de necesidad.

En el caso de paraelismo, se evitara mediante una capa separadora el contacto directo entre el hormigon de la
nueva canalizacion con el hormigdn de la existente y en el caso de cruce, la nueva canalizacion deberd discurrir
por debajo de la existente.

DESCUBIERTOSDE CANALIZACIONES

Siempre que por la gjecucion de los trabajos las instal aciones de Telefonica queden a descubierto, se asegurarén
las paredes de la zanja mediante entibacidén, y se tomaran las medidas oportunas que garanticen la
indeformabilidad y defensa contra golpes del prisma de hormigén. Si por alguna circunstancia se produjeran
dafios en el mismo, serareparado antes de enterrar la canalizacion.

Al hacer €l trazado de |a zanja se pondra especia cuidado en evitar en lo posible el encuentro con canalizaciones
de Telefénica

Lareposicién de la canalizacion descubierta debera contemplar la instalacion de una banda sefializadora en todo
el ancho/largo de la canalizacién, situada sobre €l material granular todo uno, convenientemente compactado, y
cubierto con una placa de hormigén de al menos 30cm de espesor, previo al enlosado o pavimentado. Los tubos
y estructuras que queden a descubierto se soportaran segin normativa técnica.

En caso de Averias y Emergencias relacionadas con la red de Telefonica de Espafia, se debe llamar a 900 111
002 y cuando la locucién solicite el nimero de teléfono en averia volver a marcar 900 111 002 para que la
Ilamada sea atendida por un agente.

COMUNICACION DE PROYECTOSDE SERVICIOSAFECTADOS

Cuando sea necesario comunicar proyectos de Servicios Afectados a Telefénica, deberd remitir correo
electronico a variaciones_y_asesoramientos@tel efonica.com adjuntando la documentacion relevante en formato
.PDF o facilitando en el propio correo electronico el enlace desde el que descargar €l referido proyecto, evitando
el envio de documentacion en papel y CDs/DVDs.



SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TRAZADO DE INSTALACIONES TELEFONICAS

Es imprescindible que €l solicitante de la modificacion del trazado de instalaciones telefénicas sea el promotor
de las obras o en su defecto, la empresa adjudicataria de las obras, en cuyo caso debera aportar € contrato
firmado con el promotor que justifique la adjudicacién del proyecto que requiere modificar el trazado de las
instal aciones telefénicas. Telefénica de Espafia no gestionara ninguna peticién que provenga de otro solicitante.

Si parala correcta gjecucion de las obras fuera necesario modificar €l trazado de las instalaciones telefénicas, se
deberarealizar con carécter previo a inicio de las obras y preferiblemente en |a fase de redaccion del proyecto,
la correspondiente solicitud de modificacién del trazado de instal aciones tel ef 6nicas enviando correo electrénico
avariaciones y_asesoramientos@tel efonica.com adjuntando la siguiente documentacion:

» Solicitud por escrito debidamente cumplimentaday firmada por el promotor de la obra

e Planos del proyecto en los que se reflgie la solucion propuesta para modificar €l trazado de las
instal aci ones telef ni cas propiedad de Telefénica de Espafia

« Numero de solicitud proporcionado por la plataforma que facilita la informacién y cartografia digital de
los servicios afectados.

Las obras necesarias para modificar € trazado de las instalaciones telefonicas deberan consensuarse con
Telefonica de Espafia realizando la interlocucion a través del mencionado correo electrénico y se tomard como
punto de partida la solucion propuesta por €l promotor 0 empresa contratista adjudicataria.

AVISO SOBRE CONFIDENCIALIDAD: Lainformacion contenida en este documento tiene caréacter confidencial y es propiedad
de TELEFONICA DE ESPANA DE ESPANA, S.A.U. En consecuencia no esta permitida su divulgacion, comunicacion a terceros o
reproduccion total o parcial por cualquier medio, ya sea mecanico o electrénico, incluyendo esta prohibicion la traduccion, uso de
ilustraciones o planos, microfilmacién, envio por redes o amacenamiento en bases de datos o ficheros en cualquier formato, sin
autorizacion expresa de TELEFONICA DE ESPANA, S.A.U. TELEFONICA DE ESPANA, SA.U. se reserva e uso de actuaciones
legales en caso de incumplimiento.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacio,

Ampliacié
REAL DECRETO 210/2018, Programa de prevencio i gestié de residus i recursos de Catalunya tipus
(PRECAT20) quantitats
REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la producci6 i gesti6é de residus de construccié i enderroc codificacio
DECRET 89/2010 (derogat parcialment i modificat), pel que s'aprova el Programa de gestié de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la producci6 i gestié dels residus de la construccio i
demolicié, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccié.
DECRET 21/2006 Adopci6 de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia als edificis
IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI
Obra: Projecte d'urbanitzacié de vial a la nova seu VESTILAB
Situacio: Carretera de Terrassa, 157
Municipi : Rubi [Comarca : Vallés Occidental
AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS
Materials d'excavacio6 (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)
Codificacio residus LER Pes Volum
Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 0,00 0,00
grava i sorra solta 0,00 0,00
argiles 1052,10 501,00
terra vegetal 0,00 0,00
pedraplé 0,00 0,00
terres contaminades 170503 0,00 0,00
altres 0,00 0,00
totals d'excavacié 1052,10 t 501,00 m*
Desti de les terres i materials d'excavacio
no es considera residu: és residu:

Els materials d'excavacié que es redutilitzin a la mateixa obra o en una
altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu nou Us
pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir terres
reutilitzades i terres portades a abocador

reutilitzacio

a l'abocador

mateixa obra altra obra

Residus d'enderroc

Codificacié residus LER Pes/m’ pes Volum aparent/m’ Volum aparent
Ordre MAM/304/2002  (tones/m?) (tones) (m*/m?) (m®)
obra de fabrica 170102 0,542 0,000 0,512 0,000
formigé 170101 0,084 537,500 0,062 215,000
petris 170107 0,052 0,000 0,082 0,000
metalls 170407 0,004 21,431 0,001 2,730
fustes 170201 0,023 0,000 0,066 0,000
vidre 170202 0,001 0,000 0,004 0,000
plastics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000
guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000
betums 170302 0,009 0,000 0,001 0,000
fibrociment 170605 0,010 0,000 0,018 0,000
definir altres: - 0,000 - 0,000
altre material 1 0,000 0,000 0,000 0,000
altre material 2 0,000 0,000 0,000 0,000
totals d'enderroc 0,7556 558,93 t 0,7544 217,73 m’
Residus de construccié
Codificaciores ~ Pes/m Pes Volum aparent/m Volum aparent
Ordre MAM/304/2  (tones/m*) (tones) (m*/m?) (m)
sobrants d'execucio 0,0500 0,0000 0,0896 0,0000
obra de fabrica 170102 0,0150 0,0000 0,0407 0,0000
formigé 170101 0,0320 0,0000 0,0261 0,0000
petris 170107 0,0020 0,0000 0,0118 0,0000
guixos 170802 0,0039 0,0000 0,0097 0,0000
altres 0,0010 0,0000 0,0013 0,0000
embalatges 0,0380 0,0000 0,0285 0,0000
fustes 170201 0,0285 0,0000 0,0045 0,0000
plastics 170203 0,0061 0,0000 0,0104 0,0000
paper i cartré 170904 0,0030 0,0000 0,0119 0,0000
metalls 170407 0,0004 0,0000 0,0018 0,0000
totals de construccio 0,00 t 0,00 m*

INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins I'obra s'han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres residus

Materials de construccié que contenen amiant

_ [altres especificar

Residus que contenen hidrocarburs

- especificar

Residus que contenen PCB

- especificar

Terres contaminades

- especificar
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Enderroc, Rehabilitacio,
Ampliacio
minimitzacio

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

gestio dins obra

MINIMITZACIO

PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte shan prés les segiients mesures per tal de minimitzar els residus

1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren -

2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc. -

3.- L'adequacio de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres -

4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus si

5.- -

6.- -

OBRA. al'obra es duran a terme les accions segiients

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes Sl
2.- Conservacié de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacié Sl
3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures Sl
4.- -
5.- -
6.- -

ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES

fusta en bigues reutilizables 0,00 t 0,00 m®
fusta en llates, tarimes, parquets reutilizables o reciclables 0,00 t 0,00 m®
acer en perfils reutilitzables 21,43t 2,73 m®
altres : 000 t 0,00 M’
Total d'elements reutilitzables 21,43 t 2,73 m’

GESTIO (obra)

Terres
Excavacié / Mov. terres Volum Reutilizacié (m® Terres per a I'abocador
3
m® (+20%) ala mateixa obra a altra autoritzada volum aparent (m®)

grava i sorra compacta 0,0 0,00 0,00 0,00

grava i sorra solta 0,0 0,00 0,00 0,00

argles 601,2 398,50 0,00 202,70

terra vegetal 0,0 0,00 0,00 0,00
pearapie 0,0 0,00 0,00 0,00

aires 0,0 0,00 0,00 0,00

terres contaminaaes 0,0 0,00

Total 601,2 398,50 0,00 202,70

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generacié per cadascu d'ells a
I'obra supera les quantitats que segueixen

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formigé 80 537,50 si inert

Maons, teules i ceramics 40 0,00 no inert

Metalls 2 21,43 si no especial

Fusta 1 0,00 no no especial

Vidres 1 0,00 no no especial
Plastics 0,50 0,00 no no especial

Paper i cartré 0,50 0,00 no no especial
Especials* inapreciable | inapreciable si especial

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matéries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials que
hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificilment quantificables, estan presents a I'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, shan previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a I'obra en
contenidors o espais reservats pels segients residus
R.D. 105/2008 projecte*

Contenidor per Formigd si si
InertsjContenidor per Ceramics (maons,teules...) no si
Contenidor per Metalls si si

Contenidor per Fustes no no

Contenidor per Plastics no no

No especials|Contenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartré no no

Contenidor per Guixos i altres no especials no no
EspecialsIPerillosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si

* A la cella projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar la|
gestio, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacio,

Ampliacio
gestio6 fora obra
pressupost
GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les

realitzara fora de I'obra un gestor autoritzat |:|

Instal-lacions de reciclatge i/o valoritzacié -

Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccié -

Tipus de residu i Nom, adreca i codi de gestor del residu
tipus de residu gestor adreca codi del gestor
Runa neta MONGIRA, S.L. C/ del Ponts/n E-1479,14

PRESSUPOST

S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu : Costos*

Les previsions de separacié de I'apartat de gesti6 i : Classificacié a obra: entre 12-16 €/m® 12,00
Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35% Transport: entre 5-8 €/m” (minim 100 €) 5,00
La distancia mitjiana a I'abocador : 15 Km Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m° 4,00
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 I. Abocador: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m 15,00
Contenidors de 5 m® per a cada tipus de residu Especials**: num. transports a 200 €/ transport 0
Lloguer de contenidors inclos en el preu Gestor terres: entre 5-15 €/m* 5,00
La gestié de terres inclou la seva caracteritzacio** Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m 70,00

*  Els preus recollits per 'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)

** Malgrat ser de dificil quantificacié, sempre hi haura residus especials a obra, per tant sempre caldra una previsi6 de nombre de transports per la seva correcta
gestio

*** La caracteritzacio de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi sén presents (dins el
cost s’ha previst una caracteritzacié, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)

RESIDU Volum Classificacio Transport Valoritzador / Abocador
Excavacio6 m® (+20%) 12,00 €/m® 5,00 €/m® 5,00 €/m® 70,00 €/m®
Terres 202,70 5382,70 1013,50 1826,13
Terres contaminades 0,00 - - 0,00
runa neta runa bruta
Construccié m® (+35%) 4,00 €/m® 15,00 €/m®

Formigo 290,25 3.483,00 1.451,25 1.161,00 -

Maons i ceramics 0,00 0,00 - 0,00 -

Petris barrejats 0,00 - - - 0,00

Metalls 3,69 44,23 18,43 14,74 -

Fusta 0,00 - - - 0,00

Vidres 0,00 - - - 0,00

Plastics 0,00 - - - 0,00

Paper i cartro 0,00 - - - 0,00

Guixos i no especials 0,00 - - - 0,00

Altres 0,00 0,00 - - -

Perillosos Especials 0,00 0,00 0,00

293,94 3.527,23 2.483,18 3.001,87 0,00
Elements Auxiliars

Casetes d'emmagatzematge 0,00

Compactadores 0,00

Matxucadora de petris 0,00

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigo, etc.) 0,00
0,00
0,00

El pressupost estimatiu de la gestié de residus és de : 9.012,27 €

El volum dels residus és de : 496,64 M’

[El pressupost de la gestié de residus és de : 9.012,27]euros
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Enderroc, Rehabilitacio,

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS o
Ampliacio

documentacioé grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

170

o N I Hﬁl

CONTENIDORO M * L 330 L
Contenidor 9 m®. Apte per a formigé, ceramics, petris i fusta unitats -
C : =3 : 1 L : ‘V
u \[EI—D/ E
CONTENIDOR 5 M * AMB TAPES L 330 L
Contenidor 5 m*. Apte per a plastics, paper i cartrd, metalls i fusta unitats -

170

NIV

CONTENIDOR 5M* | 330 L

Contenidor 5 m®. Apte per a formigé, ceramics, petris, fusta i metalls

150

100

‘ﬁ’ 1§ 120
CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L
Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartrd, plastics Bid6 200 L .Apte per a residus especials

unitats | - | unitats | - |

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal-lacions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacio i altres
operacions de gesti6 dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacié, aquests planols d'instal-lacions previstes sén a:

Estudi de Seguretat i Salut -

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestié de Residus si

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptaci6 a les caracteristiques particulars de 'obra i els seus sistemes d'execucid, previ acord
de la direcci6 facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a I'obra hi haura altres instal-lacions com :

Casetes d'emmagatzematge -

Compactadores -

Matxucadora de petris -

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc..) -
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Enderroc, Rehabilitacio,

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS o
Ampliacio

plec de condicions
técniques

Les operacions destinades a la tria, classificacio, transport i disposicié dels residus generats a obra, s’ajustaran al que
determina el Pla de Gestié de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i acceptat per
la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestié de Residus, que s’inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I’execucié de I’obra o d’altres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus,
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s’escau per |la Direccié Facultativa i se’n
donara comunicacié per a la seva acceptacio a la Propietat.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacio,
Ampliacio

diposit

IMPORT A DIPOSITAR DAVANT DEL GESTOR DE RESIDUS COM A GARANTIA DE LA GESTIO DE RESIDUS

DIPOSIT SEGONS REAL DECRETO 210/2018

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executara I'obra i donades les operacions de minimitzacié abans descrites,

el calcul inicial de generacié de residus, a efectes del calcul del diposit, s'estima que es podra reduir en un percentatge

del:
Previsio inicial de I'Estudi % de reduccié per minimitzacié Previsi6 final de
I'Estudi
Total excavacio6 (tones) 1052,10 T 425,67 T
Total construcci6 i enderroc (tones) 537,50 T 40,00 % 322,50 T
Calcul del diposit
Residus d'excavacio */ ** 0T 11 euros/T 0,00 euros
Residus de construccié i enderroc ** 32250 T 11 euros/T 3547,50 euros

PES TOTAL DELS RESIDUS

322,5 Tones

Total diposit ***

3.547,50 euros

* Es recorda que les terres i pedres d'excavacié que es reutilitzin en la mateixa obra o en una altra d'autoritzada no es
consireren residu i per tant NO s'han d'incloure en el calcul del diposit.

**Trasvassar les dades dels totals d' excavacio i construccié de la Previssié final de L'Estudi (apartat superior)

***Diposit minim 150€
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1. CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del "Real Decreto 105/2008. Regulacion de la produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicion”, el presente estudio desarrolla los puntos siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.
- Normativa y legislaciéon aplicable.

- Identificacion de los residuos de construccion y demolicion generados en la obra, codificados segun la
"Decision 2014/955/UE. Lista europea de residuos".

- Estimacioén de la cantidad generada en volumen y peso.

- Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.

- Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos.
- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

- Prescripciones en relacién con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de gestion
de los residuos.

- Valoracioén del coste previsto de la gestién de RCD.

2. AGENTES INTERVINIENTES

2.1. Ildentificacion
El presente estudio corresponde al proyecto Urbanitzacio Vestilab Octubre 2023, situado en .
Los agentes principales que intervienen en la ejecucion de la obra son:

Promotor

Proyectista

Director de Obra A designar por el promotor
Director de Ejecucion A designar por el promotor

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucion material (Presupuesto de ejecucion
material) de 259.364,15€.

2.1.1. Productor de residuos (promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decisién ultima de construir o demoler. Se
pueden presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccién o
demolicidon; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la consideracion de
productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de
construcciéon o demolicion.

2. La persona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo, que
ocasionen un cambio de naturaleza o de composiciéon de los residuos.
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3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Union Europea de residuos de
construccion y demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:

2.1.2. Poseedor de residuos (constructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuara como Poseedor de los
Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos (promotor) su designacion antes del
comienzo de las obras.

2.1.3. Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las operaciones que
componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacion y la eliminacién de los residuos,
incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos, asi como su restauraciéon o gestion
ambiental de los residuos, con independencia de ostentar la condicidon de productor de los mismos. Este
sera designado por el Productor de los residuos (promotor) con anterioridad al comienzo de las obras.

2.2. Obligaciones

2.2.1. Productor de residuos (promotor)

El productor inicial de residuos esta obligado a asegurar el tratamiento adecuado de sus residuos, de
conformidad con los principios establecidos en los articulos 7 y 8. de la Ley 7/2022. Para ello, dispondra
de las siguientes opciones:

a) Realizar el tratamiento de los residuos por si mismo, siempre que disponga de la correspondiente
autorizacion para llevar a cabo la operacion de tratamiento.

b) Encargar el tratamiento de sus residuos a un negociante registrado o a un gestor de residuos
autorizado que realice operaciones de tratamiento.

c) Entregar los residuos a una entidad publica o privada de recogida de residuos, incluidas las entidades
de economia social, para su tratamiento, siempre que estén registradas conforme a lo establecido en esta

ley.
Dichas obligaciones deberan acreditarse documentalmente.

Debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestién de residuos de construccion y
demoliciéon, que contendra como minimo:

1. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construcciéon y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la "Decision
2014/955/UE. Lista europea de residuos".

2. Las medidas para la planificacion y optimizacion de la gestion de los residuos generados en la obra
objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizaciéon o eliminaciéon a que se destinaran los residuos que se
generaran en la obra.

4. Las medidas para la separaciéon de los residuos en obra por parte del poseedor de los residuos.
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5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.
Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacién a las caracteristicas particulares de la
obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direcciéon facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra.

7. Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion, que
formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Esta obligado a disponer de la documentacién que acredite que los residuos de construccion y demolicion
realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una
instalacion de valorizacion o de eliminacidon para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los
términos recogidos en el "Real Decreto 105/2008. Regulacién de la producciéon y gestion de los residuos
de construccién y demolicion” y, en particular, en el presente estudio o en sus modificaciones. La
documentacion correspondiente a cada afio natural debera mantenerse durante los cinco afios siguientes.

Asimismo, esta obligado a suscribir un seguro u otra garantia financiera que cubra las responsabilidades a
que puedan dar lugar sus actividades atendiendo a sus caracteristicas, peligrosidad y potencial de riesgo,
debiendo cumplir con lo previsto en el articulo 23.5.c. de la Ley 7/2022. Quedan exentos de esta
obligacioén los productores de residuos peligrosos que generen menos de 10 toneladas al afio.

En obras de demolicién, rehabilitacion, reparaciéon o reforma, deberd preparar un inventario de los
residuos peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestion de RCD, asi como
prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y
asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En las obras de demolicién, deberan retirarse los residuos, prohibiendo su mezcla con otros residuos, y
manejarse de manera segura las sustancias peligrosas, en particular, el amianto.

La demoliciéon se llevara a cabo preferiblemente de forma selectiva, garantizando la retirada de, al menos,
las siguientes fracciones: madera, fracciones de minerales (hormigén, ladrillos, azulejos, ceramica y
piedra), metales, vidrio, plastico y yeso. Aquellos elementos susceptibles de ser reutilizados tales como
tejas, sanitarios o elementos estructurales, se clasificaran de forma preferente en el lugar de generacion
de los residuos y sin perjuicio del resto de residuos que ya tienen establecida una recogida separada
obligatoria.

En su caso, se dispondra de libros digitales de materiales empleados en las nuevas obras de construccion,
de conformidad con lo que se establezca a nivel de la Unién Europea en el ambito de la economia circular.
Asimismo, se estableceran requisitos de ecodisefio para los proyectos de construccion y edificacion.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda obligado a
constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos
establecidos en dicha licencia en relacidon con los residuos de construccidon y demolicion de la obra, en los
términos previstos en la legislacion de las comunidades autbnomas correspondientes.

La responsabilidad del productor inicial o poseedor del residuo no concluira hasta que quede debidamente
documentado el tratamiento completo, a través de los correspondientes documentos de traslado de
residuos, y cuando sea necesario, mediante un certificado o declaracidon responsable de la instalacién de
tratamiento final, los cuales podran ser solicitados por el productor inicial o poseedor
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2.2.2. Poseedor de residuos (constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las prescripciones previstas
en la normativa aplicable, esta obligado a presentar al promotor de la misma un plan que refleje como
llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién a los residuos de construccion y demolicion
que se vayan a producir en la obra.

El plan presentado y aceptado por el promotor, una vez aprobado por la direcciéon facultativa, pasara a
formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccidon y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y
sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de
residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su gestidn. Los residuos
de construccion y demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de
reutilizacioén, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construcciéon y demolicion a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del
productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad expresada
en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos
entregados, codificados con arreglo a la "Decision 2014/955/UE. Lista europea de residuos"”, y la
identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccién y demolicion efectue
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de
entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacién ulterior al que se destinaran los
residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacidon con la cesidon de los residuos de construccion y
demoliciéon por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en la legislacion vigente
en materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara obligado a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas
que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacién.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos dentro de
la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separaciéon en
origen, el poseedor podra encomendar la separaciéon de fracciones a un gestor de residuos en una
instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demoliciéon externa a la obra. En este ultimo
caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha
cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en el presente apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad autbnoma donde se ubique la obra, de
forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y presupuestada
en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccién y demolicion de la
obligaciéon de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicion estara obligado a sufragar los correspondientes
costes de gestidon y a entregar al productor los certificados y la documentacion acreditativa de la gestion
de los residuos, asi como a mantener la documentacién correspondiente a cada afio natural durante los
cinco afos siguientes.
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2.2.3. Gestor de residuos

Ademas de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de residuos de construccion
y demolicién cumplira con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la legislacion de residuos, llevar
un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos gestionados, expresada en
toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la "Decision 2014/955/UE.
Lista europea de residuos”, la identificacion del productor, del poseedor y de la obra de donde
proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacion anterior de gestion, el método de gestién
aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos y
residuos resultantes de la actividad.

2. Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticion de las mismas, la
informacion contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La informaciéon referida a cada
afio natural debera mantenerse durante los cinco afios siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccién y demoliciéon, los certificados
acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando el productor y, en su caso, el
numero de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una
operacion exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, deberd ademas
transmitir al poseedor o al gestor que le entregé los residuos, los certificados de la operacion de
valorizaciéon o de eliminacion subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos, debera disponer de
un procedimiento de admisién de residuos en la instalacién que asegure que, previamente al proceso
de tratamiento, se detectaran y se separaran, almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores
autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacion
mezclados con residuos no peligrosos de construccion y demolicién. Esta obligacion se entendera sin
perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el
gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.

3. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Articulo 45 de la Constituciéon Espafiola.

G GESTION DE RESIDUOS

Real Decreto sobre la prevencion y reducciéon de la contaminacion del medio ambiente
producida por el amianto

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del
Gobierno.

B.O.E.: 6 de febrero de 1991

Regulacién de la producciéon y gestion de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008
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Plan estatal marco de gestion de residuos (PEMAR) 2016-2022

Resolucion de 16 de noviembre de 2015, de la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental y
Medio Natural, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros de 6 de noviembre de 2015.

B.O.E.: 12 de diciembre de 2015

Normas generales de valorizacion de materiales naturales excavados para su utilizacion en
operaciones de relleno y obras distintas a aquellas en las que se generaron

Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio
Ambiente.

B.O.E.: 21 de octubre de 2017

Real Decreto por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero
Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogréfico.
B.O.E.: 8 de julio de 2020

Ley de residuos y suelos contaminados para una economia circular
Ley 7/2022, de 8 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 9 de abril de 2022

Real Decreto de envases y residuos de envases

Real Decreto 1055/2022, de 27 de diciembre, del Ministerio para la Transiciéon Ecolégica y el Reto
Demogréfico.

B.O.E.: 28 de diciembre de 2022

Texto refundido de la Ley reguladora de los residuos

Decreto Legislativo 1/2009, de 21 de julio, de la Consejeria de Medio Ambiente y Vivienda de Catalufia.
D.0.G.C.: 28 de julio de 2009

B.O.E.: 30 de octubre de 2009

Decreto por el que se aprueba el Programa de gestion de residuos de la construcciéon de
Cataluiia (PROGROC), se regula la produccién y gestion de los residuos de la construccion y
demolicidén, y el canon sobre la deposicidon controlada de los residuos de la construccion

Decreto 89/2010, de 29 de junio, de la Consejeria de Medio Ambiente y Vivienda de Catalufia.

D.0.G.C.: 6 de julio de 2010
Derogado, salvo los articulos 2, 3 y 4, los capitulos Ill, IV y V, la disposicion derogatoria, las
disposiciones adicionales y las disposiciones finales 1 y 3, y modificados los articulos 11 y 15 por:
Programa de Prevencion y Gestion de Residuos y Recursos de Catalufia (PRECAT20)

Real Decreto 210/2018, de 6 de abril, del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentaciéon y Medio
Ambiente.

B.O.E.: 16 de abril de 2018
4. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION GENERADOS EN LA OBRA.

Todos los posibles residuos de construccion y demolicion generados en la obra, se han codificado
atendiendo a la legislacion vigente en materia de gestion de residuos, "Decision 2014/955/UE. Lista
europea de residuos”, dando lugar a los siguientes grupos:
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RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion

Como excepcion, no tienen la condicion legal de residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma obra, en una
obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda
acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

RCD de Nivel Il: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicién, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segun los tipos de materiales de los que estan
compuestos:

Material segun “Decision 2014/955/UE. Lista europea de residuos” |
RCD de Nivel I

1 Tierras y pétreos de la excavacion
RCD de Nivel I1

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)
4 Papel y cartén

5 Plastico
6 Vidrio
7 Yeso

8 Basuras
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigo6n

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
4 Piedra

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

5. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del proyecto, en
funcion del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los correspondientes precios
descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso de los restos de los materiales sobrantes
(mermas, roturas, despuntes, etc) y el del embalaje de los productos suministrados.

El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra, se ha
calculado en funcién de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de esponjamiento segun
la clase de terreno.
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A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente definida por el
cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Material segun "Decision 2014/955/UE. Lista europea
de residuos”

Densidad aparente| Peso |Volumen

Cédigo LER (/m3) ® (m?)

RCD de Nivel I
1 Tierras y pétreos de la excavacion

Tierra y piedras distintas de las especificadas en el 17 05 04
codigo 17 05 03.

RCD de Nivel 11
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto

Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en | 17 03 02
el cédigo 17 03 O1.

2 Madera

Madera. 17 02 01 1,10 0,033 0,030
3 Metales (incluidas sus aleaciones)

Envases metalicos. 15 01 04 0,60 0,000 0,000
Cobre, bronce, laton. 17 04 01 1,50 0,000 0,000
Hierro y acero. 17 04 05 2,10 5,758 2,742

Cables distintos de los especificados en el codigo 17 17 04 11
04 10.

4 Papel y cartén

Envases de papel y carton. | 150101 | 0,75 | 0,205| 0,273
5 Plastico

Plastico. | 170203 | 0,60 | 0,111 0,185
6 Vidrio

vidrio. | 170202 | 1,00 | 0,000/ 0,000
7 Basuras

Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 04
especificados en los cédigos 17 06 01 y 17 06 03.

Residuos mezclados de construccion y demolicion 17 09 04
distintos de los especificados en los cédigos 17 09 1,50 0,000 0,000
01,1709 02y 17 09 03.

RCD de naturaleza pétrea

1,67 840,071| 501,870

1,00 0,145 0,145

1,50 0,002 0,001

0,60 0,001 0,002

1 Arena, grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los | 01 04 08
mencionados en el codigo 01 04 07.

Residuos de arena y arcillas. 01 04 09 1,60 0,009 0,006
2 Hormigo6n

Hormigon (hormigones, morteros y prefabricados). ‘ 17 01 01 1,50 322,996| 215,331
RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

Residuos de pintura y barniz que contienen 08 01 11
disolventes organicos u otras sustancias peligrosas.

1,50 7,493 4,995

0,90 0,001 0,001

En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados por niveles y
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apartados
Material segun "Decisién 2014/955/UE. Lista europea de residuos” P(ets)o Vo(lrl;r:)en
RCD de Nivel I
1 Tierras y pétreos de la excavacion ‘ 840,071‘ 501,870
RCD de Nivel I1
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto 0,145 0,145
2 Madera 0,033 0,030
3 Metales (incluidas sus aleaciones) 5,760 2,743
4 Papel y cartén 0,205 0,273
5 Plastico 0,111 0,185
6 Vidrio 0,000 0,000
7 Yeso 0,000 0,000
8 Basuras 0,001 0,002
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos 7,502 5,001
2 Hormigén 322,996 215,331
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 0,000 0,000
4 Piedra 0,000 0,000
RCD potencialmente peligrosos
1 Otros 0,001 0,001
Volumen de RCD de Nivel Il
240,00 —
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6. MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION DE LA
GESTION DE LOS RESIDUOS RESULTANTES DE LA CONSTRUCCION
Y DEMOLICION DE LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas, constructivas y de
disefio, optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos en la fase de construccion y de
explotacion, facilitando, ademas, el desmantelamiento de la obra al final de su vida util con el menor
impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucion, el constructor asumira la responsabilidad de
organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de materiales y proceso de
ejecucion.

Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacion y optimizaciéon de la
gestion de los residuos generados durante la ejecucion de la obra:

- La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas de los
planos de cimentacion, hasta la profundidad indicada en el mismo que coincidira con el Estudio
Geotécnico correspondiente con el visto bueno de la Direccién Facultativa. En el caso de que existan
lodos de drenaje, se acotara la extension de las bolsas de los mismos.

- Se evitara en lo posible la produccién de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena, etc.),
pactando con el proveedor la devolucion del material que no se utilice en la obra.

- EI hormigén suministrado sera preferentemente de central. En caso de que existan sobrantes se
utilizaran en las partes de la obra que se prevea para estos casos, como hormigones de limpieza, base
de solados, rellenos, etc.

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en dimension y extensiéon, con
el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacion se planificara la ejecucién para
proceder a la apertura de las piezas minimas, de modo que queden dentro de los envases los sobrantes
no ejecutados.

- Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con el fin de optimizar
la solucién, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.

- El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizara con las cantidades minimas y
estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de la obra correspondiente, evitandose cualquier
trabajo dentro de la obra, a excepcién del montaje de los correspondientes kits prefabricados.

- Se solicitard de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la menor
cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la planificacion y
optimizacion de la gestion de los residuos de la obra, se le comunicara de forma fehaciente al director de
obra y al director de la ejecucion de la obra para su conocimiento y aprobacién. Estas medidas no
supondran menoscabo alguno de la calidad de la obra, ni interferirdn en el proceso de ejecuciéon de la
misma.
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7. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O
ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccion y demoliciébn requerira
autorizacion previa del 6rgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma
correspondiente, en los términos establecidos por la legislacién vigente en materia de residuos.

La autorizacién podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a realizar, y sin
perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a la actividad. Se
otorgarda por un plazo de tiempo determinado, y podra ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizaciéon s6lo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a desarrollarse la
actividad y comprobacion de la cualificaciéon de los técnicos responsables de su direccién y de que esta
prevista la adecuada formacién profesional del personal encargado de su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacion de valorizacion de residuos de
construccion y demolicion deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se destinen.

Cuando se prevea la operacion de reutilizacion en otra construccion de los sobrantes de las tierras
procedentes de la excavacion, de los residuos minerales o pétreos, de los materiales ceramicos o de los
materiales no pétreos y metalicos, el proceso se realizara preferentemente en el depdésito municipal.

Cuando se destinen residuos no peligrosos de construccion y demolicion, a la preparacion para la
reutilizacion, el reciclado y otra valorizacion de materiales, incluidas las operaciones de relleno, debera
alcanzar como minimo el 70% en peso de los producidos, excluyendo los materiales en estado natural de
tierras sobrantes y restos de piedra definidos en la categoria 17 05 04 de la lista de residuos.

En relacion al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ", se expresan las
caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla siguiente:

Material seguin
"Decision Peso |Volumen
2014/955/UE. Lista | Codigo LER Tratamiento Destino ® (m3)
europea de
residuos”

RCD de Nivel I
1 Tierras y pétreos de la excavacion

Tierra y piedras
distintas de las
especificadas en el
codigo 17 05 03.
Tierra y piedras
distintas de las
especificadas en el
codigo 17 05 03.
RCD de Nivel 11
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto
Mezclas
bituminosas
distintas de las 17 03 02 |Reciclado Planta reciclaje RCD 0,145 0,145
especificadas en el
codigo 17 03 01.

17 05 04 | Sin tratamiento especifico | Restauracion / Vertedero| 840,071 | 501,870

17 05 04 Reutilizacion Propia obra 292,426 | 182,766
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Material seguin
"Decision
2014/955/UE. Lista
europea de
residuos"”

Cdédigo LER Tratamiento

Destino

Volumen
(m3)

Peso

®

2 Madera

Madera.

17 02 01 | Reciclado

Gestor autorizado RNPs

| 0,033] 0,030

3 Metales (incluidas sus aleaciones)

Envases metalicos.

15 01 04 | Deposito / Tratamiento

Gestor autorizado RNPs

0,000 0,000

Cobre, bronce,
latén.

17 04 01 Reciclado

Gestor autorizado RNPs

0,000 0,000

Hierro y acero.

17 04 05 Reciclado

Gestor autorizado RNPs

5,758 2,742

Cables distintos de
los especificados en
el cédigo 17 04 10.

17 04 11 Reciclado

Gestor autorizado RNPs

0,002 0,001

4 Papel y cartén

Envases de papel y
carton.

15 01 01 Reciclado

Gestor autorizado RNPs

0,205 0,273

5 Plastico

Plastico.

‘ 17 02 03 ‘ Reciclado

‘ Gestor autorizado RNPs

| 0,111 0,185

6 Vidrio

Vidrio.

|17 0202 | Reciclado

‘ Gestor autorizado RNPs

0,000 0,000

7 Basuras

Materiales de
aislamiento
distintos de los
especificados en los
codigos 17 06 01 y
17 06 03.

17 06 04 Reciclado

Gestor autorizado RNPs

0,001 0,002

Residuos mezclados
de construccién y
demolicién distintos
de los especificados
en los cédigos 17
0901,170902y
17 09 03.

17 09 04 | Deposito / Tratamiento

Gestor autorizado RNPs

0,000 0,000

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

Residuos de grava
y rocas trituradas
distintos de los
mencionados en el
codigo 01 04 07.

01 04 08 Reciclado

Planta reciclaje RCD

7,493 4,995

Residuos de arena
y arcillas.

01 04 09 Reciclado

Planta reciclaje RCD

0,009 0,006

2 Hormigoén

Hormigon
(hormigones,
morteros y
prefabricados).

17 01 01 Reciclado / Vertedero

Planta reciclaje RCD

322,996| 215,331

RCD potencialmente peligrosos
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"Decision Peso |Volumen
2014/955/UE. Lista | Codigo LER Tratamiento Destino ® (m3)
europea de
residuos"”
1 Otros

Residuos de pintura
y barniz que
contienen
disolventes 08 01 11 Depésito / Tratamiento Gestor autorizado RPs 0,001 0,001
organicos u otras
sustancias
peligrosas.

Notas:
RCD: Residuos de construccién y demolicion
RSU: Residuos so6lidos urbanos
RNPs: Residuos no peligrosos
RPs: Residuos peligrosos

8. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construccién y demolicion se separaran en las siguientes fracciones cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la
obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigon: 80 t.

- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.
- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 1 t.

- Vidrio: 1 t.

- Plastico: 0,5 t.

- Papel y cartén: 0,5 t.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos de residuos
generados en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su separacion in situ.

TIPO DE RESIDUO TOTAL RESIDUO OBRA (t) | UMBRAL SEGUN NORMA (t) | SEPARACION "IN SITU"

Hormigoén 322,996 80,00 OBLIGATORIA

Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 0,000 40,00 NO OBLIGATORIA
Metales (incluidas sus aleaciones) 5,760 2,00 OBLIGATORIA

Madera 0,033 1,00 NO OBLIGATORIA
Vidrio 0,000 1,00 NO OBLIGATORIA
Plastico 0,111 0,50 NO OBLIGATORIA
Papel y cartén 0,205 0,50 NO OBLIGATORIA

La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separacién en
origen, el poseedor podra encomendar la separaciéon de fracciones a un gestor de residuos en una
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instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demoliciéon externa a la obra. En este ultimo
caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha
cumplido, en su nhombre.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad autdnoma donde se ubica la obra, de
forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y presupuestada
en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccién y demolicion de la
obligaciéon de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

9. PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO,
MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE
LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El depdsito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con la ubicacion y
condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen
inferior a un metro cubico, quedando debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en contenedores
debidamente sefializados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben
contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su
perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente informacion:

- Razén social.
- Codigo de Identificacion Fiscal (C.1.F.).
- Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- NUmero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases
industriales u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes para
evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos
fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento
de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion
que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y
condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicion, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluacion
econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion, considerando las posibilidades reales de
llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccién lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o
gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores
de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se
reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion, se deberé aportar evidencia documental del destino
final.
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Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigén prefabricado
seran considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminacion mediante productos téxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos de
madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos degradados,
seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en
caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulaciéon y su
contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por la legislacién vigente sobre esta
materia, asi como la legislacién laboral de aplicacion.

10. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El coste previsto de la gestion de los residuos se ha determinado a partir de la estimacion descrita en el
apartado 5, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE
SE GENERARAN EN LA OBRA", aplicando los precios correspondientes para cada unidad de obra, segun se
detalla en el capitulo de Gestion de Residuos del presupuesto del proyecto.

Subcapitulo TOTAL (€)
TOTAL 0,00

11. DETERMINACION DEL IMPORTE DE LA FIANZA

Con el fin de garantizar la correcta gestion de los residuos de construccion y demolicion generados en las
obras, las Entidades Locales exigen el depésito de una fianza u otra garantia financiera equivalente, que
responda de la correcta gestion de los residuos de construcciéon y demolicién que se produzcan en la obra,
en los términos previstos en la legislacion autondmica y municipal.

En el presente estudio se ha considerado, a efectos de la determinacién del importe de la fianza, los
importe minimo y méaximo fijados por la Entidad Local correspondiente.

- Costes de gestion de RCD de Nivel I:  4.00 €/m3
- Costes de gestion de RCD de Nivel I1:  10.00 €/m3
- Importe minimo de la fianza: 150.00 € - como minimo un 0.2 % del PEM.

- Importe maximo de la fianza: 60000.00 €

En el cuadro siguiente, se determina el importe de la fianza o garantia financiera equivalente prevista en
la gestion de RCD.
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A.1l. RCD de Nivel I

Tierras y pétreos de la excavacion 840,071 501,870 4,00
Total Nivel I 2.007,480% 0,77
A.2. RCD de Nivel 11
RCD de naturaleza pétrea 330,498 220,332 10,00
RCD de naturaleza no pétrea 6,255 3,378 10,00
RCD potencialmente peligrosos 0,001 0,001 10,00
Total Nivel 11 336,754 223,711 2.237,11? 0,86
Total 4.244,59 1,64
Notas:

® Entre 150,00€ y 60.000,00€.
® Como minimo un 0.2 % del PEM.

Costes administrativos, alquileres, portes, etc. 389,05 0,15

12. PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION
Y DEMOLICION

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra, se adjuntan al
presente estudio.

En los planos, se especifica la ubicacion de:

- Las bajantes de escombros.

- Los acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCD.
- Los contenedores para residuos urbanos.

- Las zonas para lavado de canaletas o cubetas de hormigén.
- La planta movil de reciclaje "in situ", en su caso.

- Los materiales reciclados, como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar.

Pagina 19 - 20



I - Proyecto:
' Situacioén:

Promotor:

R Ik

A\

- El almacenamiento de los residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos, si los hubiere.

Estos PLANOS podran ser objeto de adaptacion al proceso de ejecucién, organizacion y control de la obra,
asi como a las caracteristicas particulares de la misma, siempre previa comunicaciéon y aceptacion por
parte del director de obra y del director de la ejecucion de la obra.

En

EL PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

13. DOCUMENTOS ADJUNTOS AL ESTUDIO DE GESTION DE
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
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A.1.1. DADES PREVIES

DADES DE L'OBRA

TIPUS D'OBRA

L'obra consisteix en la urbanitzacié d'un espai public urbd

DESCRIPCIO DE L'OBRA

Podem resumir els objectius del projecte en:
1. Dotar al carrer d'una vorera pel pas de vianants
2. Dotar al carrer d'una calcada asfaltada pel pas dels vehicles

3. Millora de I'accessibilitat de I'ambit

4. Dotar de sistema de recollida d'aigUes i la xarxa de clavegueram

El projecte es desenvolupa en el fram de carrer, el vial lateral de la carretera de Terrassa,
157 (BP-1503) de la finca amb referéncia catastral 9559302DF1995N0001YP, d'uns 123
metres de llargada i una amplada aproximada d’uns 9 metres, amb una totalitat de
superficie a urbanitzar de 1.076,12 m2.

- El projecte del vial de la BP-1503 es planteja des de la premissa d'una calcada de once
metres amb desnivell a una aigia amb pendent del 1% fins a una canal de formigd, des
d'on I'aigua arribard als imbornals de recaptacid.

Les voreres de part de la facana es faran de 2,20m.

El projecte contempla incorporar les xarxes i serveis de:

- Xarxa de Clavagueram.



EMPLACAMENT

El present projecte correspon a la urbanitzacié del vial lateral de la carretera de
Terrass, 157 (BP-1503)de la parcelila amb referencia catastral
9559302DF1995N0001YP, situat a Rubi. En la longitud de facana de la parcelia
esmentada.

La superficie total d'actuacio és de:
- BP-1503:1.076 m2

EROMOTOR

VESTIMMO PRODUCTOS S.A.
Eduardo Bacardit Cabado
Ctra. De Terrassa, 157 Rubi

NIF A58273657
Tel.-93 265 54 99
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AUTOR DEL PROJECTE D'EXE l

Jordi Valldaura Verdaguer
Passeig Vapor Gran num.29 2°F, atc. 08221
Barcelona

DNI 45649578Y
Tel. 623188585
Mail. transversalea@gmail.com

AUTOR DE L'ESTUD| DE SEGURETAT | SALUT

Jordi Valldaura Verdaguer

Passeig Vapor Gran num. 29 2° F, atc. 08221
Barcelona DNI 45649578Y
Tel. 623188585

Mail. transversalea@gmail.com
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ADRECES | TELEFONS D’INTERES

TELEFON D’EMERGENCIES: 112

ASSISTENCIA PRIMARIA:

L' assistencia primaria podrd donar-se en el centre o centres segUents:
CENTRE DE SALUT: CAP RUBI
Direccid: Carrer de Prat de la Riba, 20-22 08191
Teléfon: 935866703
Localitat: Rubi

Provincia: Barcelona

ASSISTENCIA ESPECIALITZADA:

En cas d'accident greu o presuntament greu, s'evacuard amb la maxima diligéncia a
I'accidentat, al centre sanitari més proxim:

CENTRE DE SALUT: HOSPITAL GENERAL DE CATALUNYA

Direccié: Carrer Pedro i Pons, 1

Teléfon: 935656000

Localitat: Sant Cugat del Vallés

Provincia: Barcelona

CENTRE DE SALUT: HOSPITAL CLINIC DE BARCELONA
Direccid: Carrer Villarroel, 170

Teléfon: 932275400

Localitat: Barcelona

Provincia: Barcelona

CENTRE DE SALUT: MUTUA DE TERRASSA
Direccid: Avinguda de Jacquard, 36
Teléfon: 902101611

Localitat: Terrassa

Provincia: Barcelona




ALTRES TELEFONS D'INTERES:
POLICIA

Localitat: Rubi
Provincia: Barcelona
Telefon: 935887092

Descripcid: Policia Locall

BOMBERS

Localitat: Rubi
Provincia: Barcelona
Teléfon: 936976080

Descripcid: Bombers Rubi

AMBULANCIES (URGENCIES)
Localitat: Rubi
Provincia: Barcelona

Teléfon: 112



NORMATIVA APLICABLE

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE
SALUD QUE DEBEN APLICARSE EN LAS OBRAS DE

Directiva 92/57/CEE
24 Junio (DOCE:

CONSTRUCCION TEMPORALES O MOVILES 26/08/92)
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE R.D. 1627/1997.
SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION 24 octubre

LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA
PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

'REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE
PREVENCION

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD
PARA LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES
DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO EN MATERIA DE
TRABAJOS TEMPORALES EN ALTURA

(BOE: 25/10/97)
Transposicié de

Ley 31/1995.8
noviembre
(BOE: 10/11/95)

Ley 54/2003. 12
diciembre
(BOE:
13/12/2003)

R.D. 39/1997.17
de enero

(BOE: 31/01/97).
Modificacions:
RD 780/1998 . 30

R.D. 2177/2004,
de 12 de
novembre

(BOE:

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE
SENALIZACION, DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO

R.D. 485/1997. 14
abril
(BOE: 23/04/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD
EN LOS LUGARES DE TRABAJO

R.D. 486/1997 .
14 de abril
(BOE: 23/04/97)
En el capitol 1
exclou les obres
de construccio,
perd el RD
162771997
'esmenta en
quant a escales
de ma. Modifica

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD
RELATIVAS A LA MANIPULACION MANUAL DE
CARGAS QUE ENTRANE RIESGOS, EN PARTICULAR
DORSO LUMBARES, PARA LOS TRABAJADORES

R.D. 487/1997 .14
abril
(BOE: 23/04/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD
RELATIVAS AL TRABAJO CON EQUIPOS QUE
INCLUYEN PANTALLAS DE VISUALIZACION

R.D. 488/97. 14
abril
(BOE: 23/04/97)

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA
LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA
EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS DURANTE
EL TRABAJO

R.D. 664/1997.12
mayo
(BOE: 24/05/97)




PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA
LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA
EXPOSICION A AGENTES CANCERIGENOS
'DURANTE EL TRABAJO
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y
SALUD, RELATIVAS A LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL

R.D. 665/1997.
12 mayo
(BOE: 24/05/97)

R.D. 773/1997.30
mayo
(BOE: 12/06/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD
PARA LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES
DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO

R.D. 1215/1997.
18 de julio
(BOE: 07/08/97)
transposicid de
la directiva
89/655/CEE
modifica i
deroga alguns
capitols de la

PROTECCION A LOS TRABAJADORES FRENTE A
LOS RIESGOS DERIVADOS DE LA EXPOSICION AL
RUIDO DURANTE EL TRABAJO

.........................................

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-
APQ-006. ALMACENAMIENTO DE LIQUIDOS
CORROSIVOS

'REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL
TRABAJO EN LA INDUSTRIA DE LA
CONSTRUCCION

ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS
DE LA CONSTRUCCION, VIDRIO Y CERAMICA

R.D. 1316/1989 .
27 octubre
(BOE: 02/11/89)

R.D. 614/2001 .8
junio
(BOE: 21/06/01)

R.D 988/1998
(BOE: 03/06/98)

O.de 20 de
mayo de 1952
(BOE: 15/06/52)
modificacions:
O. 10 diciembre
de 1953 (BOE:
22/12/53)

0.23
sepfiembre de

1966
(BOE:.01/10/66)
O.de 28 de

agosto de 1970.
ART. 1° A 4°,183°
A 291°Y ANEXOS
| YIl (BOE:

SENALIZACION, BALIZAMIENTO, LIMPIEZA Y
TERMINACION DE OBRAS FIJAS EN VIAS FUERA DE
POBLADO

REGLAMENTO DE APARATOS ELEVADORES PARA
OBRAS

O.de 31 de
agosto de 1987
(BOE: 18/09/87)

O.de 23 de
mayo de 1977
(BOE: 14/06/77)
modificacio:O.
de 7.de marzo




INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-
AEM 2 DEL REGLAMENTO DE APARATOS DE
ELEVACION Y MANUTENCION REFERENTE A
GRUAS-TORRE DESMONTABLES PARA OBRAS.

R.D. 836/2003. 27
juny,

(BOE: 17/07/03).
vigent a partir
del 17 d’octubre

de 2003.
(deroga.la.O

REGLAMENTO SOBRE SEGURIDAD DE LOS
TRABAJOS CON RIESGO DE AMIANTO

NORMAS COMPLEMENTARIAS DEL REGLAMENTO
SOBRE SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS CON
RIESGO DE AMIANTO

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE
EN EL TRABAJO

O. de 31
octubre 1984
(BOE: 07/11/84)

O. de 7 enero
1987
(BOE: 15/01/87)

O.de 9 de
marzo DE 1971
(BOE: 161
17/03/71)
correccid
d'errades (BOE:
06/04/71)
modificacio:
(BOE: 02/11/89)

S'APROVA EL MODEL DE LLIBRE D'INCIDENCIES EN
OBRES DE CONSTRUCCIO

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

"CASCOS NO METALICOS

O.de 12de
gener de 1998
(DOGC:

R.D. 773/1997 de
30 de mayo

PROTECTORES AUDITIVOS

PANTALLAS PARA SOLDADORES

R.D. 773/1997 de
30 de mayo

R.D. 773/1997 de
30 de mayo

GUANTES AISLANTES DE ELECTRICIDAD

R.D. 773/1997 de
30 de mayo

CALZADO DE SEGURIDAD CONTRA RIESGOS
MECANICOS

R.D. 773/1997 de
30 de mayo

BANQUETAS AISLANTES DE MANIOBRAS

R.D. 773/1997 de
30 de mayo

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS
RESPIRATORIAS. NORMAS COMUNES Y
ADAPTADORES FACIALES

R.D. 773/1997 de
30 de mayo



EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS R.D. 773/1997 de

RESPIRATORIAS: FILTROS MECANICOS 30 de mayo

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS R.D. 773/1997 de
RESPIRATORIAS: MASCARILLAS AUTOFILTRANTES 30 de mayo

'EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS R.D.773/1997de
RESPIRATORIAS: FILTROS QUIMICOS Y MIXTOS 30 de mayo

CONTRA AMONIACO



PRESSUPOST
El pressupost d'execucié material corresponent al capitol de Seguretat i Salut
ésde 11.144,60 €

DURADA ESTIMADA DE LES OBRES
El temps previst per a la realitzacid de les corresponents obres
d’'urbanitzacié serd de TRES MESOS.



A.1.2 MEMORIA DE L’ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

ACCIONS DE SEGURETAT | SALUT

DEMOLICIONS
1.- INTRODUCCIO.
1.1 Definicio:

La demolicié consisteix en aconseguir la total desaparicié de I'edifici a demolir.
1.2 Diferents metodes de demolicio:

e Demolicid manual (métode cldssic).

e Demolicid per métodes mecdnics:

- demolicié per arrossegament.

- demolicié per empenta.

- demolicid per entibament.

- demolici¢ per bola.

e Alfres sistemes: perforacié termica, perforacid hidraulica, tascd hidraulic, tall, etc.
1.3 Observacions generals:

Des de el punt de vista de seguretat la demolicié d'un edifici és una operacid
extremadament delicada, per aquest motiu necessita sempre d'un projecte de
demolicid, realitzat per un técnic competent.

En la seva memoria d'aquest projecte, basicament, s’haurd de reflectir:

e Un examen previ del lloc, observacid de I'entorn, fent referéncia a les vies de
circulacié, instal—lacions o conduccions alienes ala demolicid (serveis afectats), també
s'haurd de fer referencia a les preses de gas i electricitat i adigua que hi hagi a I'edifici a
demoliri incidint de manera especial als diposits de combustible, si elshagués.

e La descripcié de les operacions preliminars a la demolicid, com per exemple,
desinfectaridesinsectar|’edificiabans de demolir-lo, anul—lar toteslesinstal—lacions per
a evitar explosions de gas, inundacions per ruptura de canonades d’'aiguaq,
electrocucions degudes ainstal—lacions electriquesifinsitot contaminacio per aigies
residuals.

e La descripcié minuciosa del métode operatiu de la demolicié.

e Un cadlcul o andlisi de la resistencia i de I'estabilitat dels diferents elements a
demolir, aixi com, en el cas d'una obra entre mitjaneres la influencia que pugui tenir en
I'estabilitat dels edificis collindants.

Com a conseqgUéncia de tot plegat, el cap d'obra o el director tecnic de la demolicié
haurd de tenir:

e Una programacié exhaustiva de 'avancament de I'obra a demolir, considerant els
pardmetres de seguretat, el tempsii el cost.

¢ Una organitzacié optima de I'obra: accessos, camins d'evacuacidé cap a l'exterior
sense dificultat, arees d'arreplega de materials reciclables i de material purament de
runa; per a poder realitzar de forma adequada i segura els treballs de demolicié.

e Finalment, una previsid d'elements auxiliars com puntals, bastides, marquesines,
tubs d'evacuacid de runa, cabrestant, minipales mecaniques, dumpers, etc; previsid
dels Sistemes de Proteccidé Col—lectiva, dels Equips de Proteccid Individuali deles
instal—lacions d'higiene i benestar; cixi com una previsié d'espais per poder moure
adequadament la maqguinadria de transport de runa i la previsié de viesd'evacuacio.




Donada la perillositat d'aquesta activitat és recomanable que a peu d'obra hi hagi,
permanent, el corresponent técnic competent i 'encarregat general de la demolicio.

DEMOLICIO MANUAL
1.- DEFINICIO | DESCRIPCIO.
1.1 Definicio:

La demoliciéd manual consisteix en realitzar treballs corresponents al desmuntatge de
I'edifici auxiliat per eines manipulades manualment (pic, pala, martell pneumatic, etc.)

L'evacuacié d'aquestes runa es realitza mitiancant I'ajuda de maquindria de
moviment de terres o de transport (pala carregadora, dumper, etc.).

1.2 Descripcioé:

La demolicié s'ha de realitzar inversament al procés de construccid, és a dir:

e Comencant perlaretiradad'instal—lacions: subministrament d'aigua, evacuacié
d'aigUes fecals, subministrament de gas, ventilacié i aire condicionat, calefacciod,
diposits de combustibles, etc.

¢ Reftirada de sanitaris, fusteria, lluernaris, manyeria, efc.

¢ Enderroc de la coberta.

¢ Enderroc pis per pis, de dalt a baix, dels envans interiors i els tancaments exteriors.
e Enderroc pis per pis, de dalt a baix, de pilars, parets de carrega i forjats.

S'ha de realitzar I'evacuacid immediata de la runa, per a evitar 'acumulacid
d'aquestos al forjat inferior.

Per a redlitzar 'evacuacié de la manera més rapida possible s'ajudard aquesta amb
elements de transport horitzontal, que portard la runa fins al punt d'evacuacié vertical.

L'evacuacioé vertical esrealitzard per mitjiad de conductes instal—lats per tal fi, des de les
diferents plantes fins a la cota rasant del carrer, per a facilitar, alhora, 'evacuacié
exterior.

En cas de enderrocament sota rasant, es fard planta per planta, de dalt a baix,
procurant evacuar les runa amb |'agjuda de muntacdarregues o amb la grua mobil que
transportard Ia runa en un contenidor.

El transport horitzontal dins de les plantes es realitzard, si les caracteristiques del forjat
ho fan possible, mitjancant maguines de moviment de terres de petita dimensié
(minipales mecdaniques).

Per a redlitzar la demolicid serd imprescindible considerar I'equip humad, per a
desenvolupar les subactivitats seglents:

e Operaris especialitzats per a redlitzar I'enderroc.

e Conductors de maquindria per al transport horitzontal.

e operadors de grua per a I'hissat de runa.

També s'haurd de considerar els mitjans auxiliars necessaris per dur a terme la
demolicio:

e Maquindria: compressor, dumper, minipala, camid banyera, camid porta
contenidors, grua mobil, etc.

e Estris: bastida tubular modular, bastida de cavallets, tub d'evacuacié de runa,
contenidors, xarxes, baranes, etc.

e Eines manuals, martell picador i el bufador.

e Instal—lacié eléctrica provisional d'obra per alail—luminacidil'alimentacié deles
magquines eléctriques.



e Instal—lacié de boques d'aigua provisionals, repartides estratégicament, peralreg
de la runa.
e Instal—lacié d'aire comprimit.

2.- RELACIO DE RISCOS.

Segons s’especifica en I'apartat 2 dels articles 51 6 del Reial Decret 1627/97 de 24
d'octubre, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les
obres de construccid, realitzem a continuacid una relacid dels riscos més importants
d'aquesta activitat.

En la relacié de les causes dels accidents s'ha tingut en compte I’ Annex Il : Codis de la
guia d'avaluacié de riscos per a petites i mitianes empreses editada pel Departament
de Treball de la Generdlitat de Catalunya, considerant a cada activitat només els
riscos més importants, tant els propis d'aquesta activitat com dels elements auxiliars
necessaris per a dur-la a terme.

En la confeccid del Pla de Seguretat i Condicions de Salut, aquesta relacid de riscos
podrda modificar-se en funcié de les caracteristiques de I'obra i dels sistemesd'execucid
que aporti I'empresa constructora o empreses que intervinguin en el procés
constructiu, segons disposa l'article 7 del R. D. 1627/1997, de 24 d'octubre.

Tenint en compte l'article 15 de la Llei de Prevencid de Riscos Laborals I'empresari
(constructor), en desenvolupar els seus principis d'accid preventiva (Pla de Seguretat i
Condicions de Salut), s'"haurd de considerar els riscos evitables amb les seves
corresponents mesures preventives ;i en el cas de riscos que no es puguin evitar per la
seva naturalesa, s'haurd de redlitzar la seva avaluacid, tenint en compte la
probabilitat de la materialitzacié delrisc i la severitat del dany causat, establint les
mesures preventives per a minorar aquests riscos.

Riscos

1.-Caigudes de persones a diferent nivell
2.-Caigudes de persones al mateix nivell.
3.-Caiguda d'objectes per desplom.
5.-Caiguda d'objectes.

6.-Trepitjades sobre objectes.

7.- Cops contra objectes immaobils.

8.- Cops amb elements mobils de maquines.
9.- Cops amb objectes o eines.
10.-Projeccié de fragments o particules.
13.-Sobreesforcos.

15.-Contactes térmics.

16.-Contactes electrics.

17 -Inhalacié o ingestid de substancies
NOCives.

19.-Exposicio a radiacions.

20.-Explosions.

21.-Incendis.

22.-Causats per éssers vius.
23.-Atropellaments, cops i topades contra
vehicles.

26.-O. R.: manipulacié de materials tallants.

27 -Malalties causades per agents quimics.
28.-Malalties causades per agents fisics




OBSERVACIONS:

(8) Risc causat pel moviment d'elements mobils de maquindria de moviment de terres.
(151 19) Risc especific del tfreball de tall de metall mitjancant bufador.

(16) Risc causat pel contacte directe amb cables aeris i contacte indirecte causat per
errades d'agillament en maquines.

(201 21) Risc causat per 'acumulacié de gasos i combustibles.

(171 27) Risc causat per la preséncia de pols pneumoconiotic.

(28) Risc causat per vibracions del dimper i del martell picador i risc causat pel nivell
de soroll.

3.- NORMA DE SEGURETAT.

El personal encarregat de la realitzacié d'aquesta activitat ha de coneixer els riscos
especifics i I'Us dels mitjans auxiliars necessaris per a realitzar-les amb la major seguretat
possible.

Abans de la demolicio:

e L'edifici s'envoltard d'una tanca segons I'ordenanca municipal, en el cas d'envair la
calcada s’haurd de demanar permis a I'Ajuntament, i es senyalitzard convenientment
amb senyals de seguretat vidria.

e Sempre que calgui, escomplementard la mesura anterior amb la col—locacié de
marquesines, xarxes o altres dispositius equivalents per a evitar el risc de caiguda
d'objectes fora del solar.

¢ S'establiran accessos obligatoris a la zona de treball, degudament protegitsamb
marquesines, etc.

¢ S'anul—larantoteslesconnexions de serveidelesinstal—lacions existents al'edificia
demolir.

e S'instal—laran preses d'aigua provisional per alreg de laruna, per evitar la formacié
de pols durant la realitzacid dels treballs.

e S'instal—laranles manegues per asubministrament d'aire comprimit necessaries per
als martells pneumatics.

e S'instal—lardla presa electrica provisional, que disposard de diferencials d'alta
sensibilitat (30 mm A) per a 'alimentacié de la sortida de llum i de diferencials de mitja
sensibilitat (300 mm A) per a la maquindria electrica (muntacdrregues).

e Si cal, s'instal—lard atotala facana una bastida tubular coberta mitjancant un
tendal per evitarla projeccid d'enderrocs. Ala part inferior de la bastida es col—locard
la marguesina. En el cas que la bastida envaeixi la vorera s'haurd de construir un portic
per facilitar el pas de vianants.

e Eslligaran als diferents forjats els conductes d'evacuacié de runa, que evacuaran
sobre els respectius contenidors, que al seu torn es retiraran periddicament mitjancant
camions.

o Sial'edifici confrontant, abans d'iniciar I'obra, hi hagués esquerdes, es posaran
testimonis per observar si aquestes progressen.

e FEscas de preséncia diinsectes, rosegadors, etc., que puguin afectar a la salut dels
treballadors, es prendran mesures profildctiques.

e Esdotardl'obra d'instal—lacions d'higiene i benestar per al personal de demolicié, i
de la senyalitzacié de seguretat en el treball necessaria.

Durant la demolicié:

e L'ordre de demolicié es realitzard, en general, de dalt a baix i del tal forma que la
demolicié es redlitzi al mateix nivell, sense que hi hagi persones situades a la mateixa
vertical ni en la proximitat d'elements que s'abatin o bolquin.

e Sies produeixen esquerdes a I'edifici contigu s'‘apuntalard i consolidard sifos
necessari.



e En el cas d'una edificacié adossada a d'altres, en demolir, serd convenient deixar
alguns murs perpendiculars a les edificacions confrontants a manera de contrafort, fins
a comprovar que no hi ha afectada la seva estabilitat o fins que es restitueixi.

e En qualsevol treball amb risc de caiguda a diferent nivell, de més de 2,5 metres,
l'operari utilitzard cinturons anticaiguda ancorats a punts fixos o a ancoratges mobils,
guiats per sirgues o cables en posicid horitzontal, convenientment ancorats enambdds
extrems.

e Quan es treballa sobre un mur, que només tingui un pis a un costat i en l'altre costat
I'altura sigui superior a é metres, s'instal—lard en aquesta cara una bastida o dispositiu
equivalent per evitar la caiguda dels treballadors.

e Sielmurés dillat, sense pis en cap de les dues cares, i d'altura superior a 6 metres,
s'establird una bastida per les dues cares, si bé I'enderrocament s’ha de fer
generalment tirant la runa cap a l'interior de I'edifici que s'estigui demolint.

e Cap operaris’haurd de col—locar sobre d'un mur a enderrocar que tingui menys de
35 cm. de gruix.

e Enelcasde zones de pas de l'edifici fora de I'area de demolicid, es procurard
instal—larles corresponents baranes de seguretat en els perimetres de buits tant a nivells
horitzontals com a nivells verticals.

e Els productes de la demolicid es conduiran, per a ser evacuats, al lloc de carrega
mitjancant rampes, fremuges, transport mecdanic o a mad o d'altres mitjans que evitin
firar la runa des de l'alf.

e En demolir els murs exteriors d'altura considerable, s'han d'instal—lar marquesines de
gran resistencia, amb la finalitat de protegir totes les persones que es troben als nivells
inferiors.

¢ L'abatiment d'un element es readlitzard tot i permetent el gir, perd no aixi el
desplacament dels seus punts de suport. Auxiliat per mecanismes que treballin per
damunt de la linia de suport de I'element i que permetin el descens d'una manera
lenta.

e En cas de tall d'elements en tensid s’ha de vigilar I'efecte fuetada.

¢ Leszonesde freballhauran d'estar suficientment il—luminades.

e S'evacuaran totes la runa generada en la mateixa jornada a través dels conductes
d'evacuacid o alfres sistemes instal—lats per aquest efecte, procurant en acabarla
jornada deixar I'obra neta i ordenada.

¢ No s‘acumularan runa ni es recolzaran elements contra tfanques, murs i suports,
propis o mitgers, mentre aquests hagin d’estar dempeus, ni es dipositaran runasobre
les bastides.

e En finalitzar la jornada no podran quedar elements de I'edifici en estat inestable
gue el vent, les condicions atmosferiques o altres causes puguin provocar el seu
esfondrament.

e Esprotegiran de la pluja mitjancant lones o pldstics, les zones o elements de I'edifici
que puguin ser afectades per aquesta.

e Peralalimitacié de les zones d'arreplega de runa s'usaran tanques de vianants
col—locadesfrec afrec, tancantcompletament’esmentadazona.

e Totala maquindria d'evacuacié en realitzar marxa enrere haurd d'activar un senyall
acustic i/o lluminds.

e Donades les caracteristiques del freball els operaris usaran sempre casc, botesde
seguretat i granota de treball.

e En el cas de manipulacié de materials amb risc de tall o erosions eltreballador
haurd d'usar guants de cuiro.

e Enla manipulacié d'Utils, maquines, eines i runa s'evitaran solbreesforcos.

e En cas de generacié de pols es regaran les runa.



e En el cas que no sigui possible la reduccié de la pols i fibres generat en el procésde
demolicid, els treballadors hauran d'usar mascaretes antipols adequades, per a evitar
problemes en les vies respiratories.

e En el cas d'utilitzacid d’'eines manuals en qué es generin projeccié de particules,
s'hauran d'utilitzar ulleres de proteccid contra impactes mecdanics.

e El grup compressor haurd d'estar insonoritzat, aixi com també el martell pneumdatic.
En cas que no sigui possible, I'operari haurd d'utilitzar equip de proteccid individual
(auriculars o taps).

e Encasde tall de bigues metdl—liques mitjancant bufador I'operari usard les
corresponents proteccions oculars, guants de cuiro amb mdnega alta, botesde
seguretat, polaines i davantal.

Després de la demolicié:

e Una vegada readlitzada la demolicid, s’ha de fer una revisié general de I'edificacid
contigua per observar les lesions que hagin pogut sorgir causades per
I'’enderrocament.

¢ S'ha de deixar el solar net de tota runa per a poder iniciar els treballs de
construccié del nou edifici.

ELEMENTS AUXILIARS:

En aquest apartat considerarem els elements auxiliars que s'utilitzaran en els freballs
d'aquesta activitat, la normativa de seguretat dels diferents elements auxiliars
s'especifica al final de la relacié d'activitats constructives, complementant la norma
d'aquesta activitat.

Oxitallada

Escales de ma

Camions i dUmpers de gran tonatge
Grup compressor

Martell pneumdadtic

Martell eléctric

Carregadora

Motobolquet

4.-SISTEMES DEPROTECCIO COL—LECTIVAISENYALITZACIO.
Les proteccions col—lectivesreferenciades enles normes de seguretat estaran
constituides per:

- Baranes de seguretat formades per cargols de compromis (guardacds),
passamd, barra intermedia i socol.

- L'altura de la barana haurd de ser de 90 cm., i el passamad ha de tenir com a
minim 2,5 cm de gruixi 10 cm d'altura. Els guardacés hauran d'estar situats a 2,5 metres
entre ells com a maxim.

- Xarxes de seguretat, horitzontals o verticals segons el cas, seran de poliamida
amb un didmetre minim de la corda de 4 mm. i una llum de xarxa maxima de 100x100
mm. La xarxa anird proveida de corda perimetral de poliamida de 12 mm. de
didmetre com a minim, convenientment ancorada. L'ancoratge optim de les xarxes
sén els pilars ja que aixi la xarxa pugui quedar convenientment tensa de tal manera
que pugui suportar al centre un esforc de fins a 150 Kp.

- Marquesines o viseres de proteccid que volin entre 1,51 2 metres quallades amb
taulons de 2,5 cm. de gruixi 20 cm. d'ample.

- Tanques tubulars de peus drets de limitacid i proteccid, de 90 cm d'alt.

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccié, es col—
locaran aI'obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent, reflectint-los



en el Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de redlitzar 'empresa constructora.
(Art. 7 RD 1627/1997)

Senyalitzacié de seguretat vidria, segons el codi de circulacid, en conformitat a la
normativa ressenyada en aquesta activitat:

- Senyal de perill indefinit.
- Cartell indicatiu d'entrada i sortida de camions.

Senyalitzacié de seguretat en el Treball, segons el RD 485/1997, de 14 d'abril, conforme
a la normativa ressenyada en aguesta activitat:

- Senyal d'advertencia de caiguda a diferent nivell.

- Senyal d'adverténcia de risc d'ensopegar.

- Senyal d'advertéencia de risc eléctric.

- Senyal d'adverténcia de perill en general.

- Senyal d'advertencia de mateéries explosives.

- Senyal de prohibit el pas als vianants .

- Senyal de prohibit fumar.

- Senyal de proteccié individual obligatdria contra caigudes.
- Senyal de proteccid obligatdria del cap.

- Senyal de proteccid obligatoria de la cara.

- Senyal de proteccid obligatdria de la vista.

- Senyal de proteccid obligatdria de l'oida.

- Senyal de proteccid obligatdria de les vies respiratories.
- Senyal de proteccid obligatdria dels peus.

- Senyal de proteccid obligatdria de les mans.

- Senyal de proteccid obligatdria del cos.

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de senyalitzacié, es col—
locaran a I'obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent (Reial Decret
485/1997, de 14 d'abril, Senyalitzacié de seguretat i salut en el freball), reflectint-los en
el Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de redlitzar 'empresa constructora.
(Art.7 R.D. 1627/1997)

5.- RELACIO D’EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL.
Els Equips de Proteccid Individual seran, segons els freballs a desenvolupar els seglents:

Treball manual de demolicid per operaris especialitzats:

Cascos.

Guants de cuiro.

Botes de seguretat.

Cinturé anticaiguda de seguretat.
Ulleres panordmiques (contra la pols).
Granota de treball.

Per als treballs de demolicié auxiliats amb el bufador:

Cascos.

Ulleres de vidre fumat per a la proteccié de radiacions infraroges.
Guants de cuiro.

Davantal de cuiro.

Maneguins de cuiro.

Granota de treball.

Botes de cuiro amb polaines.

Cinturé de seguretat anticaiguda.



Treball manual de demolicié auxiliat amb el martell pneumdatic:

Cascos.

Guants de cuiro.

Botes de seguretat.

Granota de treball.

Cinturé de seguretat anticaiguda.
Proteccid auditiva (auriculars o taps).
Canelleres.

Treball de transport mecdanic horitzontal (conductors):

Cascos.

Guants de cuiro (en el cas que auxilie I'eslingat)
Botes de seguretat.

Granota de freball.

Cinturé antivibratori.

Treball de fransport mecdnic vertical (operaris de grua):

Cascos.

Guants de cuiro.
Botes de seguretat.
Granota de treball.

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccid, es dotara
als freballadors dels mateixos, reflectint-los en el Pla de Seguretat i condicions de Salut
que ha de redlitzar I'empresa constructora (Art.7 RD 1627/1997).

Els Equips de Proteccidé individual hauran de complir a cada moment els requisits
establerts pel RD 773/1997, del 30 de maig; RD 1407/1192, del 20 de novembre, i les
corresponents Normes UNE.

A cada moment I'empresa constructora haura de complir amb la Llei de Prevencié de
Riscos Laborals, Llei 31/1995, de 8 de novembre.

L'empresa constructora haura de complir amb el Reial Decret 773/1997, de 30 de maig
sobre Utilitzacié d'Equips de proteccié personal.



MOVIMENT DE TERRES
1.- INTRODUCCIO.

1.1 Definicié:

Es el conjunt d'activitats que mitjancant esbrossaments, escarificacions, desmunts,
terraplens, fransports de terres, anivellacions, compactacions i excavacions fenen per
objecte variar la topografia d'un lloc perque compileixi les condicions de tipus
morfologic i mecanic definides al projecte d'urbanitzacio.

1.2 Diferents tipus de moviment de terres:

¢ Nefejaiesbrossament.

e Desmunts.

e Terraplens.

e Excavacié de rases ipous.

1.3 Observacions generals:

L'activitat de moviment de terres comporta, bdasicament, I'excavacid i/o rebliment de
terres, i el seu transport, per a aixd s’haurd de:

¢ Planificar el moviment de terres considerant totes les activitats que s’hauran de
desenvolupar amb els seus recursos humans i teécnics.

e Coordinar les diferents activitats per optimitzar aquests recursos.

e Organitzar, per a posar en practica la planificacid i la seva coordinacid, i per a qixd
s'establiran les diferents vies de circulacié de la maquindria de moviment de terres, qixi
com zones d'estacionament de I'esmentada maquindria, si el terreny ho permet.

e Finalment, una previsid d'elements auxiliars com a maquindria per a moviment de
terres, maquindria per a transport horitzontal, etc.; previsié dels Sistemes de Proteccid
Col—lectiva, dels Equips de Proteccid Individualide lesInstal—lacions d'Higiene i
Benestar; aixi com una previsié d'espais per poder moure adequadament la
maquindria.

Tot aixd, amb l'objectiu que es redlitzi en el temps prefixat al Projecte d'Urbanitzacié
amb els minims riscos d'accidents possibles.

S'ha de tenir present, en els casos que hi calgui, per risc de lliscament de les terres la
contencié d'aquestes.

Donada I'especificat d'aquesta activitat es contempla en un capitol a banda
(Contencid).

EXCAVACIO DE RASES | POUS

1.- DEFINICIO | DESCRIPCIO.

1.1 Definicio:

Excavacid a cel obert sota la rasant d'esplanacié que si és llarga i angosta la
denominarem rasa, i si és profunda i de petita seccid la denominarem pou.
1.2 Descripcioé:

La seccid transversal de la rasa tindrd com a maxim 2 metres d'ample i 7 de
profunditat.

Els pous no superaran en planta 5 m2 d'drea ni 15 m. de profunditat.

L'excavacié serd factible realitzar-la tant manualment com per mitjad mecanics.

El nivell fredtic estard a una cota inferior a la cota més baixa de I'excavacid, podent
considerar-se el cas que aquest hagi estat rebaixat artificialment.

En aquest tipus d'excavacio s'inclou el farciment parcial o total de la mateixa.

En la realitzacié de I'excavacié el técnic competent haurd de definir el tipus
d'estintolament a emprar segons les caracteristiques del terreny.



Per a redlitzar I'excavacid serd imprescindible considerar I'equip humd necessari:

Conductors de maquindria per a redlitzar I'excavacio.

Operaris per a l'excavacié manual.

Operaris per als tfreballs d'estinfolament.

Conductors de camions, dumpers o mototraillas per al transport de terres.

Els recursos técnics per a redlitzar les excavacions de rases i pous consistiran,
bdsicament, en maquindria de moviment de terres, és a dir:

excavadores.

retrocargadora.

carregadora.

camions, dumpers o motobolquts per al transport.

El treball a desenvolupar per aguesta maquindria s'iniciard una vegada replantejades
les rases o pous:

e Desviant els serveis afectats.

¢ Excavant en profunditat fins a cota i, al cas de rases, avancant en longitud alhora.
e Evacuant les terres obtingudes en I'excavacié.

e Esfinfolant el terreny a mesura que es vagi avancant.

e Enelcasdels pous profunds s'ha d'il—luminar el talli, quan calgui, s’"han de venfilar.

El procés d'estintolament es realitza des de la part superior de I'excavacid (rasant) fins
a la part inferior.
El desentibat es redlitza en el sentit invers.

2.- RELACIO DE RISCOS.

Segons s’especifica en I'apartat 2 dels articles 51 6 del Reial Decret 1627/97 de 24
d'octubre, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les
obres de construccid, realitzem a continuacid una relacié dels riscos més importants
d'aquesta activitat.

En la relacié de les causes dels accidents s'ha tingut en compte I'Annex Il : Codis de la
guia d'avaluacié de riscos per a petites i mitianes empreses editada pel Departament
de Treball de la Generalitat de Catalunya, considerant a cada activitat només els
riscos més importants, tant els propis d'aquesta activitat com dels elements auxiliars
necessaris per a portar-la a terme.

En la confeccié del Pla de Seguretat i Condicions de Salut, aquesta relacié de riscos
podrd modificar-se en funcié de les caracteristiques de I'obra i dels sistemes d'execucid
que aportacié 'empresa constructora o empreses que intervinguin en el procés
constructiu, segons disposa I'arficle 7 del R. D. 1627/1997, de 24 d’octubre.

Tenint en compte l'article 15 de la Llei de Prevencid de Riscos Laborals 'empresari
(constructor), en desenvolupar els seus principis d'accié preventiva (Pla de Seguretat i
Condicions de Salut), haurd de considerar els riscos evitables amb les seves
corresponents mesures preventives ;i en el cas de riscos que no es puguin evitar per la
seva naturalesa, haurd de redlitzar la seva avaluacié, tenint en compte la probabilitat
de la materialitzacié del risc i la severitat del dany causat, establint les mesures
preventives per a minorar aquests riscos.

Riscos
1.-Caigudes de persones a diferent nivell.




2.-Caigudes de persones al mateix nivell.
3.-Caiguda d'objectes per desplom.
4.-Caiguda d'objectes per manipulacio.
5.-Caiguda d'objectes.

6.-Trepitjades sobre objectes.

7.- Cops contra objectes immobils.

8.- Cops amb elements mobils de maquines.
9.- Cops amb objectes o eines.
12.-Atrapaments per bolcada de maqguines.
16.-Contactes electrics.

20.-Explosions.

21.-Incendis.

23.-Atropellaments, cops i topades confra
vehicles.

27.-Malalties causades per agents quimics.
28.-Mallalties causades per agents fisics.
29.-Malalties causades per agents biologics.
OBSERVACIONS :

(3) Risc especific causat per lliscament de terres no coherents i sense contencié.
(8) Risc causat pel moviment d'elements mobils de maquindria de moviment de

terres.
(16,201 21) Risc especific causat pels serveis afectats

(27) Risc causat per la possible abséncia de suficient oxigen en l'aire o la preséncia de
gasos toxics o pols.
(28) Risc causat per vibracions del dumper i del martell destrossador i risc causat pel

nivell de soroll.
(29) Risc causat per I'extraccié de terres contaminades.

3.- NORMA DE SEGURETAT.

POSADA AL PUNT DE L'OBRA PER A REALITZAR AQUESTA ACTIVITAT

Donats els freballs que es desenvolupen en l'activitat s’ha d’assegurar que ja estan
instal—lats elsserveisd'HigieneiBenestarperalpersonaldel'obra, isinon’hihaguéses
constfruiran segons les especificacions anteriors.

En cas de serveis urbans subterranis i/o aeris existents que travessin la zona a urbanitzar,
aguests hauran de ser desviats provisionalment causat pel nou replantejament del lloc
amb l'objectiu de mantenir el servei durant I'execucid de I'obra. | shaurd de tenir
present lainstal—lacié necessaria definitiva per al seu perfecte funcionament una
vegada finalitzada I'obra.

Des del punt de vista de seguretat i de continuitat del servei és necessari que abans de
comencar el moviment de terres el cap d'obra s'informi en les empreses
subministradores d'electricitat, aigua, gas, felecomunicacions, etc. i empreses
particulars sobre I'existéncia de conduccions subterrdnies. Tenint especial atencid de
demanar informacid sobre el fracat exacte de la conduccid i les seves
caracteristiques, havent de marcar-se sobre del terreny abans de comencar
l'excavacid, aixi com informar-se de les caracteristiques dels serveis aeris.

En cas de necessitat de desviacié d'algun d'aquests serveis shaurd de fer el
corresponent projecte dels serveis afectats.

En el cas que aquests serveis no es puguin desviar, s’hauran de considerar les normes
de seguretat que s'especifiquen a l'apartat de” procés*.



El propietari de la conduccidé ha d'indicar les mesures de seguretat que s’hauran de
respectar. Es recomana que es confirmi per escrit fotes les condicions i especificacions
efectuades.

PROCES

Rases

e El personal encarregat de la realitzacié de rases ha de conéixer els riscosespecifics i
I'Us dels mitjans auxiliars necessaris per a realitzar-les amb la major seguretatpossible.

¢ Qualsevol estintolament, per senzill que sembli, haurd de ser realitzat i dirigit per
personal competent i amb la corresponent experiencia.

e No s’han de retirar les mesures de proteccidé d'una rasa mentre hagin operaris
treballant a una profunditat igual o superior a 1,30 m. sota la rasant.

e Enrases de profunditat major d'1,30 m., sempre que hagin operaris tfreballant al seu
interior, es mantindrd un altre operari de gudrdia a I'exterior que podrd actuar com a
ajudant en el treball i donard I'alarma en cas que es produis alguna emergencia.

e S'acotaran les distdncies minimes de separacié entre operaris en funcid de les eines
que emprin

e Esrevisaran diariament els estintolaments abans de comencar la jornada de
treball, tesant els estampidors quan s'hagin afluixat. Aixi mateix es comprovaran que
estiguin expedits els llits d'aigues superficials.

o Esreforcaran aguestes mesures preventives després d'interrupcions de treball de
més d'un dia i/o d'alteracions atmosferiques com pluja o gelades.

e S'evitard colpejar I'estintolament durant operacions d'excavacid. Els estampidors, o
elements de la mateixa, no s'utilitzaran per al descens o ascens, ni s'usaran per ala
suspensid de conduccions ni carregues, havent de suspendre's d'elements
expressament calculats i situats a la superficie.

e En general els estintolaments, o part d'aquests, es treuran només quan deixin de ser
necessaris i per franges horitzontals, comencant per la part inferior del tall

¢ La profunditat maxima permesa, sense estintolar des de la part superior de la rasa,
suposant que el terreny sigui prou estable, no serd superior a 1,30 m. No obstant cixo,
s'ha de protegir la rasa amb un capcer.

e L'altura maxima sense estintolar, al fons de rasa (a partir d'1,40 m.) no superard els
0,70m. encara quan el terreny sigui de bona qualitat. En cas conftrari, sha d'abaixar la
taula fins que estigui clavetejada al fons de la rasa, utilifzant al seu torn petites
corretges auxiliars amb els seus corresponents estampidors per a crear els necessaris
espais lliures provisionals on poder anar realitzant els treballs d'estés de canalitzacions,
formigonat, etc., o les operacions necessdries que va donar lloc I'excavacié de dita
rasa.

e Encara quan els paraments d'una excavacio siguin aparentment estables,
s'estintfolaran sempre que es prevegi el deteriorament del terreny, com a
consequéncia d'una llarga duracié de l'obertura.

e Esnecessari estintolar a temps, i el material previst per a aixd ha d'estar a peu
d'obra en una quantitat suficient, amb la deguda antelacié, havent estat revisat i amb
la garantia que es trobi en bon estat.

e Tota excavacié que superi els 1,60 de profunditat haurd d'estar proveida, a
intervals regulars, de les escales necessaries per a facilitar I'accés dels operaris o laseva
evacuacio rapida en cas de perill.

¢ Aqguestes escales han de tenir un desembarcament facil, sobrepassant el nivell del
terraen 1 m., com a minim.

o L'arreplega de materials i de les terres exiretes en talls de profunditat major d'1,30m,
es disposaran a distancia no menor de 2 m de la vorera del talll

e Quan les terres extretes estiguin contaminades es desinfectaran aixi com les parets
de les excavacions corresponents.



e No es permetrd sota cap concepte el subcavat del talls o parament.

e Sempre que sigui previsible el pas de vianants o vehicles al costat de la coronacid
deltallesdisposaran tangues mobils que s'i—luminaran, durantlanit, cada deu metres
amb punts de llum portatil i grau de proteccid no menor d'IP.44 segons UNE 20.324.

¢ En general, les fanques acotaran alimenys un metre el pas de vianants i dos metres
el de vehicles.

e En talls de profunditat majors d'1,30 m. els estinfolaments hauran de sobrepassar,
com a minim, 20 cm. el nivell superficial delterreny.

e Esdisposard a I'obra, per a proporcionar en cada cas I'equip indispensable a
l'operari, d'una provisid de palanques, falques, barres, puntals, taulers, que no
s'utilitzaran per a l'estintolament i es reservaran per a I'equip de salvament, aixi com
d'altres mitjans que puguin servir per eventudlitats o socdrrer als operaris que es puguin
accidentar.

e El senyalitzador ha d'anar dotat d'una armilla de malla lleugera i reflectora.

e En cas dinundacié causat pel nivell fredtic o pluja es realitzard, immediatament,
I'eixugada corresponent per a evitar el reblaniment de les bases dels talussos.

e En el cas de tenir que treballar en la coronacid de la rasa els operaris haurand'usar
el cinturdé de seguretat convenientment ancorat.

e L'operari usard a cada moment casc, guants, granota de treball, botes de
seguretat de cuiro en terreny sec o botes de goma en preséncia de fangs.

e En cas d'usar el martell pneumatic, a més, usard canelleres, protectors auditius i
davantal.

e Ha de procurar-se la minima preséncia de treballadors al voltant de les maquines.
e S'ha de prohibir la presencia de treballadors al radi de gir de la retroexcavadora,
prohibicié que s'ha de senyalitzar a la part exterior de la cabina del conductor.

¢ S'ha de deixar el tall en acabar els tfreballs net i ordenat.

e Per als treballs posteriors, es mantindra l'accés a la cota de fonamentacid
mitjancant I'escala, referenciada anteriorment, incorporada a una bastida.

e Essenyalitzard I'obra amb els senyals d'advertéencia,prohibicid i obligacié en el seu
accés i, complementariament, als talls que sigui precis.

Pous

e El personal encarregat de la redlitzacié de pous ha de conéixer els riscos especifics i
I'Us dels mitjans auxiliars necessaris per a realitzar-los amb la major seguretatpossible.

¢ S’hauran d’estintolar les parets dels pous a mesura que es van aprofundint, sense
que la distancia entre el fons del pou i la vora inferior de I'estintolament superi mai 1,5
meftres.

e Amesura que s'‘aprofundeixi el pou s'haurd d'instal—lar en aquest una escala que
compleixi amb les disposicions establertes a la nostra legislacié.

o Als terrenys susceptibles d'inundacio, els pous hauran d’'estar proveits demesures
gue permetin la rapida evacuacié dels treballadors.

e Sifora necessari bombar constantment un pou, s'haurd de disposar d'un equip
auxiliar de bombeig.

e Atota excavacid manual de pous es garantird, a cada moment, una atmosfera
respirable.

e S'haurd d'establir una comunicacié entre els freballadors de l'interior del poui
I'exterior.

e Els tfreballadors que desenvolupin les seves tasques en I'excavacio del pouhauran
d'estar protegits, en la major mesura que es pugui, contra la caiguda d'objectes.

e S'haurd de protegir la part superior del pou per mitjiad de tanques o bé amb
baranes, plints, efc.

o Sil'excavacié de pous es porta aterme durant la nit s’hauran d'il—luminar
convenientment la part superior i els voltants del pou.



e Sempre que hagi persones dins d'un pou, el fons del mateix haurd d'estar
convenientment il—luminat i disposar d'una il—luminacié d'emergéncia.

e Elsaparells elevadorsinstal—lats sobre del pou hauran de:

- Tenir una resistencia i estabilitat suficients per al freball que aniran a desenvolupar i
no haurd de comportar cap perill per als treballadors que es trobin al fons delpou.

- L'aparell elevador haurd de disposar de limitador de final de carrera, del ganxo,
aixi com d'un pestell de seguretat instal—lat al seu mateix ganxo.

- L'operador de grua que manipuli l'aparell elevador haurd de tenir la suficient
visibilitat perque des de la part superior pugui observar la correcta elevacié delpoal
sense risc per la seva banda de caiguda al buit i ufilitzar el cinturd de seguretat
convenientment ancorat.

- Shaurd de preveure el suficient espai lliure vertical entre la corriola elevadoraii el
poal quan aquest es trobi al capdamunt del pou.

- El poal haurda d’estar lligat al ganxo, el qual haurd de disposar d'un pestell de
seguretat de manera que no es pugui desfermar.

- Elstorns col—locats ala part superior del pou s’hauran d'instal—lar de manera que es
pugui enganxar i desenganxar el poal sense cap perill.

- Quan s'utilitziun torn accionat manualment s'haurd de col—locar al voltant de la
boca del pou un plint de proteccid.

- Elfro d'hissar ha de posseir un fre, el qual s’ha de comprovar abans de comencar
cada jornada.

- No s’hauran d'omplir els poals fins a la seva vorera, sind només fins als dos tercosde
la seva capacitat.

- S'haurd de guiar durant el seu hissat els poals plens de terra.

- Quan calgui, s'haurd d'instal—lar un sistema de ventilacié forcada introduint aire
fresc canalitzat cap al lloc de treball.

e Enfinalitzar la jornada o en interrupcions, llargues, es protegiran les boques dels
pous de profunditat major d'1,30 m. amb un tauler resistent, xarxa o element
equivalent.

e En cas de realitzar l'excavacio del pou en una zona de vianants i amb transit de
vehicles es realitzard una tanca de manera que els vehicles es mantinguin a una
distancia minima de 2 metresi al cas de transit de vianants a 1,5 metres.

e En aqguests dos casos, es senyalitzard amb els respectius senyals vials de "perill obres"
is'il—luminard, ala nit, mitjancant punts de llum destellants.

e L'operari usard a cada moment casc, guants, granota de treball, botes de
seguretat de cuiro en terreny sec o botes de goma en preséncia de llots.

e En cas d'usar el martell pneumatic, a més, usard canelleres, protectors auditius i
davantal.

e El consum eléctric ha d'estar protegit mitjiancant un interruptor diferencial, per
evitar el risc de contacte eléctric no desitjat a causa d'un defecte d'aillament.

e S'ha de vigilar que els cables conductorsi “I'aparellage” de connexid estiguinen
perfecte estat, substituint-los en cas que s'observi qualsevol mena de deteriorament.
e S'ha de procurar la minima preséncia de treballadors al voltant de les maqguines.
e Esprohibida la preséncia de treballadors al radi de gir de la retroexcavadora,
prohibicid que s'haurd de senyalitzar a la part exterior de la cabina delconductor.

o S'ha de deixar el tall, en acabar els treballs, net i ordenat.

e Essenydlitzard I'obra amb els senyals d'advertencia,prohibicié i obligacié en el seu
accési, complementariament, en els talls que sigui precis.

e Els pous s’han de protegir amb baranes.

Serveis existents:

En el cas que els serveis existents no es puguin desviar, sshauran de considerar les
normes de seguretat que s'especifiquen a continuacié.



Linies electriques aéries

e Totesles persones que intervinguin en I'execucid de I'obra han de ser informades
dels riscos existents en els treballs proxims a linies aéries les formes d'eliminar-los o
protegir-se. Es donaran a coneixer les distancies de seguretat a respectar i lesmesures
adequades de proteccio, aixi com la conducta a seguir en cas d'accident.

e En presencia de linies d'electricitat aeries, tot i esperant que siguin desviades, i
davant de la possibilitat d'un contacte electric directe, es mantindrd una distancia de
seguretat amb l'estructura metdl—lica de la maquindria que circula a prop dels cables;
distancia recomanada:

1 metre per a tensid < 1KVoltios

3 metres per a tensions entre 1K Volisi 66 KVolts

5 metres per a tensions enfre 110 KVolts i 220 KVolts

7 metres per a tensié de 380 KVolts

aguesta distancia ve donada en funcid de la tensid i a més ha de ser incrementada un
valor de 0,7xf (sent f la fletxa de la catendria), causat per moviments del cable pel
vent (balanceig) o dilatacions.

e Encasde transit de vehicles per sota de linies electriques aéries s'hauran d'instal—Ilar
uns portics a cada costat de la linia, seguint el cami, per a limitar el gdlib de la
magquindria.

e Encasde circulacid de la maguindria de moviment de terres paral—lelament alinies
aeries electriques, s'haurd de vigilar els moviments d'aquesta maquindria deguts a la
no homogeneitat del pis del terreny per on circulen.

e En cas de linies de baixa tensié es poden dillar mitjiancant recobriments aillants,
constituits per fundes especials de cautxU o de materials pldstics.

e S'hadetindrelaprecaucié eninstal—laraquestesfundes que lalinia estiguisense
tensié. Aquests recobriments han de ser continus i fixats convenientment per a evitar
que es desplacin.

e Per a muntar aquesta proteccid és necessari dirigir-se al distribuidor de la linia,qui
ha d'indicar i proveir del material adequat per aquesta proteccid.

e En cas de contacte amb una linia s’ha de tindre en compte que no provoca
generalment el tir dels dispositius de tall de corrent i si qixi succeeix, la tensid
automaticament es restableix per un periode de temps molt breu.

e En cas de contacte directe de la maqguindria amb els cables electrics d'altatensid:
No abandonar el lloc de conduccid.

Advertir a tercers perque es mantinguin a distancia.

Maniobrar per a allunyar-se de la zona perillosa: intentar maniobrar la maguinaen
el sentit invers al que va causar el contacte eléctric, per a aconseguir separar la
maqguina del contacte eléctric.

- Si ésimpossible separar la maquina del contacte eléctric i en cas d'absoluta
necessitat el conductor o el maquinista no descendird de la mateixa utilitzant els
mitjans habituals, sind que botard el més lluny possible de la maqguina evitant tocar
aquesta.

- En el cas que s'hagi aconseguit desenganxar-se de la linia eléctrica conduird la
maquina fins una distancia segura.

- Enel cas que la maquina arribi a tallar el cable amb tensid i aquest caigui a terra,
s'na de prohibir I'accés del personal a la zona de perill, fins que un especialista
comprovi gue es troba sense tensio.

e En el cas que la maguina no es pugui desprendre del contacte amb el cable
eléctric, les persones que es trobin a la zona de perill han d'observar les segients
normes :

- No tocar la maqguina o la linia aeria caiguda aterra.

- Romandre immobil o sortir de la zona a petits passos.




- Advertir ales altres persones amenacades de no tocar la maquina o la linia i no
efectuar actesimprudents.

- Advertir ales persones que es trobin fora de la zona perillosa que no s’acostin a la
maguina.

e En el cas que hi hagi una persona electrocutada, i fins que no es redlitzi la
separacié de la linia electrica i la maquina, desapareixent aixi la zona perillosa,no
s'efectuaran els primers auxilis a la victima.

Linies eléctrigues subterranies

e S'ha d'emprar a senydlitzacié indicativa del risc causat pel cable subterrani,
indicant la proximitat de la linia en el terreny.

e A mesura que els treballs segueixin el seu curs, es vetllard per a que es mantingui en
perfectes condicions de visibilitati col—locacid de la senyalitzacié anteriorment
mencionada.

e En cas de conéixer-se perfectament el tracat i la profunditat de la linia, i si aquesta
estd recoberta amb sorra, protegida amb fabrica de rajola i senyalitzada amb cinta es
podrd excavar amb mdaqguina fins a 50 cm. de la conduccié (llevat que préviament de
conformitat amb la companyia subministradora s'hagi donat autoritzacid de treballar
més a prop de la linia en tensid), i a partir d'aqui s'utilitzard la pala manual.

e En cas de no conéixer-se exactament el tracat, nila profunditat, ni la proteccié de
la linia, s'hauran de realitzar, amb precaucid, tatxos per a indagar el tracat de la linia,
la seva profunditat i la proteccid.

e En el cas que no hi hagués proteccid es podrd excavar amb maqguina fins a 1
metre de la conduccid, a partir d'aquesta cota i fins a 50 cm. es podran utilitzar
martells pneumatics, pics, etc. ; a partir de 50 cm., es fard manualment amb lapala.

e Quan la conduccid quedi en l'aire, es suspendrd amb cordes o s'apuntalard amb
taules de fusta, evitant ser danyada per maquindria, eines, etc., aixi com si el cas ho
requereixi,s'hauran de col—locarobstacles queimpedeixinl'acostament.

e Una vegada descoberta la linia per a continuar els treballs a l'interior de rases,
pous, etc. es tindrd en compte com principal mesures de seguretat :

- S’ha d'assegurar contra possibles contactes amb parts proximes en tensié (si leshi
hagués) mitjancant recobriment o limitacid de distancia.

- posada a terra i connexid en curtcircuit de totes les fases.

- Comprovacié d'abséncia de tensié.

blogueig contra qualsevol alimentacid electrica.

- descarrec electric de la linia

e En cas de trobar-se amb una conduccid no prevista subterrdnia, s'hauran, en
principi, de prendre les segUents mesures :

- suspendre els treballs d'excavacié proxims a la conduccio.

- descobrir la conduccié sense deteriorar-la i amb molt de compte.

- protegir la conduccid per a evitar deterioraments.

- no desplacar els cables fora de la seva posicid, ni tocar, recolzar-se o passar sobre
ells en verificar I'excavacié.

- en cas de deterioracio, prohibir l'accés de personal a la zona i informar a la
companyia subministradora.

¢ La conducta a seguir en cas de contactes amb cables subterranis (conductor
actiu, és a dir amb tensid 'aillament de la qual ha estat deteriorat) s'inspira en les
mateixes recomanacions i normes que quan es tracta de linies aéries.

Conduccions de gas

o S'identificard el fracat de la canonada existent per a ser senyalitzat el risc amb
adverténcia de la profunditat de la conduccid.




e En el cas que la conduccidé soterrada estigui a una profunditat igual o inferior a'l
metre es comencaran els tfreballs a ma fins a arribar a la generatriu superior de la
canonada, en el nombre que s'estimi necessari, per assegurar a la posicid exacta.

e Enelcas quela conduccid estigui soterrada a una profunditat superior a 1 metre es
comencaran els treballs mitjiancant maquindria fins a arribar a 1 metre de la generatriu
superior de la canonada, procedint-se posteriorment a l'excavacié fins a la canonada
manualment.

e No es permetra I'excavacié mecdnica a una distancia inferior de 0,50 metresd'una
canonada de gas.

e Una vegada descalcada la canonada es ligard o estampirard per a evitar
moviments i deterioracié de la mateixa, per a poder avancar en els treballs.

¢ No es descobriran tframs de canonada de longitud superior a 15 metres.

e Es prohibit de fumar o de realitzar qualsevol tipus de foc o espurna dins del'drea
afectada.

e Es prohibit de manipular o d'utilitzar qualsevol aparell, valvula o instrument de la
instal—lacié en servei.

o Esprohibit la utilitzacié per part del personal calcat que porti eines metal—lics, a fi
d'evitar la possible formacid de espurnes en entrar en contacte amb elements
metdal—lics.

e No es podrad emmagatzemar material sobre les conduccions.

e Es prohibit d'utilitzar les conduccions com a punts de suport per a suspendre i/o per
a suspendre o alcar cdrregues.

e Peracol—locarotreure bombetes dels portabombetes en zones de conduccid de
gas serd obligatori desconnectar previament el circuit eléctric.

e Totesles maquines utilitzades en proximitat de gasoductes que funcionin
eléctricament, disposaran d'una correcta connexié a terra.

e Els cables o manegues d'alimentacid eléctrica utilitzats en aquests treballs estaran
perfectament dillats i es procurard que en les seves tirades no hi hagiempalmaments.
e En cas de fuita incontrolada de gas, incendi o explosid, tot el personal de I'obra es
retirard més enlld de la distdncia de seguretat assenyalada i no es permetrd acostar-se
a ningU que no sigui el personal de la companyia subministradora.

e En cas de tenir que s'utilitzin grups electrogens o compressors, es situaran tan lluny
com sigui possible de lainstal—lacidé de gas, equipant les fuites amb reixetes tallafocs.

Conduccions d'agigua (abastiment, sanejament, reg)

o S'identificard el tfracat de la canonada existent per a procedir a senyalitzar-la
marcant amb picots la seva direccid i profunditat.

e En aconsellable no redlitzar excavacions amb maquines a distancies inferiors a 50
cm. de la canonada en servei.

e Una vegada descoberta, en el cas que la profunditat de I'excavacid sigui superior,
es suspendrd o apuntalard a fi que no trenqui per flexid en trams d'excessiva longitud,
es protegird i senyalitzard convenientment per a evitar ser malmesa per maguindria o
eines.

e S'instal—laransistemes d'il—luminacié a base de balises, cintesreflectores, etc.sielcas
ho requereix.

o Es prohibit de manipular valvules o qualsevol altre element de la conduccié en
servei sino és amb I'autoritzacid de la companyia subministradora.

¢ No es podrd emmagatzemar material sobre les conduccions.

e Es prohibit d’emprar les conduccions com a punts de suport per a suspendre i/o per
a suspendre o alcar cdrregues.




e En cas de fuita de ruptura o fuita en la canalitzacié s'haurd de comunicar
immediatament a la companyia subministradora i paralitzar els treballs en aquell tall
fins que la conduccid hagi estat reparada.

ELEMENTS AUXILIARS

En aquest apartat considerarem els elements auxiliars que s'utilitzaran en els freballs
d'aquesta activitat, la normativa de seguretat dels diferents elements auxiliars
s'especifica al final de la relacié d'activitats constructives, complementant Ia norma
d'aquesta activitat.

Oxitallada

Escales de ma

Camions i dUmpers de gran tonatge
Excavadora amb cullera bivalva
Grup compressor

Martell pneumdadtic

Carregadora

Motobolquet

Retrocarregadora

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de senyalitzacid, es col—
locaran a I'obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent (Reial Decret
485/1997, de 14 d'abril, Senydlitzacié de seguretat i salut en el treball), reflectint-los en
el Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de redlitzar 'empresa constructora.
(Art. 7 RD 1627/1997)

4.-SISTEMES DEPROTECCIO COL—LECTIVAISENYALITZACIO.
Les proteccions col—lectivesreferenciades enles normes de seguretat estaran
constituides per:

¢ Tanques de vianants, de 90 cm. d'alt.

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccid, es col—
locaran a I'obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent, reflectint-los en el
Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de redlitzar 'empresa constructora. (Art. 7
RD 1627/1997)

Senyalitzacid de seguretat vidria, segons el codi de circulacié, conforme a la
normativa ressenyada en aquesta activitat:

Senyal de perill indefinit.

Senyal de perill d'obres.

Senyal de limitacid de velocitat.

Senyal de prohibit avancar.

Senyal de final de prohibicid.

Senyal manual de "stop" i "direccid obligatoria”.

Abalisament llampegant per a la seguretat de la conduccid nocturna.

Senyalitzacié de seguretat en el Treball, segons el RD 485/1997, de 14 d'abril, conforme
a la normativa ressenyada en aquesta activitat:

e Senyal d'adverténcia de caiguda a diferent nivell.

e Senyal d'adverténcia de risc eléctric.

¢ Senyal de proteccid individual obligatoria contra caigudes.

e Senyal de proteccié obligatoria del cap.



Senyal de proteccid obligatdria de I'oida
Senyal de proteccid obligatdria dels peus.
Senyal de proteccid obligatoria de les mans.
Senyal de proteccid obligatdria de la cara.
Senyal de proteccid obligatdria del cos.

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de senyalitzacio, es col—
locaran a I'obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent (Reial Decret
485/1997, de 14 d'abril, Senyalitzacié de seguretat i salut en el treball), reflectint-los en
el Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de redlitzar I'empresa constructora.
(Art. 7 RD 1627/1997)

5.- RELACIO D’EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL.
Els Equips de Proteccid Individual seran, segons els freballs a desenvolupar els seglUents:

e Treballs d'excavacidé i fransport mecdnics (conductors):

- Cascos.

- Botes de seguretat.

- Granota de treball.

- Cinturd antivibratori (especialment en dumpers de petita cilindradal).
- Botes d'aigua de seguretat.

- Impermeable.

e Treballs enrasesipous (operaris):

- Cascos.

- Pantalla facial.

- Botes de seguretat de cuiro en llocs secs.

- Botes d'aigua de seguretat en llocs humits.
- Guants de lona i cuiro (tipus americad).

- Granota de treball.

- Cinturd de seguretat anticaiguda, ancoratge mobil.
- Proteccid auditiva (auriculars o taps).

- Canelleres.

- Armilla d’alta visibilitat.

- Impermeable.

Sempre que les condicions de treball exigeixin alires elements de proteccid, es dotara
als freballadors dels mateixos, reflectint-los en el Pla de Seguretat i condicions de Salut
que ha de redlitzar I'empresa constructora (Art. 7 RD 1627/1997).

Els Equips de Proteccié individual hauran de complir a cada moment els requisits
establerts pel RD 773/1997, del 30 de maig; RD 1407/1192, del 20 de novembre, i les
corresponents Normes UNE.

A cada moment I'empresa constructora haura de complir amb la Llei de Prevencié de
Riscos Laborails, Llei 31/1995, de 8 de novembre.

L'empresa constructora haura de complir amb el Reial Decret 773/1997, de 30 de maig
sobre Utilitzacié d'Equips de proteccié personal.



SANEJAMENT

1.- INTRODUCCIO.

1.1 Definicié:

Tot sistema d'evacuacid i fractament de residus urbans i industrials, pel quall
s'‘aconsegueix la seva eliminacié amb garanties absolutes d’ordre higienic.
1.2 Tipus de sanejament:

e Evacuacié d'aigles residuals i pluvials:

- xarxa de clavegueram.

- drenatgesi avenamientos.

- depuradora d'aigUes residuals.

e Evacuacidé de residus solids:

- per contenidors (previsid d'emmagatzemament de contenidors).

- per instal—lacions pneumatiques (previsid de diposits d'emmagatzemament
subterranis).

- incineradora.

1.3 Observacions generals:

El sanejament urbd comporta la gestid de tota classe de residus tant liquids com solids.

En el cas de la construccid de la infraestructura per a residus liquids es considerard :

e Desviacié de serveis afectats.

e Execucid de l'excavacid de rases i pous.

e Col—locacié deconnexionsdeserveiicol—lectors prefabricatssobre base de
formigd o sorra i formacié d'embornals.

e Farciti compactacié amb formigd i/o terres fins al nivell d’'esplanacid.

S'haurd de considerar una previsid d'elements auxiliars com a maquindria de moviment
de terres (excavadora, dumper,etc.), martell pneumdtic (quan calgui), escales de md,
estrebacions (estampidors, travessers, veles i taulers), eines manuals, grua automobil,
camidé-grua, camid-fomigonera, camid-bomba, piconadores de corrd o pneumadtica,
etc.

S'ha de considerar, abans delinici d'aquesta activitat, que ja estiguin instal—lades les
tanques perimetrals de limitacid del solar per a evitar I'entrada de personal alié a
l'obra, lesinstal—lacions d'higiene i benestar, aixi com, també, les connexions de servei
provisionals d'obra (aigua i electricitat).

XARXA DE CLAVEGUERAM

1.- DEFINICIO | DESCRIPCIO.

1.1 Definicié:

Evacuacié d'aigUes pluvials i residuals des de les connexions de servei fins al llit receptor
o fins a l'estacié depuradora.

1.2 Descripcioé:

Les connexions de servei (albellons i embornals) evacuen les aigues residuals i pluvials a
l'exterior de l'edifici conduint-les al clavegueram, el qual aboca les aigues als col—
lectors secundaris. Aquests col—lectors secundaris desemboquen en col—lectors
principals els quals vertebren el sanejament d'una conca, sent finalment els emissaris els
qgue canalitzen les aigUes fins una depuradora.

Sistemes d'evacuacio:
¢ Sistema Unitari : la xarxa evacua tota classe d'aigues, ja siguin residuals o pluvials.



e Sistema Separatiu : sén xarxes independents, per una les aigUes residuals i peruna
altra les pluvials o de reg.

En la realitzacio d'aquesta activitat, abans del seu inici, s’"ha de garantir el
subministrament dels materials necessaris per a dur a terme la instal—lacié. Per a aixo,
s'haurd de considerar una previa arreplega de material en un espai predeterminat.

Per arealitzar I'excavacid de rases i pous, lainstal—lacid de tubs prefabricats per a
l'evacuacié d'aigUes residuals o pluvials, la formacié d'embornals, arquetes, etc., i el
farciment i/o compactaciod serd imprescindible considerar I'equip humad segUent:

e conductors de maquindria de moviment de terres (excavacid, tfransport, farcit i
compactacio).

¢ conductors de grues.

e Obrers.

e personal auxiliar.

També serd necessari tenir en compte els mitjans auxiliars necessaris per a dur a terme
la realitzacié de la instal—lacié:

e Maquindria: excavadora (retroexcavadora), dumper, piconadora, formigonera o
planta de formigd, serra circular, bomba de formigd, camid formigonera, grup
compressor, martell pneumatic i piconadora pneumatica manual.

o Utils:escales, estampidors , taulers, taulons , tanca de vianants, senyals vials
(horitzontals, verticalsiabalisaments) i proteccions col—lectivesipersonals, etc.

e Einesmanuals: martells, tests, pal—les, pics, rastell,etc.

e Instal—lacié eléctrica provisional.

e Instal—lacié provisional d'aigua.

e Instal—lacions d'higiene i benestar.

2.- RELACIO DE RISCOS.

Segons s’especifica en I'apartat 2 dels articles 51 6 del Reial Decret 1627/97 de 24
d'octubre, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les
obres de construccid, realitzem a continuacid una relacié dels riscos més importants
d'aquesta activitat.

En la relacié de les causes dels accidents s'ha tingut en compte 'Annex Il : Codis de la
guia d'avaluacié de riscos per a petites i mitianes empreses editada pel Departament
de Treball de la Generalitat de Catalunya, considerant a cada activitat només els
riscos més importants, tant els propis d'aquesta activitat com dels elements auxiliars
necessaris per a portar-la a terme.

En la confeccid del Pla de Seguretat i Condicions de Salut, aquesta relacid de riscos
podrd modificar-se en funcié de les caracteristiques de I'obra i dels sistemes d'execucid
que aportacié I'empresa constructora o empreses que intervinguin en el procés
constfructiu, segons disposa I'article 7 del R. D.1627/1997, de 24 d’octubre.

Tenint en compte l'article 15 de la Llei de Prevencid de Riscos Laborals I'empresari
(constructor), en desenvolupar els seus principis d'accid preventiva (Pla de Seguretat i
Condicions de Salut), haurd de considerar els riscos evitables amb les seves
corresponents mesures preventives ;i en el cas de riscos que no es puguin evitar per la
seva naturalesa, haurd de realitzar la seva avaluacié, tenint en compte la probabilitat



de la materialitzacié del risc i la severitat del dany causat, establint les mesures
preventives per a minorar aquests riscos.

Riscos

1.-Caigudes de persones a diferent nivell.
2.-Caigudes de persones al mateix nivell.
3.-Caiguda d'objectes per desplom.
4.-Caiguda d'objectes per manipulacio.
5.-Caiguda d'objectes.

6.-Trepitjades sobre objectes.

7.- Cops contra objectes immobils.

8.- Cops amb elements mobils de maquines.
9.- Cops per objectes o eines.
12.-Atrapaments per bolcada de mdaqguines.
13.-Sobreesforcos.

16.-Contactes eléctrics.

20.-Explosions.

21.-Incendis.

23.-Atropellaments, cops i topades contra
vehicles.

26.-Altres : Caiguda de maquines i
col—lisions.

27.-Malalties causades per agents quimics.
28.-Mallalties causades per agents fisics.
29.-Malalties causades per agents biologics.

OBSERVACIONS :

(3) Risc especific causat pel liscament de terres no coherents i sense contencié.
(8) Risc causat pel moviment d'elements mobils de maquindria de moviment de
terres.

(16,201 21) Risc especific causat per serveis afectats o existents.

(27) Risc causat per la possible preséncia de gasos toxics o pols.

(28) Risc causat per vibracions del dumper i del martell destrossador i risc causat
pel nivell de soroll.

(29) Risc causat per l'extraccid de terres contaminades

3.- NORMA DE SEGURETAT.

POSADA AL PUNT DE L'OBRA PER A REALITZAR AQUESTA ACTIVITAT

e Donats els tfreballs que es desenvolupen en l'activitat s’ha d’assegurar que ja
estiguin instal—lats els serveis d'Higiene i Benestar per al personal de |'obra.

PROCES

e Enlaredlitzacié de les rases, pous, arquetes i embornals es tindrd en compte la
normativa d'excavacié de rases i pous .

e Elpersonal encarregat del muntatge de lainstal—lacié ha de coneéixer elsriscos
especifics i I'Us dels mitjians auxiliars necessaris per a redlitzar-los amb la major seguretat
possible.

e Tofts els buits o desnivells s'"hauran de tancar amb tanques de vianants per a evitar
elrisc de caiguda adiferentnivell, aquestatancas'instal—lard aunmetre dela
coronacié de buits o desnivells.

e Enla manipulacié de materials s’hauran de considerar posicions ergondmiquesper
a evitar cops, ferides i erosions.



e Els operaris que redlitzin el transport del material hauran d'usar casc de seguretat,
guants de cuiro i lona (tipus americd), granota de treball i botes de cuiro de seguretat,
i en cas d'incleméncies del temps usaran botes d'aigua i impermeables.

e En proximitat (1,5 metres) de la coronacié de talussos, rases, pous, etc, s'ha de
prohibir el pas de la maquindria pesada (maquindria de moviment de terres, camions-
grua i grues automobils).

e Els tubs per ales conduccions s'arreplegaran a una superficie el més horitzontal
possible sobre dorments de fusta, en un receptacle delimitat per diversos peus drets
que impedeixin que per qualsevol causa els conductes llisquin o rodin.

¢ Quan es descarreguin els tubs prefabricats per a connexions de servei, albellons i
pous o qualsevol altre material al costat de les rases o pous s’haurd de deixar una
distancia minima de seguretat de 2 metres d'aquestes.

¢ L'aixecament de material s’ha de realitzar mitjancant un ganxo a la qual es
subjecta el ganxo de la grua, per a facilitar I'enganxall i desenganxament delstubs.

e Per aredlifzar l'eslingat:

- S'ha de cuidar que les eslingues estiguin ben muntades.

- S’ha d'evitar que les eslingues s’encreuin, ja que aixo podria produir la ruptura dela
gue guedés creuada.

- L'eslinga ha d'estar formada per ganxos, cable, aprietahilos, guardacabos ianella.
- S’han de triar els elements anteriors segons les caracteristiques de la carrega.

- S haurda d'assegurar la resisténcia dels punts d'enganxall.

- Les eslingues s’hauran de conservar en perfecte estat . No s’han de deixar a la
intfempeérie, ni s'hauran de deixar a terra.

¢ S'hauran de prendre totes les precaucions a fi d'evitar la caiguda d'objectesdurant
el fransport.

e S'’han de tesar els cables una vegada enganxada la carrega.

e Eniniciar I'nissat, s'’ha d'elevar la carrega lleugerament per a permetre que
adquireixi la seva posicid d'equilibri.

¢ S'ha de comprovar que els cables estiguin ben fixats i que els ramals estiguin
estesos de la mateixa manera.

e Sila cdrrega no es troba ben lligada o ben equilibrada, s'haurd de dipositar sobre
el terra i s’haurd de tornar a ligar correctament.

e Siquan s'inicia I'nissat, s'observés qualsevol dificultat en l'elevacié de la carrega,no
s'haurd d'insistir en qixo i caldrd comprovar quina pot haver estat la causa.

¢ No subjectar mai els cables al moment de posar-los en tensid, a fi d'evitar que les
mans quedin atrapades entre la cdrrega i els cables.

e S’ha de redlitzar el desplacament quan la cdrrega es trobi a una alcada suficient
per a no frobar obstacles.

e Sielrecorregut és prou llarg, s'ha de realitzar el desplacament de la maquina amb
la carrega a poca alcada i a marxa moderada.

e En cas de desplacament, el maquinista ha de tenir, a cada moment, visié de la
carrega.

e S'ha d'assegurar que la carrega no colpejard amb cap obstacle en adquirir la seva
posiciéd d'equilibri.

e S'ha de procurar que la carrega estigui el menor temps possible suspesa,
descendint-laaarrandeterra o alseullocde col—locacio.

e No s’ha de deixar, sota cap concepte, una cdrrega suspesa a sobre d'una zonade
pas o treball. S'haurd de procurar no dipositar les carregues en passadissos de
circulacié.

e S'ha de vigilar no agafar els cables en dipositar la carrega.

e S'ha de comprovar I'estabilitat de la carrega al terra, afluixant una mica els
cables.



¢ S'ha de calcar la carrega que pugui rodar, utilitzant falques de gruix 1/10 el
didmetre de la carrega.

e L'drea de treball ha d'estar convenientment senyalitzada i aillada.

e Elstreballs de hissat, desplacamentidessolatguet o col—locacié de tubsicdrregues
ha de ser auxiliat per una persona que conegui els senyals de comandament de la
grua.

¢ Sempre que es prevegi el pas de persones o vehicles aliens a I'obra es disposaran
a tot al llarg de la rasa, en la vorera confrdria a on s'arrepleguen els productes de les
tanques de vianants que s'il—luminaran, cada 15 metres, amb llum vermella. De la
mateixa manera ,es col—locaran sobre les rases passos a distdncies no superior a 50
metres.

e Lail—luminacié portdtil, al'interior de lesrases o pous, serd de material
antideflagrant .

e Esdisposard a I'obra dels mitjans adequats de bombeig per a treurequalsevol
inundacidé que es pugui produir.

e Quan es prevegi l'existéncia de canalitzacions en servei a la zona d'excavacié es
determinardelseutracatiessol—licitard, sicalgués, eltallde fluid oladesviacio,
paralitzant-se els treballs fins que s’hagi adoptat una de les dues alternatives, o per la
direccié Téecnica d'obra s'ordenin les condicions de treball.

e En comencarlajornada esrevisaran les estrebacions, es comprovard I'absencia de
gasos i vapors a les rases i als pous, i es posaran els mitjans que calgui per aeliminar-os.
e En cas dinclemeéncies del temps els operaris usaran impermeable i botesd'aigua
independentment de les proteccions individuals necessaries segons el freball a
realitzar.

e Les escales de ma a utilitzar hauran d'estar dotades amb sabates antilliscants i
cadeneta limitadora d'obertura, per a evitar els riscos de caiguda a diferent nivell
causat per treballs realitzats sobre superficies insegures.

e Els bancs de treball es mantindran en optimes condicions d'Us, evitant que saltin
estelles durant les tasques.

Mesures preventives a adoptar en els treballs de reparacid, conservacio i neteja.

e Atés que els treballs de reparacié, conservacio i neteja impliquen el
desenvolupament alternatiu de freballs a I'interior de la galeria i treballs a I'exterior, es
fixard en un minim de 5 hores/jornada la permanéncia d'operaris a I'interior d'aquestes
galeries, per a aquest motiu s'establiran els torns perfinents.

e Didriament i amb anterioritat al inici dels treballs a la xarxa de clavegueram,
s'entregard als encarregats dels equips, informacid per escrit que haurd de contenir: el
planol d'abocaments toxics de les zones de treball previstes per a la jornada,
informacié meteorologica de les previsions per a la jornada, pldnols reduits en planta
dels tframs de galeries detallant amb claredat la ubicacid de pous de registre, aixicom
de I' estat del seu el conjunt d'esglaons, i informacié sobre qualsevol anomalia que
afecti ales zones en qué s'hagin de realitzar treballs.

e Cada equip de treball ha de disposar de tanques de limitacid i proteccid,senyals
de transit i cons per a la desviacié del transit, cintes de abalisament, abalisament
lluminds, un extintor, una farmaciola, reixes per a pous, un equip motoventilador, un
aparell de lectura directa, detector de monoxid de carboni, dcid sulfhidric i
percentatge d'oxigen, amb alarma optica i acustica.

e Els operaris que redlitzin aquests treballs hauran d'utilitzar casc miner, granota de
treball de roba de teixit reflector o impermeable, llum eléctrica, botes de mitja canya
amb sola antilliscant i plantilles d'acer o botes llargues amb sola antilliscant o botes
pantald amb sola antilliscant, guants de P.V.C o neopre, cinturd de seguretat,
mascareta de fuita amb provisié d'oxigen per a 5 min. i mascareta respiratoria
buconasal dotada de filtre mecanic.



e Didriament, sshauran de posar en coneixement dels treballadors els punts perillosos
gue puguin existir en la galeria, si sén anomalies que puguin donar origen a situacions
greus, es comunicard amb cardcter d'urgencia, i per part de I'empresa s‘adoptaran les
mesures pertinents per a evitar que en aquests llocs es desenvolupin treballs que
resultin aliens als propis de reparacié o condicionament.

e El personal estard subjecte a revisions meédiques periddiques, que com a minim, es
portaran a terme amb cardacter anual. Independentment, s'ha d'establir un pla de
vacunacioé per a tot el personal de neteja, reparacié o condicionament.

¢ Amb anterioritat a qualsevol tfreball de neteja a I'interior de galeries de
clavegueram, s'obriran almenys dues tapes de pous de registre i es col—locard una
tanca de proteccid sobre el pou que no siguin utilitzades.

e Els albellons que ho requereixen, segons el parer de I'encarregat d'equip, ja sigui
per instruccions reflectides en el full diari d'informacio facilitada per I'empresa o per
decisid propia davant de situacions no previstes, s'utilitzaran els ventiladors de quée
obligatoriament shaurd de disposar a cada equip de neteja.

e Els treballs de neteja manual de les galeries de clavegueram només es realitzaran
quan la distancia entre els pous de registre resulti com a maxim de 75 m.

e Entofs els pous de registre serd obligatori que els esgraons per a accés als albellons
estiguin en les degudes condicions, havent de reposar immediatament tots els que
faltin o es frobin en deficient estat .

e Els treballs d'albellons d'altures lliures inferiors a 1,60 m. seran realitzats sempre que
sigui possible per mitjans mecdadnics i en els casos minims indispensables. Per part dels
encarregats s'establiran torns que en cap cas han de sobrepassar els 30 minuts
continuats, amb un maxim de 60 minuts/dia i temps minims de descans d' igualment 60
min.

e El personal haurd d'estar degudament format, sobre els riscos a qué estd sotmes i
les precaucions que s'han d'adoptar a cada cas.

e Atota aguella maqguindria accionada per motors eléctrics que s'utilitzi durant
I'execucid d'aquests treballs, aixi com, en les instal—lacions per al’enllumenat al’interior
de les galeries de clavegueram, hi haurd una posada a terra associada a un
interruptor diferencial d'adequada sensibilitat.

¢ Quan esrealitzin treballs en proximitats de vies urbanes amb circulacidé devehicles,
s'haurd de senyalitzar la zona de treball convenientment i suficientment, molt
especialment els pous d'accés en cas de tasques a l'interior de galeries. En cas de
treballs nocturns o en proximitats de carreteres, el personal haurd d'anar equipat amb
armilles reflectores.

e Entreballs de reparacions de galeries amb cardcter urgent, previ al inici dels
treballs, s'haurd d'efectuar un exhaustiu reconeixement de les zones afectades, als
efectes de determinar els possibles riscos que es poguessin presentar amb cardcter
especific. Una vegada determinats aquests riscos es procedird a l'adopcid de les
adeqguades mesures preventives.

e Enels freballs que es realitzin en espais confinats s'analitzard, préviament, les
condicions respirables de I'atmosfera del lloc de treball mitjancant detectors manuals
especifics.

ELEMENTS AUXILIARS

En aquest apartat considerarem els elements auxiliars que s'utilitzaran en els freballs
d'aquesta activitat, la normativa de seguretat dels diferents elements auxiliars
s'especifica al final de la relacié d'activitats constructives, complementant la norma
d'aquesta activitat.

Escales de ma



Camions i dUmpers de gran tonatge
Retroexcavadora
Planta de formigd
Grua mobil Passarel—
les Formigonera
pastera Grup
compressor Martell
pneumatic
Motobolquet
Piconadora
Piconadora de safata
Camid grua

Sempre que les condicions de treball exigeixin alires elements de proteccid, es col—
locaran a l'obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent, reflectint-los en el
Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de redlitzar 'empresa constructora. (Art. 7
RD 1627/1997).

4.-SISTEMES DEPROTECCIO COL—LECTIVAISENYALITZACIO.
Les proteccions col—lectivesreferenciades enles normes de seguretat estaran
constituides per:

¢ Tanques de vianants, de 90 cm d'alf;

Sempre que les condicions de freball exigeixin alires elements de proteccid, es col—
locaran a I'obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent, reflectint-los en el
Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de realitzar 'empresa constructora. (Art. 7
RD 1627/1997)

Senyalitzacid de seguretat vidria, segons el codi de circulacié, conforme a la
normativa ressenyada en aquesta activitat:

Senyal de perill indefinit.

Senyal de perill d'obres.

Senyal de limitacid de velocitat.

Senyal de prohibit avancar.

Senyal de final de prohibicid.

Senyal manual de "stop" i "direccid obligatoria”.

Abalisament llampegants per a la seguretat de la conduccid nocturna.

Senyalitzacid de seguretat en el Treball, segons el RD 485/1997, de 14 d'abril, conforme
a la normativa ressenyada en aquesta activitat:

e Senyal d'adverténcia de caiguda a diferent nivell.

Senyal d'adverténcia de risc electric.

Senyal de proteccié individual obligatdria contra caigudes.
Senyal de proteccid obligatdria del cap.

Senyal de proteccid obligatdria de l'oida.

Senyal de proteccié obligatdria dels peus.

Senyal de proteccid obligatdria de les mans.

Senyal de proteccid obligatoria del cos.

Senyal de proteccid de les vies respiratories.



Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de senyalitzacié, es col—
locaran a I'obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent (Reial Decret
485/1997, de 14 d'abril, Senyalitzacié de seguretat i salut en el freball), reflectint-los en
el Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de redlitzar I'empresa consiructora.
(Art. 7 RD 1627/1997)

5.- RELACIO D’EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL.

e Treballs d'excavacio, transport mecdnics i compactacié (conductors):
- Cascos.

- Botes de seguretat.

- Granota de treball.

- Cinturé antivibratori (especialment en dumpers de petita cilindrada).
- Botes d'aigua de seguretat.

- Impermeable.

e Treballs elevacid i distribucié de carregues (conductors):
- Cascos.

- Boftes de seguretat.

- Granota de treball.

e Treballs enrasesi pous (operaris):

- Cascos.

- Pantalla facial.

- Boftes de seguretat de cuiro en llocs secs.

- Botes d'aigua de seguretat en llocs humits.
- Guants de lonai cuiro (tipus americad).

- Guants de neopre (treballs d'obra)

- Granota de tfreball.

- Cinturé de seguretat anticaiguda, ancoratge mobil.
- Protecci¢ auditiva (auriculars o taps).

- Canelleres.

- Ammilla d’alta visibilitat.

- Impermeable.

- Si escau, mascaretes antigas.

¢ Treballs de formigonat :

- Cascos de seguretat.

- Boftes de seguretat de goma de canya alta.
- Guants de neopré.

- Granota de treball.

Sempre que les condicions de treball exigeixin alires elements de proteccid, es dotard
als freballadors dels mateixos, reflectint-los en el Pla de Seguretat i condicions de Salut
que ha de realitzar I'empresa constructora (Art. 7 RD 1627/1997).

Els Equips de Proteccié individual hauran de complir a cada moment els requisits
establerts pel RD 773/1997, del 30 de maig; RD 1407/1192, del 20 de novembre, i les
corresponents Normes UNE.

A cada moment 'empresa constructora haura de complir amb la Llei de Prevencié de
Riscos Laborals, Llei 31/1995, de 8 de novembre.

L'empresa constructora haura de complir amb el Reial Decret 773/1997, de 30 de maig
sobre Utilitzacié d'Equips de proteccié personal.



XARXES D'ABASTIMENT | DISTRIBUCIO

1.- INTRODUCCIO.

1.1 Definicié:

Col—locacidimuntatge d'un conjunt d'equips, conduccions, accessoris, etc.,
subterranis i/o aeris, destinats a proporcionar un servei urbd.

1.2 Tipus de xarxes:

¢ Xarxa d'electricitat, enllumenat i telecomunicacions, que poden ser:

- Subterrdnies.

- Aéries.

e Xarxa subterrdnia d'abastiment de fluids : adigua i gas.

1.3 Observacions generals:

Per a la construccid de les xarxes d'abastiment i distribucié es seguird el seglent
procediment:

e Desviacioé de serveis afectats.

e Execucid de l'excavacié de rases.

e Col—locacidé detubs, cables, conductors, valvules, arquetes, etc. sobre base de
formigd o sorra.

e Farciti compactacié amb formigd i/o terres fins al nivell d'esplanacié.

S'haurd de considerar una previsié d'elements auxiliars com a maquindria de moviment
de terres (excavadora, dumper,etc.), martell pneumatic (quan calgui), escales de ma,
estrebacions (estampidors, travessers, veles i taulers), eines manuals, grua automobil,
camié-grua, camid-fomigonera, camid-bomba, piconadores de corrd o pneumdatica,
etc.

S'ha de considerar, abans delinici d'aquesta activitat, que ja es frobin instal—lades les
tanques perimetrals de limitacid de l'obres per a evitar I'entrada de personal alie a la
mateixa, lesinstal—lacions d'higiene i benestar, aixi com, també, les connexions de
servei provisionals d'aigua, electricitat i telefon.

XARXA SUBTERRANIA D'ELECTRICITAT, ENLLUMENAT | TELECOMUNICACIONS

1.- DEFINICIO | DESCRIPCIO.

1.1 Definicié:

Xarxa eléctrica: Instal—lacions per a subministrament i distribucid d'energia eléctrica des
de la xarxa general de la companyia subministradora fins a la connexions dels centres
de consum.

Xarxa d'enllumenat: Instal—lacions de distribucié d'energia electrica en baixa tensid per
a subministrar a uns elements receptors que tenen com a funcié il—luminar una drea
publica determinada.

Xarxa de telecomunicacions: Instal—lacions per ala transmissié per cable de senyals
eléctrics préviament modulats.

1.2 Descripcioé:

Xarxa eléctrica: Lainstal—lacié de subministrament i distribucié d'energia eléctrica a
una drea consta, bdsicament, dels segUents elements:

e Connexié a la xarxa existent.

e Xarxa de distribucié en alta i mitja tensié.

e Estacions de transformacié de la tensid (ET)
e Xarxa de distribucié en baixa tensid.



La xarxa d'enllumenat public consta, bdasicament, dels seglents elements:

e Xarxa de distribucié: conjunt de conductors electrics dillats en baixa tensid iarmaris
amb mecanismes de comandament i de proteccié que alimenten els elements
receptors.

e Receptors: elements per alail—luminacié de zones publiques: sabata, bdcul,
lluminaria i llum.

La xarxa de telecomunicacions consta, basicament, dels segUents elements:

e Xarxa d'alimentacié: aquesta xarxa es distribueix des de la central fins al punt
dinterconnexid i estd formada per cables multipolars amb coberta metaloplastica que
des de la central arribin a les zones urbanitzades.

e Xarxa de distribucid: aquesta constitueix la xarxa propiament dita de les zones
urbanitzades que part dels punts d'interconnexié acabant en els punts o armaris de
distribucié de connexions. La funcid dels armaris o punts de distribucid és permetre que
al seu interior es vagi a efectuar la connexié dels parells dels cables de distribucié amb
els parells individuals segons sila seva instal—lacié esrealitza al'exterior o al'interior dels
edificis.

En la realitzacié d'aquestes activitats, abans del seu inici, s'ha de garantir el
subministrament dels materials necessaris per a dur a terme la instal—lacié. Per a aixo,
s'haurd de considerar una previa arreplega de material en un espai predeterminat.

Per a redlitzar 'excavacio de rases i pous; la construccié d'arquetes, armaris, camlbres
o petites construccions auxiliars; la instal—lacid de tubs o cablesi el farcimenti/o
compactacio serd imprescindible considerar I'equip humad segUent:

e conductors de maquindria de moviment de terres (excavacid, tfransport, farcit i
compactacio).

e conductors de grues mobils.

e Obirers.

e personal especialitzat en instal—lacions d'electricitat i telecomunicacions.

També s’haurd de considerar els mitjans auxiliars necessaris per a dur a terme la
realitzacié de la instal—lacio:

e Maquindria: excavadora (retroexcavadora), dumper, piconadora, grup
compressor, martell pneumatic i piconadora pneumadtica manual.

¢ Eines: escales, estampidors , taulers, taulons , tfanca de vianants, senyals vials
(horitzontals, verticalsiabalisaments) i proteccions col—lectivesipersonals, etc.

¢ Eines manuals: martells, tests, pales, pics, rastell,etc.

e Instal—lacié eléctrica provisional.

e Instal—lacié provisional d'aigua.

¢ Instal—lacions d'higiene i benestar.

2.- RELACIO DE RISCOS.

Segons s’especifica en I'apartat 2 dels articles 51 6 del Reial Decret 1627/97 de 24
d'octubre, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les
obres de construccid, realitzem a continuacié una relacié dels riscos més importants
d'aquesta activitat.

En la relacié de les causes dels accidents s'ha tingut en compte I'Annex II: Codis de la
guia d'avaluacié de riscos per a petites i mitianes empreses editada pel Departament
de Treball de la Generalitat de Catalunya, considerant a cada activitat només els



riscos més importants, tant els propis d'aquesta activitat com dels elements auxiliars
necessaris per a portar-la a terme.

En la confeccié del Pla de Seguretat i Condicions de Salut, aquesta relacid de riscos
podrd modificar-se en funcié de les caracteristiques de I'obra i dels sistemes d'execucid
gue aportaciod I'empresa constructora o empreses que intervinguin en el procés
constructiu, segons disposa I'article 7 del R. D. 1627/1997, de 24 d’octubre.

Tenint en compte I'article 15 de la Liei de Prevencié de Riscos Laborals 'empresari
(constructor), en desenvolupar els seus principis d'accid preventiva (Pla de Seguretat i
Condicions de Salut), haurd de considerar els riscos evitables amb les seves
corresponents mesures preventives ;i en el cas de riscos que no es puguin evitar per la
seva naturalesa, haurd de realitzar la seva avaluacié, tenint en compte la probabilitat
de la materialitzacié del risc i la severitat del dany causat, establint les mesures
preventives per a minorar aquests riscos.

Riscos

1.-Caigudes de persones a diferent nivell.
2.-Caigudes de persones al mateix nivell.
3.-Caiguda d'objectes per desplom.
4.-Caiguda d'objectes per manipulacio.
5.-Caiguda d'objectes.

6.-Trepitjades sobre objectes.

7.- Cops contra objectes immobils.

8.- Cops amb elements mobils de maquines.
9.- Cops per objectes o eines.

10.-Projeccié de fragments o particules.
11.-Atrapaments per o entre objecte.
12.-Atrapaments per bolcada de maqguines.
13.-Sobreesforcos.

16.-Contactes eléctrics.

20.-Explosions.

21 .-Incendis.

23.-Atropellaments, cops i topades contra
vehicles.

27.-Malalties causades per agents quimics.
28.-Malalties causades per agents fisics.
29.-Malalties causades per agents biologics.

OBSERVACIONS :

(3) Risc especific causat pel lliscament de terres no coherents i sense contencid.
(8) Risc causat pel moviment d'elements mobils de maquindria de moviment de
terres.

(16,201 21) Risc especific causat per serveis afectats o existents.

(27) Risc causat per la possible preséncia de gasos toxics o pols.

(28) Risc causat per vibracions del dumper i del martell destrossador i risc causat pel
nivell de soroll.

(29) Risc causat per l'extraccid de terres contaminades

3.- NORMA DE SEGURETAT.
POSADA AL PUNT DE L'OBRA PER A REALITZAR AQUESTA ACTIVITAT



¢ Donats els freballs que es desenvolupen en l'activitat s'"ha d’assegurar que ja
estiguin instal—lats els serveis d'Higiene i Benestar per al personal de |'obra.

PROCES

e Enlaredlitzacié de les rases per a les xarxes subterranies de distribucid, arquetes,
etc. es tindrd en compte la normativa d'excavacié de rases i pous

e Elpersonal encarregat del muntatge de lainstal—lacio ha de coneixer elsriscos
especifics i I'Us dels mitjans auxiliars necessaris per a realitzar-los amb la major seguretat
possible.

e Tofts els buits o desnivells es tfancaran amb baranes de vianants per a evitar el risc
de caiguda adiferent nivell, aquesta baranas'instal—lard aun metre delacoronacié
de buits o desnivells.

e Enla manipulacié de materials, s’hauran de considerar posicions ergonomiquesper
a evitar cops, ferides i erosions.

e Els operaris que redlitzin el transport del material hauran d'usar casc de seguretat,
guants de cuiro i lona (tipus americd), granota de treball i botes de cuiro de seguretat,
i en cas d'incleméncies meteoroldgiques usaran botes d'aigua iimpermeables.

e En proximitat (1,5 metres) de la coronacié de talussos, rases, etc, s'ha de prohibir el
pas de maquindria pesada (magquindria de moviment de terres, camions-grua i grues
automobils).

e Els tubs per ales conduccions i columnes de suport de les llumindries s‘arreplegaran
en una superficie el més horitzontal possible sobre dorments de fusta, en un receptacle
delimitat per diversos peus drets que impedeixin que per qualsevol causa els
conductes llisquin o rodin.

e S'immobilitzaran els corrons dels cables perque no es puguin desplacar rodant,de
forma involuntaria.

e Quan es descarreguin els tubs, corrons de cables, bdculs, columnes o qualsevol
altre material al costat de les rases s'haurd de deixar una distancia minima de
seguretat de 2 metres.

e L'hissat dels tubs, corrons columnes i bdculs s'ha de realitzarconvenientment
eslingat.

e Per aredlitzar l'eslingat:

- S'ha de vetllar que les eslingues estiguin ben muntades.

- S’ha d'evitar que les eslingues s'encreuin ja que aixd podria produir la ruptura dela
que quedés creuada.

- L'eslinga ha d'estar formada per ganxos, cable, aprietahilos, guardacabos i anella
- S’ha de triar els elements anteriors segons les caracteristiques de la carrega.

- S’ha d'assegurar la resisténcia dels punts d'enganxall.

- Les eslingues s’hauran de conservar en perfecte estat. No s’hauran de deixar-lesa
la intempérie, ni deixar-les a terra .

¢ S'han de prendre totfes les mesures a fi d'evitar la caiguda d'objectes durant el
fransport.

¢ S'’han de tesar els cables una vegada enganxada la carrega.

e Eniniciar I'nissat, s’ha d'elevar lleugerament la cdrrega per a permetre que
adquireixi la seva posicid d'equilibri.

e S'ha de comprovar que els cables estiguin ben fixats i que els ramals estiguin
estesos de la mateixa manera.

e Sila cdrrega no es troba ben lligada o ben equilibrada, s'haurd de dipositar al terra
i s'haurd de torna a lligar bé.

e Si quan s'inicia I'nissat s'observa dificultat en I'elevacid de la carrega, no caldrd
insistir en aquesta activitat i s’haurd de comprovar quina pot haver estat la causa.

¢ No subjectar mai els cables al moment de posar-los en tensid, a fi d'evitar que les
mans quedin atrapades entre la carrega i els cables.



e S'ha de redlitzar el desplacament quan la carrega es trobi a una alcada suficient
per a no trobar obstacles.

e Sielrecorregut és prou llarg, s'ha de realitzar el desplacament de la maquina amb
la carrega a poca altura i a marxa moderada.

e En cas de desplacament, el maquinista ha de tenir a cada moment visid de la
cdrrega.

¢ S'ha d'assegurar que la carrega no colpejard amb cap obstacle en adquirir la seva
posicié d'equilibri.

e S'ha de procurar que la carrega estigui el menor temps possible suspesa,
descendint-laa arrandeterra oalseulloc de col—locacié.

¢ No s'ha de deixar, sota cap concepte, una cdrrega suspesa damunt d'una zonade
pas o treball.

e S'ha de procurar no dipositar les carregues en passadissos de circulacid.

¢ S'ha de vigilar no agafar els cables en dipositar la carrega.

¢ S'ha de comprovar |'estabilitat de la carrega al terra, afluixant una mica els
cables.

e S'ha de calcar la carrega que pugui rodar, utilitzant calzos de gruix 1/10 el
didmetre de la carrega.

e L'drea de treball ha d'estar convenientment senyalitzada i gillada .

e Elstreballs de hissat, desplacamentidessolatguet o col—locacié de tubsicdrregues
ha de ser auxiliat per una persona que conegui els senyals de comandament de la
grua.

e FEs delimitard la zona de treball amb tanques indicadores de la presencia de
treballadors amb els senyals previstos pel codi de circulacid, i a la nit, aquestes es
senyalitzaran amb llums vermelles.

¢ Sempre que es prevegi el pas de persones o vehicles aliens a I'obra es disposaran
a tot al llarg de la rasa, en el costat contrari a qual s'arrepleguin els productes, les
tanques de vianants que s'il—luminaran, cada 15 metres, amb llum vermella. Igualment
es col—locaran sobre les rases passos a distancies no superior a 50 metres.

e Lail—luminacié portdtil, al'interior de lesrases, serd de material antideflagrant .

e Es disposard a I'obra dels mitjans adequats de bombeig per a treurequalsevol
inundacidé que es pugui produir.

e Quan es prevegi l'existencia de candlitzacions en servei a la zona d'excavacié es
determinardelseutracatiessol—licitard, siescau, eltallde fluid oladesviacio,
paralitfzant-se els freballs fins que s’hagi adoptat una de les dues alternatives.

e En comencarla jornada es revisaran les estrebacions, es comprovard I'absencia de
gasos i vapors en rases, i es posaran els mitjans que calgui per a eliminar-los en cas
necessari.

e Leseines autilitzar pelsinstal—ladors, estaran protegides per doble aillament
(categoria ll).

e Leseines delsinstal—ladors, I'aillament de les quals estigui deteriorat seranretirafsi
substituits per altres en perfecte estat, de manera immediata.

e Els operaris que realitzin la instal—lacié de la xarxa hauran d'usar casc de seguretat,
guants de cuiro i lona (tipus americd) o guants aillants si calgués, granota de treball i
botes de cuiro de seguretat.

e Les connexions es redlitzaran sempre sense tensié a les linies.

¢ En caos dincleméncies del temps els operaris hauran d'usar impermeable i botes
d'aigua, independentment de les proteccions individuals necessaries segons el treballl
a realitzar.

e Les escales de ma a utilitzar hauran d'estar dotades amb sabates antilliscants i
cadeneta limitadora d'obertura, per a evitar els riscos de caiguda a diferent nivell
causat per treballs realitzats sobre superficies insegures.



e Eltransport de trams de canonada a pes, per un sol home, es realitzard inclinant la
cdrrega cap a darrere, de tal forma, que I'extrem que va per davant superi |'alcada
d'un home, tot i evitant cops i ensopegades amb altres operaris.

e Els bancs de treball es mantindran en optimes condicions d'Us , evitant que saltin
estelles durant la realitzacié de les tasques.

Estacié transformadora

e Elpersonal encarregat del muntatge de lainstal—lacio ha de coneixer elsriscos
especifics i I'Us dels mitjans auxiliars necessaris per a realitzar-los amb la major seguretat
possible.

e Durant el procés d'instal—lacio es deixaran les linies sense tensid, tenint en compte
les cinc regles d'or de la seguretat en els treballs en linies i aparells d'Alta Tensid:

- Obrir amb tall visible totes les fonts de tensié mitjancant interruptors iseccionadors
que assegurin la impossibilitat de tancament infempestiu.

- Enclavatge o bloqueig, si és possible, dels aparells de talll.

- Reconeixement de I'abséncia de tensio.

- Posar a terra i en curtcircuit totes la possibles fonts de tensio.

- Col—locarels senyals de seguretat adequades, delimitant lazona de treball.

e $§' haurd de garantir 'abséncia de tensié mitjancant un comprovadoradequat
abans de qualsevol manipulacio.

e Enellloc de treball es trobaran presents com a minim dos operaris que hauran
d'usar casc de seguretat, proteccié facial, guants aillants, estora aillant, banquetai
perxa.

e Abans de fer entrar en servei les estacions de transformacié es procedird a
comprovar l'existeéncia real en la sala de la bangueta de maniobres, perxes de
maniobra, extintors de pols quimica seca i farmaciola, i que els operaris es frobin vestits
amb les peces de roba de proteccid personal.

e Per als treballs de revisié i manteniment, el Centre de Transformacié estard dotat
dels elements segUents:

- placa d'identificacioé de cel—la.

- instruccions relatives als perills que presenten els corrents eléctrics i els auxilis a

impartir a les victimes.

- esquema del centre de transformacid.

- perxa de maniobra.

banqueta aillant.

insuflador per a respiracié boca a boca.

e Enl'entrada del centre es col—locaran plaques per alaidentificacié del centrei
triangle d'adverténcia de perill.

e Enels freballs d'instal—lacié del grup transformador i annexos s'haurd de considerar
els treballs auxiliars d'obra, itreballs de soldadura per ala col—locacid de eines que es
regiran segons la norma de soldadura eléctrica.

e Lacol—locacié del grup transformador s' ajudard mitjancant una grua mobil que
haurd de complir amb la normativa de grues mobils

Tingui's present que en els treballls a realitzar a les estacions d'Alta Tensid s’ha de
considerar el "Reglament sobre Centrals Electrica, Subestacions i Centres de
Transformacid" (R.D. 3275/1982 de 12 de novembre, BOE 288 d'1 de desembre de 1982.
Ordre de 23 de juny de 1988, BOE de 5 de juliol de 1988).

En els treballs a realitzar a les estacions de Baixa Tensid s'ha de considerar la legislaciod
vigent en aquesta mateéria.



En el cas de necessitats de construccions que alberguin centre de fransformacié o un
altre tipus d'infraestructura de formigd o obra de fdbrica es consultard la normativa
d'edificacié (Estudi de Seguretat i Salut en obres d'Edificacid).

ELEMENTS AUXILIARS

En aquest apartat considerarem els elements auxiliars que s'utilitzaran en els freballs
d'aquesta activitat, la normativa de seguretat dels diferents elements auxiliars
s'especifica al final de la relacié d'activitats constructives, complementant la norma
d'aquesta activitat.

Escales de ma
Camions i dUmpers de gran tonatge
Retroexcavadora
Planta de formigd
Grua mobil Passarel—
les Formigonera
pastera Grup
compressor Martell
pneumatic
Motobolquet
Piconadora
Piconadora de safata
Camié grua

Sempre que les condicions de treball exigeixin alires elements de proteccid, es col—
locaran a l'obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent, reflectint-los en el
Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de realitzar 'empresa constructora. (Art. 7
RD 1627/1997)

4.-SISTEMES DEPROTECCIO COL—LECTIVAISENYALITZACIO.
Les proteccions col—lectivesreferenciades enles normes de seguretat estaran
constituides per:

¢ Tanques de vianants, de 90 cm. d'alt;

Sempre que les condicions de treball exigeixin alires elements de proteccid, es col—
locaran a l'obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent, reflectint-los en el
Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de realitzar 'empresa constructora. (Art. 7
RD 1627/1997)

Senyalitzacid de seguretat vidria, segons el codi de circulacid, conforme a la
normativa ressenyada en aquesta activitat:

Senyal de perill indefinit.

Senyal de perill d'obres.

Senyal de limitacié de velocitat.

Senyal de prohibit avancar.

Senyal de final de prohibicid.

Senyal manual de "stop" i "direccid obligatoria'.

Abalisament llampegant per a la seguretat de la conduccid nocturna.

Senyalitzacié de seguretat en el Treball, segons el RD 485/1997, de 14 d'abril, conforme
a la normativa ressenyada en aquesta activitat:

e Senyal d'adverténcia de caiguda a diferent nivell.



Senyal d'advertéencia de risc eléctric.

Senyal de prohibit el pas als vianants .

Senyal de proteccié individual obligatdria contra caigudes.
Senyal de proteccid obligatdria del cap.

Senyal de proteccid obligatdria de l'oida.

Senyal de proteccid obligatoria dels peus.

Senyal de proteccid obligatoria de les mans.

Senyal de proteccid obligatdria del cos.

Senyal de proteccid obligatoria de la cara.

Senyal de proteccid obligatdria de la vista.

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de senyalitzacié, es col—
locaran a lI'obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent (Reial Decret
485/1997, de 14 d'abril, Senyalitzacié de seguretat i salut en el freball), reflectint-los en
el Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de redlitzar 'empresa constructora.
(Art. 7 RD 1627/1997)

5.- RELACIO D’EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL.
Els Equips de Proteccid Individual seran, segons els freballs a desenvolupar els seglUents:

e Treballs d'excavacio, transport mecdnics i compactacié (conductors):

- Cascos.

- Botes de seguretat.

- Granota de treball.

- Cinturé antivibratori (especialment en dumpers de petita cilindrada).
- Botes d'aigua de seguretat.

- Impermeable.

Treballs elevacid i distribucié de carregues (conductors):
Cascos.
Botes de seguretat.

- Granota de treball.

e Treballs enrasesipous (operaris):

- Cascos.

- Pantalla facial.

- Botes de seguretat de cuiro en llocs secs.

- Botes d'aigua de seguretat en llocs humits.
- Guants de lona i cuiro (tipus americad).

- Guants de neopré (treballs d'obra)

- Granota de tfreball.

- Cinturd de seguretat anticaiguda, ancoratge mobil.
- Proteccid auditiva (auriculars o taps).

- Canelleres.

- Armilla d’alta visibilitat.

- Impermeable.

e Peralstreballs d'instal—lacio (baixa tensiditelecomunicacions) :
- Cascos de seguretat.

- Guants de cuiro i lona (tipus americad).

- Guants dillants, en el cas que sigui precis.

- Granota de freball.

- Botes de cuiro de seguretat.

- Cinturd de seguretat, si escau.



e Peralstreballs d'instal—lacié (altatensid)
- Cascos de seguretat.

- Guants aillants.

- Granota de treball.

- Botes aillants.

- Proteccid d'ulls i cara.

- Banqueta aillant i/o estoreta aillant.

- Perxa aillant.

e Perals treballs d'obra (ajudes) :

- Cascos de seguretat.

- Guants de cuiro i lona (tipus americd).
- Granota de treball.

- Botes de cuiro de seguretat.

- Ulleres antimpactes.

- Proteccid de les oides.

- Mascareta amb filire mecdnic antipols.

Sempre que les condicions de treball exigeixin alires elements de proteccid, es dotara
als freballadors dels mateixos, reflectint-los en el Pla de Seguretat i condicions de Salut
que ha de redlitzar I'empresa constructora (Art.7 RD 1627/1997).

Els Equips de Proteccié individual hauran de complir a cada moment els requisits
establerts pel RD 773/1997, del 30 de maig; RD 1407/1192, del 20 de novembre, i les
corresponents Normes UNE.

En tot moment I'empresa constructora haura de complir amb la Llei de Prevencié de
Riscos Laborals, Llei 31/1995, de 8 de novembre.

L'empresa constructora haura de complir amb el Reial Decret 773/1997, de 30 de maig
sobre Utilitzacié d'Equips de proteccid personal.

XARXA D'ABASTIMENT D'AIGUA | GAS

1.- DEFINICIO | DESCRIPCIO.

1.1 Definicié:

Xarxa d'abastiment d'aigua: conjunt d'instal—lacions (diposits, valvules, etc.) i
conduccions (tubs), per a garantir la distribucié i subministrament als usuaris.

Xarxa d'abastiment de gas: conjunt d'instal—lacions (estacions de regulacié imesura,
etfc.) i conduccions (tubs), per a garantir la distribucid i subministrament als usuaris.
1.2 Descripcio:

Les parts fonamentals en la xarxa d'abastiment d'aigua:

e Conduccié d'alimentacié: transporta I'aigua des de la font subministradora fins al
diposit o estacié de tractament.

e Dip0osit: aporta la pressié necessdria a la xarxa ; regula els regims d'aportacid i de
consum, i assegura el cabal instantani contra incendis. Tindrd un volum que permeti el
subministrament necessari en un dia de mdaxim consum.

e Xarxa de distribucid: conjunt de canonades, valvules, sistemes de regulacié de
pressid, etc. que es disposen en I'entramat interior d'una poblacid, es trobin
connectades entre sii d'elles es deriven les preses per als usuaris (connexions) i altres
serveis publics (reg, fonts, boques confra incendis, etc.).

Les parts fonamentals en la xarxa d'abastiment de gas:

e Gasoducte: fransporta el gas a alta pressié (APB) des de la font subministradora fins
a les estacions de regulacié i mesura.



e Escalonament d' estacions de regulacid i mesura i xarxes de distribucid: que
transformen l'alta pressié ( 80 a 72 bar) del gasoducte a la pressid maxima de consum
(0,05 bar).

En la realitzacié d'aquestes activitats, abans del seu inici, s'ha de garantir el
subministrament dels materials necessaris per a dur a terme la instal—lacio. Per a qixo,
s'haurd de considerar una prévia arreplega de material en un espai predeterminat.

Per a redlitzar I'excavacié de rases i pous; la construccid d'arquetes, petites
construccions auxiliars; lainstal—lacid de tubsi el farcimenti/o compactacio serd
imprescindible considerar I'equip humad segUent:

e conductors de maquindria de moviment de terres (excavacid, tfransport, farcit i

compactacio).
e conductors de grues mobils.
e Obirers.

e personalespecialitzateninstal—lacions d'aiguaigas.

També serd necessari tenir en compte els mitjans auxiliars necessaris per a dur a terme
la realitzacié de la instal—lacio:

e Maquindria: excavadora (retfroexcavadora), dumper, piconadora, grup
compressor, martell pneumatic i piconadora pneumatica manual.

o Utils: escales, estampidors , taulers, taulons , tanca de vianants, senyals vials
(horitzontals, verticalsiabalisaments) i proteccions col—lectivesipersonals, etc.

e Einesmanuals: martells, tests, pal—Iles, pics, rastell,etc.

e Instal—lacié eléctrica provisional.

e Instal—lacié provisional d'aigua.

e Instal—lacions d'higiene i benestar.

2.- RELACIO DE RISCOS.

Segons s’especifica en 'apartat 2 dels articles 51 6 del Reial Decret 1627/97 de 24
d'octubre, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les
obres de construccid, realitzem a continuacid una relacid dels riscos més importants
d'aquesta activitat.

En la relacié de les causes dels accidents s'ha tingut en compte 'Annex Il : Codis de la
guia d'avaluacié de riscos per a petites i mitianes empreses editada pel Departament
de Treball de la Generalitat de Catalunya, considerant a cada activitat només els
riscos més importants, tant els propis d'aquesta activitat com dels elements auxiliars
necessaris per a portar-la a terme.

En la confeccié del Pla de Seguretat i Condicions de Salut, aquesta relacié de riscos
podrd modificar-se en funcié de les caracteristiques de I'obra i dels sistemes d'execucid
gue aportaciod I'empresa constructora o empreses que intervinguin en el procés
constfructiu, segons disposa I'article 7 del R. D. 1627/1997, de 24 d’octubre.

Tenint en compte l'article 15 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals 'empresari
(constructor), en desenvolupar els seus principis d'accid preventiva (Pla de Seguretat i
Condicions de Salut), haurd de considerar els riscos evitables amb les seves
corresponents mesures preventives ;i en el cas de riscos que no es puguin evitar per la
seva naturalesa, haurd de redlitzar la seva avaluacié, tenint en compte la probabilitat
de la materialitzacié del risc i la severitat del dany causat, establint les mesures
preventives per a minorar aquests riscos.



Riscos

1.-Caigudes de persones a diferent nivell.
2.-Caigudes de persones al mateix nivell.
3.-Caiguda d'objectes per desplom.
4.-Caiguda d'objectes per manipulacio.
5.-Caiguda d'objectes.

6.-Trepitjades sobre objectes.

7.- Cops contra objectes immobils.

8.- Cops amb elements mobils de mdagquines
9.- Cops per objectes o eines.

10.-Projeccié de fragments o particules.
11.-Afrapaments per o enfre objectes.
12.-Atrapaments per bolcada de maqguines.
13.-Sobreesforcos.

16.-Contactes eléctrics.

20.-Explosions.

21.-Incendis.

23.-Atropellaments, cops i topades confra

vehicles.
27.-Malalties causades per agents quimics.

28.-Mallalties causades per agents fisics.
29.-Malalties causades per agents bioldgics.

OBSERVACIONS :

(3) Risc especific causat per liscament de terres no coherentsi sense contencié.
(8) Risc causat pel moviment d'elements mobils de maquindria de moviment de
terres.

(16,201 21) Risc especific causat pels serveis afectats o existents.

(27) Risc causat per la possible preséncia de gasos toxics o pols.

(28) Risc causat per vibracions del dumper i del martell destrossador i risc causat pel
nivell de soroll.

(29) Risc causat per I'extraccié de terres contaminades

3.- NORMA DE SEGURETAT.

POSADA AL PUNT DE L'OBRA PER A REALITZAR AQUESTA ACTIVITAT

¢ Donats els freballs que es desenvolupen en l'activitat s’ha d’assegurar que ja
estiguin instal—lats els serveis d'Higiene i Benestar per al personal de I'obra.

PROCES

e Enlaredlitzacié de les rases, arquetes, etc. es tindrd en compte lanormativa
d'excavacio de rases i pous.

e Elpersonal encarregat del muntatge de lainstal—lacié ha de coneixer els riscos
especifics iI'Us dels mitjans auxiliars necessaris per a realitzar-los amb la major seguretat
possible.

e S'hauran de limitar tots els buits o desnivells, a un metre de la seva coronacid,amb
baranes de vianants per a evitar el risc de caiguda a diferent nivell.

e Enla manipulacié de materials s’hauran de considerar posicions ergondmiquesper
a evitar cops, ferides i erosions.

e Els operaris que redlitzin el transport del material hauran d'usar casc de seguretat,
guants de cuiro i lona (tipus americd), granota de treball i botes de cuiro de seguretat,
i en cas d'inclemeéncies meteoroldgiques usaran botes d'aigua i impermeables.



e En proximitat (1,5 metres) de la coronacié de talussos, rases, etc, s’ha de prohibir el
pas de maquindria pesada (magquindria de moviment de terres, camions-grua i grues
automobils).

e Els tubs per a les conduccions s'arreplegaran en una superficie el més horitzontal
possible sobre dorments de fusta, en un receptacle delimitat per diversos peus drets
que impedeixin que per qualsevol causa els conductes llisquin o rodin.

¢ Quan es descarreguen els fubs, o qualsevol altire material al costat de lesrases
s'haurd de deixar una distancia minima de seguretat de 2 metres.

e L'hissat dels tubs s’ha de realitzar convenientment eslingat.

e Per aredlitzar l'eslingat:

- S'ha de cuidar que les eslingues estiguin ben muntades.

Evitar que les eslingues s'encreuin ja que qixd podria produir la ruptura de la que

quedés creuada.
- L'eslinga ha d'estar formada per ganxos, cable, aprietahilos, guardacabos ianella

- S’ha de triar els elements anteriors segons les caracteristiques de la carrega.

- S’ha d'assegurar la resisténcia dels punts d'enganxall.

- Les eslingues s’hauran de conservar en perfecte estat . No deixar-les a la
intfempeérie, ni deixar-les al terra .

¢ S'han de prendre totes les precaucions a fi d'evitar la caiguda d'objectes durant el
fransport.

e S'’han de tesar els cables una vegada enganxada la carrega.

e Eniniciar I'nissat, s'’ha d'elevar lleugerament la cdrrega per a permetre que
adquireixi la seva posicid d'equilibri.

¢ S'ha de comprovar que els cables estiguin ben fixats i que els ramals estiguin
estesos de la mateixa manera.

e Sila carrega es trobés malament lligada o mal equilibrada, s'ha de dipositar sobre
el terra i tornar-se a lligar correctament.

e Si quan s'inicii I'hissat, s'observés qualsevol dificultat en l'elevacié de la carrega, no
caldrd insistir en qixd i cal comprovar quina pot haver estat la causa.

e No subjectar mai els cables en el moment de posar-los en tensid, a fi d'evitarque
les mans quedin atrapades entre la carrega i els cables.

e S'ha de redlitzar el desplacament quan la carrega es trobi a una alcada suficient
per a no trobar obstacles.

e Sielrecorregut és prou llarg, s'ha de realitzar el desplacament de la maguina amb
la carrega a poca alcada i a marxa moderada.

e En cas de desplacament, el maquinista ha de tenir a cada moment visié¢ de la
cdrrega.

e S'ha d'assegurar que la carrega no colpejard amb cap obstacle en adquirir la seva
posicié d'equilibri.

e S'ha de procurar que la cdrrega estigui el menor temps possible suspesa,
descendint-la arran de terra o alseu lloc de col—locacié.

¢ No s'’ha de deixar, sota cap concepte, una cdrrega suspesa damunt d'una zonade
pas o treball.

e S'ha de procurar no dipositar les carregues en passadissos de circulacid.

e S'ha de vigilar no agafar els cables en dipositar la carrega.

e S'ha de comprovar I'estabilitat de la carrega a terra, afluixant un una mica els
cables.

e S'ha de calcar la carrega que pugi rodar, utilitzant calzos de gruix 1/10 el didmetre
de la carrega.

e L'drea de freball ha de estar convenientment senyalitzada i dillada .



e Elstreballs de hissat, desplacamenti diposit o col—locacié de tubsicarregues s'ha
de ser auxiliada per una persona que conegui les senyals de comandament de la
grua.

e Es delimitard la zona de treball amb tangues indicadores de la preséncia de
treballadors amb les senyals previstes por el codi de circulacid, i a la nit, aquestes es
senyalitzaran amb llums vermelles.

¢ Sempre que es prevegi el pas de persones o vehicles aliens a |'obra es disposarana
tot el llarg de la rasa, a la vorera contraria al que s'arrepleguin els productes de les
tanques de vianants que s'il—luminaran, cada 15 metres, amb llum vermella. Igualment
es col—locaran sobre lesrases passos a distdncies no superior a 50 metres.

e Lail—luminacié portdatil, al'interior de lesrases, serd de material antideflagrant.

e Es disposard en obra dels mitjans adequats de bombeig per a treurequalsevol
inundacidé que es pugi produir.

e Quan es prevegi ‘existéncia de canalitzacions en servei a la zona d'excavacid es
determinardelseutracatiessol—licitard, sifosnecessari, eltallde fluid o eldesviament,
paralitzant-se els freballs fins que s'hagin adoptat una de les dos alternatives, o por la
Adreca Técnica d'obra s'ordenin les condiciones de treball.

e Al comencar la jornada es revisaran els estinfolaments, es comprovard I'absencia
de gases i vapors en rases, i es posaran els mitjans que calgui per a eliminar-los en cas
necessari.

e Leseines a utilitzar, estaran protegides por doble aillament (categoria ll).

¢ Leseinesdelsinstal—ladors I'aillament del qual estigui deteriorat seran retiratsi
substituits per altres en perfecte estat , de formaimmediata.

e Els operaris que realitzin la instal—lacié de la xarxa hauran d'usar casc de seguretat,
guants de cuiro i lona (tipus americd), granota de treball i botes de cuiro de seguretat.
e En cas deincleméncies del temps, els operaris usaran impermeable i botes de
aigua independentment de les proteccions individuals necessaries segons el treball a
realitzar.

e Les escales de ma a utilitzar hauran d'estar dotades amb sabata antilliscants i
cedeneta limitadora d'obertura, per a evitar els riscos de caiguda a diferent nivell
degut a treballs realitzats sobre superficies insegures.

e El transport de trams de canonada a I'espatlla per un sol home es redlitzard
inclinant la carrega cap a enrere, de tal forma, que I'extrem que va per davant superi
I'alcada d'un home, per evitar cops i ensopegades amb d'altres operaris.

e Els bancs de treball es mantindran en bones condiciones d'Us, evitant saltin estelles
durant les tasques.

ELEMENTS AUXILIARS

En aquest apartat considerarem els elements auxiliars que s'utilitzaran en els treballs
d’aquesta activitat, la normativa de seguretat dels diferents elements auxiliars
s'especifica al final de la relacié de activitats constructives, complementant la norma
d'aqguesta activitat.

Escales de ma

Camions i dUmpers de gran tonatge
Refroexcavadora

Planta de formigd

Bombatge de formigd

Grua mobil Passarel—

les Formigonera

pastera Grup

compressor Martell

pneumatic



Motobolquet
Piconadora
Piconadora de safata
Camid grua

Sempre que les condiciones de treball exigeixen alfres elements de proteccid, es col—
locaran al'obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent, reflectint-los al Pla
de Seguretat i condiciones de Salut que ha de redlitzar 'empresa constructora. (Art. 7
R.D. 1627/1997)

4.-SISTEMES DEPROTECCIO COL—LECTIVAISENYALITZACIO.
Les proteccions col—lectivesreferenciades enles normes de seguretat estaran
constituides per:

¢ Tanques de vianants, de 90 cm. d'alt;

Sempre que les condicions de freball exigeixin altres elements de proteccid, es col—
locaran a l'obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent, reflectint-los en el
Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de redlitzar 'empresa constructora. (Art. 7
RD 1627/1997)

Senyalitzacié de seguretat vidria, segons el codi de circulacié, conforme ala
normativa ressenyada en aquesta activitat:

Senyal de perill indefinit.

Senyal de perill d'obres.

Senyal de limitacié de velocitat.

Senyal de prohibit avancar.

Senyal de final de prohibicid.

Senyal manual de "stop" i "direccid obligatoria'.

¢ Abalisament llampegant per a la seguretat de la conduccié nocturna.

Senyalitzacié de seguretat en el Treb s el RD 485/1997, de 14 d'abril, conforme
a la normativa ressenyada en aquest f:

e Senyal d'adverténcia de caiguda nt nivell.

e Senyal d'adverténcia de risc eléctric.

¢ Senyal de prohibit el pas als vianants .

e Senyal de proteccid individual obligatoria contra caigudes.

e Senyal de proteccié obligatdria del cap.

e Senyal de proteccié obligatoria de l'oida.

e Senyal de proteccid obligatdria dels peus.

e Senyal de proteccié obligatdria de les mans.

Senyal de proteccid obligatdria del cos.

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de senyalitzacid, es col—
locaran a I'obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent (Reial Decret
485/1997, de 14 d'abril, Senyalitzacié de seguretat i salut en el freball), reflectint-los en
el Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de redlitzar I'empresa consiructora.
(Art. 7 RD 1627/1997)

5.- RELACIO D’EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL.
Els Equips de Proteccid Individual seran, segons els treballs a desenvolupar els segUents:

e Treballs d'excavacio, transport mecdnics i compactacié (conductors):



- Cascos.

- Botes de seguretat.

- Granota de treball.

- Cinturd antivibratori (especialment en dumpers de petita cilindrada).
- Botes d'aigua de seguretat.

- Impermeable.

e Treballs elevacid i distribucié de carregues (conductors):
- Cascos.

- Botes de seguretat.

- Granota de treball.

e Treballs enrasesi pous (operaris):

- Cascos.

- Pantalla facial.

- Botes de seguretat de cuiro en llocs secs.

- Botes d'aigua de seguretat en llocs humits.
- Guants de lona i cuiro (tipus americad).

- Guants de neopré (treballs d'obra)

- Granota de treball.

- Cinturd de seguretat anticaiguda, ancoratge mobil.
- Proteccid auditiva (auriculars o taps).

- Canelleres.

- Armilla d’alta visibilitat.

- Impermeable.

e Perals treballs d'obra (ajudes) :

- Cascos de seguretat.

- Guants de cuiro i lona (tipus americd) o de neopre.
- Granota de tfreball.

- Botes de cuiro de seguretat.

- Ulleres antimpactes (en realitzar fregues).

- Protecci¢ de les oides (en realitzar fregues).

- Mascareta amb filtre antipols (en realitzar fregues).
- Cinturd de seguretat, si es calgués.

Sempre que les condicions de treball exigeixin alires elements de proteccid, es dotara
als freballadors dels mateixos, reflectint-los en el Pla de Seguretat i condicions de Salut
que ha de redlitzar I'empresa constructora (Art.7 RD 1627/1997).

Els Equips de Proteccidé individual hauran de complir a cada moment els requisits
establerts pel RD 773/1997, del 30 de maig; RD 1407/1192, del 20 de novembre, i les
corresponents Normes UNE.

A cada moment I'empresa constructora haura de complir amb la Llei de Prevencié de
Riscos Laborals, Llei 31/1995, de 8 de novembre.

L'empresa constructora haura de complir amb el Reial Decret 773/1997, de 30 de maig
sobre Utilitzacié d'Equips de proteccid personal.



BPAVIMENTS

1.- INTRODUCCIO.

1.1 Definicié:

Element superficial que, aplicat a un terra, estd destinat a millorar les seves propietats
mecdniques i/o aspecte.

1.2 Tipus de paviments:

e asfdlfic: revestiment de terres mitjancant una superposicié de capes de distinta
granulometria i tractament asfaltic.

o formigd: revestiment de terres mitjancant formigd en massa, amb o sense acabat
superficial (remolinat, reglat, efc.).

e pecesrigides: revestiment de terres amb plaques, taulells, lloses, llambordes, etc.
dels segUents materials : pedra natural o artificial, cerdmica, ciment, terratzo, formigé,
fusta, etc. Espoden col—locar de diferents formes:

- sobre una base de sorra compactada.

- sobre una base rigida de formigd.

- sobre una estructura auxiliar.

e terrai arids: terres formats amb terra, cudols rodats, cudols, etc.

1.3 Observacions generals:

Per a la construccid dels paviments es seguird el segUent procediment :

e Preparacié del terreny.
e Execucid de subbasesibases, en cas necessari.
e Col—locaciéoexecucio delpropipaviment.

S'ha de considerar, abans delinici d'aquesta activitat, que ja hi hainstal—lades les
tanques perimetrals de limitacid de I'obra per a evitar I'entrada de personal alie a la
mateixa ; lesinstal—lacions d'higiene i benestar, aixicom, també, les connexions
provisionals aigua, teléfon i electricitat.

PAVIMENTS ASFALTICS
1.- DEFINICIO | DESCRIPCIO.
1.1 Definicio:

Revestiment de terres mitjancant una superposicié de capes de diferent granulometria i
tractament que presenta una superficie prou regular i adherent perque faciliti els
moviments del fransit rodat, tant des del punt de vista funcional, com de la seguretat ;
aixi mateix, ha de ser prou impermeable per a impedir que 'aigua penetri i disminueixi
la capacitat que porta de les capes inferiors i de la caixa de pavimentacid.

1.2 Descripcio:

Els paviments asfdltics estan formats:

e subbase:éslaprimeracapadelfermgue escol—locasobrelarasantdelacaixade
pavimentacié sempre a la fase prévia a la construccié de rastells i encintats. Es una
capa granular que col—labora amb laresisténcia del fermi té capacitat de drenatge, i
protegeix als materials de I'esplanada durant la construccié de les obres, millorant la
qualitat de la caixa de pavimentacié i incrementant la seva capacitat per a resistir
carregues.

o rastellsirigoles: el rastell limita lateralment les capes de base i de paviment en la
linia de separacié calcada-vorera. Elrastell col—locatiel formigd de base que
constitueix el seu seient serveixen de contencid als materials de les capes de base ide
paviment durant les operacions d'estés i compactat dels mateixos.



e Dbase: té la missid de completar la funcid resistent del paviment i servir-li de suport,a
cada seccid estructural del ferm s'ha d'estudiar conjuntament les dues capes (base i
paviment), tant en relacid als seus gruixos com a respecte a l'eleccié dels materials de
cadascuna d'elles.

e paviment: poden ser paviments de mescla asfdltica en calent, paviments de
mescla asfdltica en fred, o tractaments asfaltics superficials, el paviment més usual, en
calcades, és de mescla asfdltica en calent amb dues capes de rodadura.

Aquests paviments estan formats per un o diversos dels elements seglents: reg
d'imprimacié, capa de base, reg d'adherencia i capa de rodadura.

Per a redlitzar els paviments asfdltics serd imprescindible considerar I'equip humad
segUent:

e conductors de maquindria.

e Obrersipeons.

e asfaltadors.

També serd necessari tenir en compte els mitjans auxiliars necessaris per a dur a terme
la realitzacié dels paviments:

¢ Maquindria: piconadores, extendedora, motonivelladora, camid formigonera,
dumper o camid asculant, dimper de petita cilindrada, carretd elevador per a

material paletitzat, grup electrogen, asfaltadora (calderet de reg asfaltic), etc.
e Utilsi eines diversos.

e Connexi6 provisional d'aigua.
e Instal—lacié eléctrica provisional.
e Instal—lacions d'higiene i benestar.

2.- RELACIO DE RISCOS.

Segons s’especifica en 'apartat 2 dels articles 51 6 del Reial Decret 1627/97 de 24
d'octubre, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les
obres de construccid, realitzem a continuacid una relacid dels riscos més importants
d'aquesta activitat.

En la relacié de les causes dels accidents s'ha tingut en compte 'Annex II: Codis de la
guia d'avaluacié de riscos per a petites i mitianes empreses editada pel Departament
de Treball de la Generalitat de Catalunya, considerant a cada activitat només els
riscos més importants, tant els propis d'aquesta activitat com dels elements auxiliars
necessaris per a portar-la a terme.

En la confeccié del Pla de Seguretat i Condicions de Salut, aquesta relacié de riscos
podrd modificar-se en funcié de les caracteristiques de I'obra i dels sistemes d'execucid
gue aportacioé I'empresa constructora o empreses que intervinguin en el procés
constfructiu, segons disposa I'article 7 del R. D. 1627/1997, de 24 d’octubre.

Tenint en compte l'article 15 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals 'empresari
(constructor), en desenvolupar els seus principis d'accid preventiva (Pla de Seguretat i
Condicions de Salut), haurd de considerar els riscos evitables amb les seves
corresponents mesures preventives ;i en el cas de riscos que no es puguin evitar per la
seva naturalesa, haurd de redlitzar la seva avaluacié, tenint en compte la probabilitat
de la materialitzacié del risc i la severitat del dany causat, establint les mesures
preventives per a minorar aquests riscos.



Riscos

2.-Caigudes de persones al mateix nivell.
3.-Caiguda d'objectes per desplom.
4.-Caiguda d'objectes per manipulacio.

7.- Cops contra objectes immobils.

8.- Cops amb elements mobils de maquines.
13.-Sobreesforcos.

14.-Exposicid a temperatures extremes.
15.-Contactes térmics.

18.-Contactes amb substdncies caustiques i/o
corrosives

21.-Incendis.

23.-Atropellaments, cops i topades amb o contra
vehicles

24.-Accidents de transit.

OBSERVACIONS:

(8) Risc causat pel moviment d'elements mobils de maquindria de formigonat.

(18) Risc causat pel contacte de la pell amb el formigd.

(21) Risc causat per I'emanacié de gasos voldatils provinents de la massa d'asfalt calent,
gue poden aconseguir el punt d'autoignicio.

3.- NORMA DE SEGURETAT.

POSADA A PUNT DE L'OBRA PARA REALITZAR AQUESTA ACTIVITAT

¢ Donatslos freballs que es desenvolupen en la activitat ssha de assegurar queja
estiguin instal—lats els serveis d'Higiene i Benestar para el personal de I'obra.

PROCES

e El personal encarregat de la redlitzacié de la subbase, base, voreres i rigoles i
paviments ha de conéixer els riscos especifics i I'Us dels mitjans auxiliars necessaris per
a realitzar amb la major seguretat possible.

e S'ha d'establir la senyalitzacié de seguretat vidria a la sortida de camions
mitjancant els senyals de perill indefinit amb el retol indicatiu de sortida decamions.
e Al'interior del'obra, s’han de col—locar senyals de limitacié de velocitat.

e Enlentrada al'obra s'establird un torn d'un operari (senyalitzador) per a guiar
l'enfrada i sortida de camions a I'obra, i especialment als casos necessaris del tall del
transit vidria.

e Aquest operari haurd d' estar dotat de les senyals manuals de "stop" i "direccid
obligatoria".

e Elsenyalitzador ha d' anar dotat d'una armilla de malla lleugera i reflectora.

e El transit de camions, dumpers, piconadores i estenedores, serd dirigit porun
comandament (encarregat, capatds).

e S'ha d' procurar la minima preséncia de treballadors al voltant de les maquines.
e Durant I'estés d'drids per a les subbases i bases mitiancant camions, s'haurd de
tindre la precaucié en les maniobres marxa enrere, seran auxiliades mitjancant un
senyalitzador.

e En cas de estési anivellacid dels arids mitjancant motonivelladora, s'haurd de
tindre la precaucié que aquesta disposi de llums i senyals sonores intermitents i claxon,
per a senydlitzar la marxa enrere, per evitar atropellaments de personal auxiliar.

e Durant la maniobra d'abocament de formigd amb la canaleta s’ha d'evitar el
moviment incontrolat d'aquesta, per aquest motiu, serd guiada per un operari.



e El conductor del camié formigonera, durant I'abocament de formigd, s'ha d’estar
atent a les instruccions de I'operari que guii I'abocament.

e L'operari que redlitzi I'abocament del formigd haurd d' usar casc de seguretat,
guants de neopre, granota de freball i botes de goma de seguretat de canya alta.

e La manipulacid de les peces per a voreres s'han de realitzar amb estris o
maguindria adequats per a evitar la caiguda de les peces en la manipulacid otrasllat.
e En cas de realitzacié del reg asfaltic mitjancant la llanca esparcidora s'ha d' tindre
la precaucié d'apuntar sempre cap a terra, tot i que s'obturi el conducte.

e Els operaris que freballen amb asfalt en calent s’ha de tindre la precaucié de no
tocar aquest, per a evitar cremades i dermatitis.

e Sien calent toca la pell, aquesta s’ha de refredar rdpidament amb aigua freda, isi
la cremada és extensa s’ha d' cobrir amb gases esterils i portar a I'accidentat a un
centre assistencial.

e No s’han d'usar dissolvents per a freure I'asfalt de la carn cremada, ni intentar
treure particules de I'asfalt dels ulls.

e Ales cabines dels conductors de la maquindria d'asfaltat s'haurd de disposar
d'una farmaciola de primers auxilis per a atendre, com primera assisténcia, a les
possibles cremades o altres lesiones que es puguin produir durant el freball.

e En treballs en asfalt en calent s’han de preveure I'existencia d'extintors de
productes quimics secs o de dioxid de carboni per a apagar possibles focs.

e En cas que bufi vent, no es redlitzaran operacions de reg asfaltic.

e A cada moment, els freballadors que realitzi el reg asfaltic han d'usar casc (gorra
de teixit cenyit), granota de treball cenyit i tancat, botes de seguretat de sola alta
(preferiblement de sola de fusta), guants de cuiro i pantalla facial.

¢ A cada moment, els tfreballadors que realitzin tfreballs auxiliars amb asfalt hauran
d'usar, davant del risc de contacte amb I'asfalt calent, casc, granota de treball, botes
de seguretat, guants de cuiro.

e Enlaredlitzacié de la subbase, base i pavimentacié s'haurd de considerar la
possible presencia d'algun servei aeri existent (linies aéries electriques o de
telecomunicacions) i s'haurd de tindre present, en cas que no es puguin desviar o
suprimir el subministrament, les normes de seguretat que s'especifiquen a continuacio.
Normativa de seguretat en cas de freballs a prop de serveis existents:

Linies eléctrigues aéries

e Totesles persones que intervinguin en I'execucid de I'obra han de ser informades
dels riscos existents en els freballs proxims a linies aéries i formes d'eliminar-los o protegir-
se. Es donaran a conéixer les distancies de seguretat a respectariles mesures
adequades de proteccio, aixi com la conducta a seguir en cas d'accident.

e En preséncia de linies d'electricitat aéries i davant de la possibilitat d'un contacte
eléctric directe, es mantindrd una distancia de seguretat amb I'estructura metal—lica
de la maguindria que circula a prop dels cables; distancia recomanada:

1 metre per a tensid < 1KVoltios

3 metres per a tensions enfre 1K Volts i 66 KVolts

5 metres per a tensions entre 110 KVolts i 220 KVolts

7 metres per a tensié de 380 KVolts

aqguesta distancia ve donada en funcié de la tensid i a més ha de ser incrementada un
valor de 0,7xf (sent f la fletxa de la catendria), causat per moviments del cable pel
vent (balanceig) o dilatacions.

e Encasde transit de vehicles per sota de linies electriques aéries s'hauran d'instal—Ilar
uns portics a cada costat de la linia, seguint el cami, per a limitar el gdlib de la
maquindria.




e En cas de linies de baixa tensié es poden dillar mitjiancant recobriments aillants,
constituits per fundes especials de cautxU o de materials pldstics.

e S'hadetindrelaprecaucié eninstal—laraquestesfundes que lalinia estiguisense
tensié. Aquests recobriments han de ser continus i fixats convenientment per a evitar
que es desplacin.

e Per a muntar aquesta proteccid és necessari dirigir-se al distribuidor de la linia,qui
ha d'indicar i proveir del material adequat per aquesta protecciod.

e En cas de contacte amb una linia eléctrica ha de tindre's en compte que no
provoca generalment el tir dels dispositius de tall de corrent i si aixi succeeix, la tensid
automaticament es restableix per un periode de temps molt breu.

e En cas de contacte directe de la maqguindria amb els cables eléctrics d'altatensio:
- No abandonar el lloc de conduccid.

- Advertir a tercers perqué es mantinguin a distancia.

- Maniobrar per a allunyar-se de la zona perillosa: intentar maniobrar la
magquina en el sentit invers al qual es va causar el contacte electric, per a aconseguir
separar la maquina del contacte eléctric.

- Si és impossible de separar la maqguina del contacte electric i en cas
d'absoluta necessitat el conductor o el maguinista no descendird de la mateixa
utilitzant els mitjans habituals, sind que botard el més lluny possible de la maquina
evitant tocar aquesta.

- En el cas que s'hagi aconseguit desenganxar-se de la linia eléctrica
conduird la maguina fins una distancia segura.

- En el cas que la maquina arribi a tallar el cable amb tensid i aquest caiguia
terra s'ha de prohibir I'accés del personal a la zona de perill, fins que un especialista
comprovi que es troba sense tensid.

e En el cas que la maquina no pugui desprendre's del contacte amb el cable
eléctric, les persones que es troben en la zona de perill han d'observar lesseglents
normes :

- No tocar la maquina o la linia aéria caiguda a terra.

- Romandre immobil o sortir de la zona a petits passos.

- Advertir a les altres persones amenacades de no tocar la maquina o la linia i
no efectuar actes imprudents.

- Advertir a les persones que es frobin fora de la zona perillosa que no
s'acostin ala maquina.

¢ En el cas que hi hagi una persona electrocutada, i fins que no es redlitzi la
separacié de la linia electrica i la maquina, desapareixent aixi la zona perillosa,no
s'efectuaran els primers auxilis a la victima.

ELEMENTS AUXILIARS

En aquest apartat considerarem els elements auxiliars que s'utilitzaran en els freballs
d'aquesta activitat, la normativa de seguretat dels diferents elements auxiliars
s'especifica al final de la relacié d'activitats constructives, complementant la norma
d'aquesta activitat.

Camions i dumpers de gran tonatge
Carreto elevador

Formigonera pastera

Motobolquet

Mototrailla

Piconadora

Camid grua

Estenedora de productes bituminosos
Maquina d'asfaltar



Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccid, es col—
locaran a I'obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent, reflectint-los en el
Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de redlitzar 'empresa constructora. (Art. 7
RD 1627/1997)

4.-SISTEMES DEPROTECCIO COL—LECTIVAISENYALITZACIO.

Les proteccions col—lectivesreferenciades enles normes de seguretat estaran
constituides per:

¢ Tanques de vianants, de 90 cm. d'alt.

e Extintor de pols quimica seca o didoxid de carboni.

Sempre que les condicions de freball exigeixin altres elements de proteccié, es col—
locaran a I'obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent, reflectint-los en el
Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de redlitzar I'empresa constructora. (Art. 7
RD 1627/1997)

Senyalitzacié de seguretat vidria, segons el codi de circulacid, conforme ala
normativa ressenyada en aquesta activitat:

Senyal de perill indefinit.

Senyal de perill d'obres.

Senyal de limitacid de velocitat.

Senyal de prohibit avancar.

Senyal de final de prohibicid.

Senyal manual de "stop" i "direccid obligatoria”.

Abalisament llampegant per a la seguretat de la conduccié nocturna.

Senyalitzacid de seguretat en el Treball, segons el RD 485/1997, de 14 d'abril, conforme
a la normativa ressenyada en aquesta activitat:

Senyal d'adverténcia de risc d'ensopegar.
Senyal d'adverténcia de risc d'incendi.
Senyal de prohibit el pas als vianants .
Senyal de prohibit fumar.

Senyal de proteccid obligatdria del cap.
Senyal de proteccid obligatdria dels peus.
Senyal de proteccid obligatdria de les mans.
Senyal de proteccid obligatdria del cos.

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de senyalitzacié, es col—
locaran a I'obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent (Reial Decret
485/1997, de 14 d'abril, Senyalitzacié de seguretat i salut en el freball), reflectint-los en
el Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de redlitzar 'empresa constructora.
(Art. 7 RD 1627/1997)

5.- RELACIO D’EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL.
Els Equips de Proteccid Individual seran, segons els treballs a desenvolupar els segUents:

e Treballs de transport (conductors):

- Cascos de seguretat.

- Botes de seguretat.

- Granota de treball.

- Cinturd antivibratori (especialment en dumpers de petita cilindradal).



e Perals tfreballs amb morters i formigons:
- Cascos de seguretat.

- Guants de goma (neopré).

- Granota de treball.

- Botes de goma de seguretat.

e Per als treballs de reg asfaltic:

- Cascos de seguretat (gorra de teixit cenyit).

- Guants de cuiro.

- Granota de treball cenyit i tancat.

- Botes de seguretat de sola alta (preferiblement de fusta).
- Pantalla facial.

e Per als treballs auxiliars d'asfaltat i pavimentacidé:

- Cascos de seguretat.

- Guants de cuiro.

- Granota de treball.

- Botes de cuiro de seguretat.

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccid, es dotara
als freballadors dels mateixos, reflectint-los en el Pla de Seguretat i condicions de Salut
que ha de redlitzar I'empresa constructora (Art. 7 RD 1627/1997).

Els Equips de Proteccidé individual hauran de complir a cada moment els requisits
establerts pel RD 773/1997, del 30 de maig; RD 1407/1192, del 20 de novembre, i les
corresponents Normes UNE.

A cada moment I'empresa constructora haura de complir amb la Llei de Prevencié de
Riscos Laborals, Llei 31/1995, de 8 de novembre.

L'empresa constructora haura de complir amb el Reial Decret 773/1997, de 30 de maig
sobre Utilitzacié d'Equips de proteccid personal.



PAVIMENTS DE PECES RiGIDES

1.- DEFINICIO | DESCRIPCIO.

1.1 Definicié:

Element superficial que, aplicat a un terra , estd destinat a millorar les seves propietats
i/o aspecte.

1.2 Descripcio:

Tipus de revestiments amb peces rigides:

e amb taulells de pedra, cerdmiques, de ciment, de terratzo, de formigd, de fosa, de
xapa d'acer, etc.

- amb llistons (mosaic).

- amb taules (fusta).

- amb lloses de pedra.

- amb plagues de formigé.

- amb llambordes de pedra o de formigo.

Espoden col—locarde diferentsformes:

e sobre una base de sorra compactada.
e sobre una base rigida de formigo.
e sobre una estructura auxiliar.

En la realitzacié d'aquesta activitat constructiva, abans del seu inici, s'ha de garantir el
subministrament dels elements necessaris per a la seva construccid.

Per a qixd, s'haurd de considerar una prévia arreplega de material solt o paletitzat a
les respectives zones. Aquest arreplega de material es transportard i descarregard
mitjancant maquinadria per a tal fi: camid, dumper, camid grua, carretd elevador, etc.

Per a redlitzar els paviments serd imprescindible considerar I'equip humad segUent:
conductors de maquindria i/o operadors de carretd elevador.

operaris d'abocament del formigd.

conductors de formigonera.

enrajoladors.

També serd necessari tenir en compte els mitjans auxiliars necessaris per a dur a terme
la realitzacid dels paviments:

e Maquindria: camié, dumper, piconadora, camid formigonera, formigonera
pastera, dumper de petita cilindrada per a transport auxiliar, camié grua, carretd
elevadora, serra circular, grup electrogen, etc.

o Utilsi eines diversos.

Connexié provisional d'aigua.

Instal—lacié eléctrica provisional.

Instal—lacions d'higiene i benestar.

2.- RELACIO DE RISCOS.

Segons s’especifica en I'apartat 2 dels articles 51 6 del Reial Decret 1627/97 de 24
d'octubre, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les
obres de construccid, realitzem a continuacié una relacié dels riscos més importants
d'aquesta activitat.

En la relacid de les causes dels accidents s'ha tingut en compte 'Annex Il : Codis de la
guia d'avaluacidé de riscos per a petites i mitianes empreses editada pel Departament
de Treball de la Generalitat de Catalunya, considerant a cada activitat només els



riscos més importants, tant els propis d'aquesta activitat com dels elements auxiliars
necessaris per a portar-la a terme.

En la confeccié del Pla de Seguretat i Condicions de Salut, aquesta relacid de riscos
podrd modificar-se en funcié de les caracteristiques de I'obra i dels sistemes d'execucid
gue aportacioé I'empresa constructora o empreses que intervinguin en el procés
constructiu, segons disposa I'article 7 del R. D.1627/1997, de 24 d'octubre.

Tenint en compte I'article 15 de la Liei de Prevencié de Riscos Laborals 'empresari
(constructor), en desenvolupar els seus principis d'accid preventiva (Pla de Seguretat i
Condicions de Salut), haurd de considerar els riscos evitables amb les seves
corresponents mesures preventives ;i en el cas de riscos que no es puguin evitar per la
seva naturalesa, haurd de realitzar la seva avaluacié, tenint en compte la probabilitat
de la materialitzacié del risc i la severitat del dany causat, establint les mesures
preventives per a minorar aquests riscos.

Riscos

2.-Caigudes de persones al mateix nivell.
3.-Caigudes d'objectes per desplom
4.-Caiguda d'objectes per manipulacio.

7.- Cops contra objectes per manipulacio.
8.- Cops amb elements mobils de maquines.
9.- Cops per objectes o eines.

10.-Projeccié de fragments o particules.
11.-Afrapaments per o enfre objectes.
13.-Sobreesforcos.

16.-Contactes eléctrics.

17 -Inhalacié o ingestié de substdncies nocives.
18.-Contactes amb substdncies cdustiques o
corrosives

23.-Atropellaments, cops i topades amb o
contra vehicles

24 .-Accidents de transit.
26.-0O. R.: manipulacié de materials abrasius.

OBSERVACIONS:

(8) Risc causat pel moviment d'elements mobils de maquindria de formigonat.
(11) En treballs de manutencid de cdrregues paletitzades.

(16)  Risc especific en treballs de polit.

(18) Risc causat pel contacte de la pell amb el formigd i/o morter.

(26) Risc causat per la manipulacié de peces per a pavimentar

3.- NORMA DE SEGURETAT.

POSADA AL PUNT DE L'OBRA PER A REALITZAR AQUESTA ACTIVITAT

e Es garantird el subministrament de material als diferents talls mitjancant camions,
dUumpers, camions grua, camions formigonera, etc.

e Donats els tfreballs que es desenvolupen en l'activitat s’"ha d’assegurar que ja
estiguin instal—lats els serveis d'Higiene i Benestar per al personal de I'obra.

PROCES



e El personal encarregat de la realitzacio dels paviments ha de coneixer els riscos
especifics i I'Us dels mitjans auxiliars necessaris per a realitzar-los amb la major seguretat
possible.

o Al'interior del'obras'han de col—locar senyals de limitacié de velocitat.

e El transit de camions, dumpers, piconadores i estenedores al solar, serd dirigit per un
cap (encarregat, capatds).

¢ S'ha de procurar la minima presencia de treballadors al voltant de les maquines.

e Durant I'estes d'arids per a les bases mitjancant camions s’ha de tindre la precaucid
en les maniobres marxa enrere, que seran auxiliades mitjangcant un senyalitzador.

e Encasdestésianivellacié dels arids mitjancant motonivelladora, shaurd de tenir la
precaucié que aquesta disposi de llums intermitents i cldxon, per a evitar
atropellaments del personal auxiliar.

¢ S'ha de controlar el bon estat de fleixat dels materials paletitzats. Els fleixoss'han
de tallar, perqué en cas de no fer-lo, aquests poden convertir-se en un "llac" amb el
que en entropessar es produeixin caigudes al mateix nivell.

e Enla manipulacidé de materials s'hauran de considerar posicions ergondmiques per
a evitar cops, ferides i erosions.

e Per a evitar lumbadigies es procurard que en el transport manual de material no es
realitzin sobreesforcos.

e Esvetllard a cada moment la bona qualitat dels dillaments aixi com la correcta
disposicié d'interruptors diferencials i magnetotérmics en el quadre de zona.

e Es prohibit el connexionat de cables als quadros de subministrament d'energia
sense les clavilles mascle-femella.

e Els operaris que realitzin la manipulacié del material paletitzat hauran d'usar casc
de seguretat, guants de cuiro ilona (tipus americd), granota de treball i botes de cuiro
de seguretat.

e Durant la maniobra d'abocament de formigd amb la canaleta s’ha d'evitar el
moviment incontrolat d'aquesta, per a aixd estd serd guiada per un operari.

e El conductor del camié formigonera, durant 'abocament de formigd, ha d'estar
atent ales instruccions de l'operari que guii l'abocament.

e L'operari que redlitzi 'abocament del formigd haurd d'usar casc de seguretat,
guants de neopre, granota de treball i botes de goma de seguretat de canya alta.

e Eltall de peces de paviment s'executard en via humida per a evitar lesionsals
pulmons per treballar en ambients amb pols pneumoconiotics.

e El tall de peces de paviment en via seca amb serra de trepar es realitzard situant-se
el tallador a sotavent, per a evitar en la mesura que es pugui respirar els productes del
tall en suspensid.

e Encas d'efectuar els talls amb I'esmoladora (radial) es tindrd molt en compte la
projeccid de particules per aquest motiu, s'ha de fer en un lloc on el transit de personal
sigui minim, i sind és aixi, s'"haurd d'apantallar la zona de tall.

e Lespeces de paviment es transportaran i s’hissaran sobre palets convenientment
encintats.

e lespeces de paviment soltes s'hauran d'hissar perfectament apilades a l'interior
de jaulones de transport per a evitar accidents per vessament de la carrega.

e Lespeces shauran d'apilar correctament, dins de les caixes de subministrament i
no s'obriran fins a al moment de la seva utilitzacié.

e El conjunt apilat no es deixard mai a menys de 2 metres de desnivells o talussos.

e FElssacs d'aglomerant es transportaran i s’hissaran perfectament apilats i fleixats o
lligats sobre plataformes emplintades, fermament amarrades per a evitarvessaments.

e Les caixes o paquets de paviment mai sshan de disposar de maneraque
obstaculitzin les zones de circulacié o treball.



e Quan estigui en fase de pavimentacié un lloc de pas i comunicacié intern del'obra
es tancard 'accés, indicant-se itineraris alternatius mitjancant senyals de direccid
obligatoria.

e Els operaris que redlitzin el fransport de material sec hauran d'usar casc de
seguretat, guants de cuiroilona (tipus americd), granota de treball i botes de cuirode
seguretat.

e Els operaris que manipulin morters, formigons, etc. hauran d'usar casc de seguretat,
guants de neopre o latex, granota de treball, botes de goma de seguretat amb sola
anfilliscant.

e Els operaris que redlitzin el tall de les peces hauran d'usar casc de seguretat, guants
de cuiroilona (tipus americd), granota de treball, botes de cuiro de seguretat, ulleres
anfimpactes i quan calgui mascareta antipols.

e Els paguets de lames de fusta seran transportats per un minim de dos homes, pera
evitar accidents per descontrol de la carrega i lumbaigies.

e Als accessos azones en fases d' entarimat, es senyalitzard amb "prohibit el pas"
amb un retol de "superficie irregular”, per a prevenir de caigudes al mateixnivell.

e Les maquines de fregar a utilitzar, estaran dotades de doble adillament, per a evitar
accidents per contacte amb energia eléctrica.

e Les polidores a utilitzar tindran el manillar de la manipulacié i control revestit de
material aillant de I'electricitat.

e Les operacions de manteniment i substitucié d'escates s'efectuaran sempre amb la
maqguina "desconnectada de la xarxa eléctrica’.

ELEMENTS AUXILIARS

En aquest apartat considerarem els elements auxiliars que s'utilitzaran en els freballs
d'aquesta activitat, la normativa de seguretat dels diferents elements auxiliars
s'especifica al final de la relacié d'activitats constructives, complementant la norma
d'aquesta activitat.

Camions i dUmpers de gran tonatge
Serra circular
Esmoladora angular
Carretd elevador
Formigonera pastera
Grup electrogen
Motobolgquet
Mototrailla
Piconadora

Serra mecdnica
Camid grua

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccié, es col—
locaran a I'obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent, reflectint-los en el
Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de redlitzar 'empresa constructora. (Art. 7
RD 1627/1997)

4.-SISTEMES DEPROTECCIO COL—LECTIVAISENYALITZACIO.

Les proteccions col—lectivesreferenciades enles normes de seguretat estaran
constituides per:

¢ Tanques de vianants, de 90 cm d'alt.

e Extintor de pols quimica seca o dioxid de carboni.



Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccid, es col—
locaran a I'obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent, reflectint-los en el
Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de redlitzar 'empresa constructora. (Art. 7
RD 1627/1997)

Senyalitzacié de seguretat vidria, segons el codi de circulacié, conforme ala
normativa ressenyada en aquesta activitat:

¢ Senyal de perill indefinit.
e Senyal de limitacié de velocitat.

Senyalitzacié de seguretat en el Treball, segons el RD 485/1997, de 14 d'abril, conforme
a la normativa ressenyada en aqguesta activitat:

Senyal de perill.

Senyal d'adverténcia de risc d'ensopegar.
Senyal d'advertencia de risc eléctric.

Senyal de prohibit el pas als vianants .
Senyal de proteccid obligatdria del cap.
Senyal de proteccid obligatoria dels peus.
Senyal de proteccid obligatdria de les mans.
Senyal de proteccid obligatdria del cos.
Senyal de proteccid obligatdria de la vista.
Senyal de proteccid obligatdria de les vies respiratories.
Senyal de proteccid obligatdria de la cara.

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de senyalitzacié, es col—
locaran a I'obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent (Reial Decret
485/1997, de 14 d'abril, Senyadlitzacié de seguretat i salut en el treball), reflectint-los en
el Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de redlitzar 'empresa constructora.
(Art. 7 RD 1627/1997)

5.- RELACIO D’EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL.
Els Equips de Proteccid Individual seran, segons els freballs a desenvolupar els seglents:

Treballs de fransport (conductors):

- Cascos de seguretat.

- Botes de seguretat.

- Granota de freball.

- Cinturé antivibratori (especialment en dumpers de petita cilindrada).

e Per als treballs amb morters i formigons:
- Cascos de seguretat.

- Guants de goma (neopré).

- Granota de treball.

- Botes de goma de seguretat.

e Peralstreballsde col—locacié paviment:
- Cascos de seguretat.

- Guants de cuiro i lona (tipus americd).
- Granota de treball.

- Botes de cuiro de seguretat.

- Genolleres.



- Ulleres antiimpactes o pantalles facials de metacrilat, en els casos de tall de
paviments rigids.
- Mascareta antipols, en els casos de tall de paviments rigids.

Sempre que les condicions de treball exigeixin allres elements de proteccid, es dotara
als freballadors dels mateixos, reflectint-los en el Pla de Seguretat i condicions de Salut
que ha de redlitzar I'empresa constructora (Art.7 RD 1627/1997).

Els Equips de Proteccidé individual hauran de complir a cada moment els requisits
establerts pel RD 773/1997, del 30 de maig; RD 1407/1192, del 20 de novembre, i les
corresponents Normes UNE.

A cada moment 'empresa constructora haurd de complir amb la Llei de Prevencié de
Riscos Laborals, Llei 31/1995, de 8 de novembre.

L'empresa constructora haura de complir amb el Reial Decret 773/1997, de 30 de maig
sobre Utilitzacié d'Equips de proteccié personal.



7 N

SENYALITZACIO VIARIA

1.- INTRODUCCIO.

1.1 Definicié:

Comprén badsicament les marques vials de les calcades (senyalitzacid horitzontal) i els
senyals d'informacid, circulacié i xarxa de semafors (senyalitzacié vertical), pretenent
aconseguir 'ordenacié, seguretat, comoditat i proteccié del transit rodat i de vianants.
1.2 Tipus de senyalitzacié vidria:

¢ senyalitzacié horitzontal (marques horitzontals).

e senyalitzacio vertical.

1.3 Observacions generals:

La senyalitzacid horitzontal consisteix en marques vials pintades sobre paviment,
s'efectua mitjancant aire impulsat a través d'un broc, amb una petita sortida, a una
pressid tal que impulsa la pintura produint una boirina d'aire-pintura que surt del sortidor
de la pistola, la pressid la genera un grup compressor; podent-se realitzar:

e pintat manual amb pistola, s'efectua manualment ; o

e pintat amb maquina autopropulsada.

e La senyalitzacio vertical consisteix en:

- semafors.

- senyals de transit : el codi de circulacié les classifica en tres grups : adverténcia de
perill,reglamentacio i indicacid.

- senyals dinformacio.

S'ha de considerar, abans delinici d'aquesta activitat, que ja estiguin instal—lades les
tanques perimetrals de limitacid de I'obra per a evitar 'entrada de personal alie a la
mateixa; lesinstal—lacions d'higiene i benestar, aixicom, també, les connexions
provisionals aigua, telefon i electricitat.

SENYALITZACIO HORITZONTAL

1.- DEFINICIO | DESCRIPCIO.

1.1 Definicié:

Comprén les marques vials de les calcades, regulades pel codi de circulacid i/o
ordenanances municipals, pretenent aconseguir, junt amb la senyalitzacioé vertical,
l'ordenacid, seguretat, comoditat i proteccid del transit rodat i de vianants.

1.2 Descripcio:

Tots els senyals horitzontals es realitzen mitjancant pintures sobre paviment : asfalt,
formigd, etc. Aquestes pintures han de resistir perfectament la intempérie, mantenir el
color (blanc habitualment), no ser lliscants amb pluja i ser resistents al desgast del
transit rodat.

Els elements fonamentals de la senyalitzacié horitzontal (marques vials) sén :

e passos de vianants.

e zones d'estacionament.

e senyalitzacié de carrils en vials i carreteres per a automobils : compren eldisseny
dins d'un vidria dels carrils per a circulacié de vehicles.

e inscripcions: tenen per objecte proporcionar al conductor una informacid
complementdaria recordant-li I'obligacié de complir alld que s'ha ordenat per unsenyal
vertical o en certs casos imposar per si mateixa una determinada prescripcio.

e alfres: hi ha nombrosos serveis que es crein en les vies urbanes i que han de ser
correctament senyalitzats per a evitar confusions, accidents, etc ; en aquest grup



s'inclouen la senyalitzacié de carrils bici, autobuUs, etc; la senyalitzacié de parades
d'autobusos, taxis,etc.

Per a redlitzar la senyalitzacid horitzontal serd imprescindible considerar I'equip humad
seglent:

e conductors de maquindria.
e pintors.

També serd necessari tenir en compte els mitjans auxiliars necessaris per a dur a terme
la realitzacié dels paviments:

e Maquinaria: maquina autopropulsada per a pintat de marques lineals, pistola de
pintat, compressor pneumdatic, etc.

e Connexi6 provisional d'aigua.

e Instal—lacié eléctrica provisional.

¢ Instal—lacions d'higiene i benestar.

2.- RELACIO DE RISCOS.

Segons s’especifica en I'apartat 2 dels articles 51 6 del Reial Decret 1627/97 de 24
d'octubre, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les
obres de construccid, realitzem a continuacid una relacid dels riscos més importants
d'aquesta activitat.

En la relacié de les causes dels accidents s'ha tingut en compte 'Annex II: Codis de la
guia d'avaluacié de riscos per a petites i mitianes empreses editada pel Departament
de Treball de la Generalitat de Catalunya, considerant a cada activitat només els
riscos més importants, tant els propis d'aquesta activitat com dels elements auxiliars
necessaris per a portar-la a terme.

En la confeccid del Pla de Seguretat i Condicions de Salut, aquesta relacié de riscos
podrd modificar-se en funcié de les caracteristiques de I'obra i dels sistemes d'execucid
gue aportacioé I'empresa constructora o empreses que intervinguin en el procés
constfructiu, segons disposa I'article 7 del R. D.1627/1997, de 24 d'octubre.

Tenint en compte I'article 15 de la Liei de Prevencié de Riscos Laborals 'empresari
(constructor), en desenvolupar els seus principis d'accid preventiva (Pla de Seguretat i
Condicions de Salut), haurd de considerar els riscos evitables amb les seves
corresponents mesures preventives ;i en el cas de riscos que no es puguin evitar per la
seva naturalesa, haurd de realitzar la seva avaluacié, tenint en compte la probabilitat
de la materialitzacié del risc i la severitat del dany causat, establint les mesures
preventives per a minorar aquests riscos.

Riscos

2.-Caigudes de persones al mateix nivell.
10.-Projeccid de fragments o particules

17 -Inhalacié o ingestié de substdncies nocives
18.-Contactes amb substancies caustiques i/o
corrosives

21.-Incendis.

23.-Atropellaments, cops i topades amb o contra
vehicles

OBSERVACIONS:

(17,181 21) Risc causat per I'Us de dissolvents.




3.- NORMA DE SEGURETAT.

POSADA AL PUNT DE L'OBRA PER A REALITZAR AQUESTA ACTIVITAT

e Donats els tfreballs que es desenvolupen en l'activitat s’"ha d’assegurar que ja
estiguin instal—lats els serveis d'Higiene i Benestar per al personal de |'obra.

PROCES

e El personal encarregat de la redlitzacié de les marques vials ha de conéixer els
riscos especifics i I'Us dels mitjans auxiliars necessaris per a realitzar-los amb la major
seguretat possible.

e S'evitard en la mesura que es pugui el contracte directe de pintures amb la pell,
per a qixd es dotard als freballadors que realitzin aquest treball de pecesadequades
que els protegeixen d'esquitxades i permeten la seva mobilitat (casc de seguretat,
pantalla facial antiesquitxades o ulleres, granota de treball, guants de neopre i botes
de seguretat).

e L'abocament de pintures i materies primeres solides com a pigments, ciments, i
altres, es portard a terme des de poca altura per a evitar esquitxades i nUvols depols.
¢ Quan s'apliquin imprimacions que desprenguin vapors orgdnics els treballadors
hauran d'estar dotats d'adaptador facial que ha de complir amb les exigencies legals
vigents. En aquest adaptador facial anird adaptat el seu corresponent filtre quimic.

e Quan s'apliquin pintures amb riscos d'inflamacid s'allunyaran del treball les fonts
radiants de calor, en especial és totalment prohibit de fumar, tenint previst en les
proximitats del tall un extintor.

e L'emmagatzemament de pintures susceptible d'emanar vapors inflamables s'haurd
de fer en recipients tancats allunyant-los de fonts de calor i en particular quan
s'emmagatzemenrecipients que continguin nitrocel—lulosa s'haurd de realitzar un
volteig periodic dels mateixos, per a evitar el risc d'inflamacid.

e S'instal—laran extintors de pols quimica seca al costat de la porta d'accés al
magatzem de pintures.

¢ No s’han d'efectuar tfreballs de pintura per polvoritzacié amb productes que
continguin sulfur de carbd, tetraclorur de carboni, arsénic i compostos d'arsénic o més
de 1% de benze o d'alcohol metilic.

e Elsrebutjos de cotd, draps per a la neteja i altres articles andlegs shaurien de posar,
una vegada utilitzats, enrecipients metdl—lics amb tapadores hermeétiques.

e Les pintures a base de silice s’han de conservar recipients on s'indiqui clarament el
seu contingut.

e El magatzem de pintures haurd de disposar de ventilacio.

e Sobrela porta del magatzem de pintures s’haurd d'instal—lar els segUents senyals :
adverténcia material inflamable, adverténcia material toxic, prohibit fumar.

e Abans d'usar la pintura l'operari s’haurd d'informar de les mesures de seguretat i
instruccions del tipus i classe de pintura que empra.

e S'ha de procurar la minima presencia de treballadors al voltant de lesmaquines
autopropulsades de pintat.

e El conductor de la maqguina autopropulsada de pintat ha de portar cascde
seguretat, granota de treball i botes de seguretat.

e S'ha de tindre la precaucidé que la maquina autopropulsada de pintat estigui en
contacte permanent amb el terra per a descarregar l'electricitat estatica, generada
pel fregament del pigment de la pintura en sortir per la tovera.

Donat el perill dincendi que comporta la manipulacié de liquids inflamables, és
necessari disposar en la maqguina autopropulsada de pintat d'un extintor de pols
guimica.

ELEMENTS AUXILIARS



En aquest apartat considerarem els elements auxiliars que s'utilitzaran en els freballs
d'aquesta activitat, la normativa de seguretat dels diferents elements auxiliars
s'especifica al final de la relacié d'activitats constructives, complementant Ia norma
d'aquesta activitat.

Pistola per a pintat

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccid, es col—
locaran a I'obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent, reflectint-los en el
Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de redlitzar 'empresa constructora. (Art. 7
RD 1627/1997).

4.-SISTEMES DEPROTECCIO COL—LECTIVAISENYALITZACIO.
Les proteccions col—lectivesreferenciades enles normes de seguretat estaran
constituides per:

¢ Tanques de vianants, de 90 cm. d'alt.
e Extintor de pols quimica seca.

Sempre que les condicions de treball exigeixin alires elements de proteccid, es col—
locaran a I'obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent, reflectint-los en el
Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de redlitzar 'empresa constructora. (Art. 7
RD 1627/1997)

Senyalitzacié de seguretat en el Treball, segons el RD 485/1997, de 14 d'abril, conforme
a la normativa ressenyada en aquesta activitat:

Senyal d'adverténcia de risc d'ensopegar.

Senyal d'adverténcia de risc d'incendi.

Senyal de prohibit el pas als vianants.

Senyal de prohibit fumar.

Senyal de proteccid obligatdria del cap.

Senyal de proteccid obligatdria dels peus.

Senyal de proteccid obligatdria de les mans.

Senyal de proteccid obligatdria del cos.

Senyal de proteccid obligatodria de la cara.

Senyal de proteccid obligatodria de les vies respiratories.

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de senyalitzacid, es col—
locaran a I'obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent (Reial Decret
485/1997, de 14 d'abril, Senyalitzacié de seguretat i salut en el treball), reflectint-los en
el Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de realitzar I'empresa constructora.
(Art. 7 RD 1627/1997)

5.- RELACIO D’EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL.
Els Equips de Proteccid Individual seran, segons els treballs a desenvolupar els segUents:

e Treballs de transport (conductors):
- Cascos de seguretat.

- Botes de seguretat.

- Granota de treball.

Per als treballs amb pintura :
Cascos de seguretat.
Guants de goma (neopré).



- Granota de freball.

- Botes de cuiro de seguretat.
- Mascareta amb filtre quimic.
- Pantalla facial, si escau.

Sempre que les condicions de treball exigeixin alires elements de proteccid, es dotara

als freballadors dels mateixos, reflectint-los en el Pla de Seguretat i condicions de Salut

que ha de redlitzar I'empresa constructora (Art. 7 RD 1627/1997).
Els Equips de Proteccié individual hauran de complir a cada moment els requisits

establerts pel RD 773/1997, del 30 de maig; RD 1407/1192, del 20 de novembre, i les

corresponents Normes UNE.

A cada moment 'empresa constructora haura de complir amb la Llei de Prevencié de
Riscos Laborals, Llei 31/1995, de 8 de novembre.

L'empresa constructora haura de complir amb el Reial Decret 773/1997, de 30 de maig
sobre Utilitzacié d'Equips de proteccié personal.

SENYALITZACIO VERTICAL

1.- DEFINICIO | DESCRIPCIO.

1.1 Definicié:

Compren els senyals d'informacio, circulacio i xarxa de semafors, regulades pel codi de
circulacid i/o ordenances municipals, pretenent aconseguir, junt amb la senyalitzacid
horitzontal, l'ordenacid, seguretat, comoditat i proteccid del transit rodat i de vianants.
1.2 Descripcio:

Els elements fonamentals de la senyalitzacid vertical sén :

o semdfors: s’ha d'haver previst les canalitzacions i fonamentacio, s'han de situar a
l'altura de la linia de parada dels cotxes als passos de vianants ; sshan de dimensionar
les llums i viseres amb la granddria necessaria per a fer-les visibles a qualsevol
circumstancia; els semafors han d'estar connectats a una presa de terra.

e senyals de tfransit: conforme a les normes de fransit establides al codi de circulacid;
situant-se en facanes d'edificis o en tancaments de parcel—les idisposades
perpendiculars al'alineacid, a 2,20 m d'altura sobre el terra; també es poden col—locar
pals enclavats a les voreres, als voltants dels rastells o de les alineacions, a fi de no
crear obstacles amb elles. L'altura minima de col—locacié d'un senyal, segons el codi
de circulacid, és d'l1 metre d'altura.

e senyals d'informacid: informen de la direccions a seguir, edificis singulars, sortides
de la ciutat, etc.

Per a redlitzar la senyalitzaciod vertical serd imprescindible considerar I'equip huma
seglent:

e Obrers.

e peons.

e conductors de maquindria.

També serd necessari tenir en compte els mitjans auxiliars necessaris per a dur a terme
la realitzacid dels paviments:

Maguindria: camié grua, etc.

Utils i eines diversos.

Connexié provisional d'aigua.

Instal—lacié eléctrica provisional.

Instal—lacions d'higiene i benestar



2.- RELACIO DE RISCOS.

Segons s'especifica en I'apartat 2 dels arficles 5i 6 del Reial Decret 1627/97 de 24
d'octubre, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les
obres de construccid, realitzem a continuacid una relacié dels riscos més importants
d'aquesta activitat.

En la relacié de les causes dels accidents s'ha tingut en compte 'Annex Il : Codis de la
guia d'avaluacié de riscos per a petites i mitianes empreses editada pel Departament
de Treball de la Generdlitat de Catalunya, considerant a cada activitat només els
riscos més importants, tant els propis d'aquesta activitat com dels elements auxiliars
necessaris per a portar-la a terme.

En la confeccid del Pla de Seguretat i Condicions de Salut, aquesta relacid de riscos
podrd modificar-se en funcié de les caracteristiques de I'obra i dels sistemes d'execucid
gue aportacid I'empresa constructora o empreses que intervinguin en el procés
constructiu, segons disposa I'article 7 del R. D. 1627/1997, de 4 d’octubre.

Tenint en compte l'article 15 de la Liei de Prevencid de Riscos Laborals 'empresari
(constructor), en desenvolupar els seus principis d'accid preventiva (Pla de Seguretat i
Condicions de Salut), haurd de considerar els riscos evitables amb les seves
corresponents mesures preventives ;i en el cas de riscos que no es puguin evitar per la
seva naturalesa, haurd de realitzar la seva avaluacié, tenint en compte la probabilitat
de la materialitzacié del risc i la severitat del dany causat, establint les mesures
preventives per a minorar aquests riscos.

Riscos

1.-Caigudes de persones a diferent nivell.
2.-Caigudes de persones al mateix nivell.
3.-Caiguda d'objectes per desplom.

4.-Caiguda d'objectes per manipulacio.

7.- Cops contra objectes immobils.
13.-Sobreesforcos.

23.-Atropellaments, cops i topades amb o contra
vehicles.

24 .-Accidents de transit.

3.- NORMA DE SEGURETAT.

POSADA AL PUNT DE L'OBRA PER A REALITZAR AQUESTA ACTIVITAT

¢ Donats els freballs que es desenvolupen en l'activitat s’"ha d’assegurar que ja
estiguin instal—lats els serveis d'Higiene i Benestar per al personal de |'obra.

PROCES

e Elpersonal encarregat de la col—locacid dels senyals verticals ha de coneixer els
riscos especifics i I'Us dels mitjans auxiliars necessaris per a redlitzar-los amb la major
seguretat possible.

e Enla manipulacié de materials s’hauran de considerar posicions ergondmiquesper
a evitar cops, ferides i erosions.

e Les columnes dels semafors s'arreplegaran en una superficie el més horitzontal
possible sobre dorments de fusta, en un receptacle delimitat per diversos peus drets
gue impedeixin que per qualsevol causa els conductes llisquin o rodin.

¢ L'hissat de material s’ha de realitzar mitjancant un ganxo a la qual es subjecta el

ganxo de la grua, per a facilitar 'enganxall i desenganxament.
e Per aredlitzar l'eslingat:



- S'ha de cuidar que les eslingues estiguin ben muntades.
- Bvitar que les eslingues s'encreuen ja que aixo podria produir la ruptura de laque

quedés creuada.

- L'eslinga ha d'estar formada per ganxos, cable, aprietahilos, guardacabos i anella
- S’ha de triar els elements anteriors segons les caracteristiques de la carrega.

- S’ha d'assegurar la resisténcia dels punts d'enganxalll.

- Les eslingues s’hauran de conservar en perfecte estat . No deixar-les a la
intfempeérie, ni deixar-les al terra .

¢ S'han de prendre totes les precaucions a fi d'evitar la caiguda d'objectes durant el
fransport.

¢ S'’han de tesar els cables una vegada enganxada la carrega.

e Eniniciar I'nissat, s’ha d'elevar lleugerament la carrega per a permetre que
adqguireixi la seva posicié d'equilibri.

e S'ha de comprovar que els cables estiguin ben fixats i que els ramals estiguin
estesos de la mateixa manera.

e Sila carrega no es trobés ben ligada o ben equilibrada, s'ha de dipositar sobre el
terra i s'ha de tornar a lligar bé.

e Siquan s'inicia I'nissat, s'observés qualsevol dificultat en I'elevacié de la carrega,no
insistir en qixd i comprovar quina pot haver estat la causa.

e No subjectar mai els cables al moment de posar-los en tensid, a fi d'evitar que les
mans quedin atrapades entre la cdrrega i els cables.

e S'ha de redlitzar el desplacament quan la carrega es trobi a una alcada suficient
per a no trobar obstacles.

e Sielrecorregut és prou llarg, s'ha de realitzar el desplacament de la maquina amb
la carrega a poca altura i a marxa moderada.

e En cas de desplacament, el maquinista ha de tenir a cada moment visid¢ de la
cdrrega.

e Sha d'assegurar que la carrega no colpejard amb cap obstacle en adquirir la seva
posicié d'equilibri.

e S'ha de procurar que la cdrrega estigui el menor temps possible suspesa,
descendint-laaarrandeterra o alseulloc de col—locacié.

¢ No s'ha de deixar, sota cap concepte, una cdrrega suspesa damunt d'una zonade
pas o treball.

e S'ha de procurar no dipositar les carregues a zones de circulacid.

¢ S'ha de vigilar no agafar els cables en dipositar la carrega.

e S'ha de comprovar I'estabilitat de la carrega al terra , afluixant una mica els
cables.

¢ S'ha de calcar la carrega que pugui rodar, utilitzant calzos de gruix 1/10 el
didmetre de la carrega.

e Elstreballs de hissat, desplacamentidessolatguet o col—locacié de columna, etc.
ha de ser auxiliat per una persona que conegui els senyals de comandament de la
grua.

e Elsoperaris que redlitzin el transport i col—locacié dels senyals vials hauran d'usar
casc de seguretat, guants de cuiro i lona (tipus americd), granota de treball i botes de
cuiro de seguretat.

ELEMENTS AUXILIARS

En aquest apartat considerarem els elements auxiliars que s'ufilitzaran en els freballs
d'aquesta activitat, la normativa de seguretat dels diferents elements auxiliars
s'especifica al final de la relacié d'activitats constructives, complementant la norma
d'aquesta activitat.

Oxitallada



Martell pneumdatic
Camid grua

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccié, es col—
locaran a I'obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent, reflectint-los en el
Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de redlitzar 'empresa constructora. (Art. 7
RD 1627/1997)

4.-SISTEMES DEPROTECCIO COL—LECTIVAISENYALITZACIO.
Les proteccions col—lectivesreferenciades enles normes de seguretat estaran
constituides per:

¢ Tanques de vianants, de 90 cm. d'alt.
e Extintor de pols quimica seca.

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccid, es col—
locaran a I'obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent, reflectint-los en el
Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de redlitzar I'empresa constructora. (Art. 7
RD 1627/1997).

Senyalitzacid de seguretat en el Treball, segons el RD 485/1997, de 14 d'abril, conforme
a la normativa ressenyada en aquesta activitat:

Senyal d'adverténcia de risc d'ensopegar.

Senyal d'advertéencia de risc d'incendii.

Senyal de prohibit el pas als vianants.

Senyal de prohibit fumar.

Senyal de proteccid obligatdria del cap.

Senyal de proteccid obligatdria dels peus.

Senyal de proteccid obligatdria de les mans.

Senyal de proteccid obligatdria del cos.

Senyal de proteccié obligatdria de la cara.

Senyal de proteccid obligatodria de les vies respiratories.

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de senyalitzacié, es col—
locaran a I'obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent (Reial Decret
485/1997, de 14 d'abril, Senyalitzacié de seguretat i salut en el freball), reflectint-los en
el Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de redlitzar 'empresa constructora.
(Art. 7 RD 1627/1997).

5.- RELACIO D’EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL.
Els Equips de Proteccid Individual seran, segons els treballs a desenvolupar els segUents:

e Treballs de transport (conductors):
- Cascos de seguretat.

Botes de seguretat.

- Granota de treball.

e Treballsde transport manualicol—locacioé :
- Cascos de seguretat.

- Guants de cuiro i lona (tipus americd).
- Granota de treball.

- Botes de cuiro de seguretat.



Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccid, es dotara
als freballadors dels mateixos, reflectint-los en el Pla de Seguretat i condicions de Salut
que ha de readlitzar I'empresa constructora (Art.7 RD 1627/1997).

Els Equips de Proteccid individual hauran de complir a cada moment els requisits
establerts pel RD 773/1997, del 30 de maig; RD 1407/1192, del 20 de novembre, i les
corresponents Normes UNE.

A cada moment 'empresa constructora haurad de complir amb la Llei de Prevencié de
Riscos Laborals, Llei 31/1995, de 8 de novembre.

L'empresa constructora haura de complir amb el Reial Decret 773/1997, de 30 de maig
sobre Utilitzacié d'Equips de proteccié personal.



JARDINERIA | MOBILIARI URBA

1.- INTRODUCCIO.

1.1 Definicié:

Conjunt d'elements que milloren la qualitat ambiental i el benestar dels ciutadans.
1.2 Tipus:

e jardineria.

e mobiliari urbad.

1.3 Observacions generals:

En aquest capitol considerem la jardineria com a culminacié d'un procés d'activitats,
que s’han d'haver realitzat anteriorment:

e preparacid del terreny: neteja i desbrossament, terraplens, desmunts , contencié.
¢ sanejament: clavegueram, efc.

e instal—lacions d'abastiment: aigua, electricitat, efc.

e pavimentacié: asfdltica, peces rigides, etc.

En aquest capitol considerem, també, larecepcid, arreplega, fransport i col—locacio
del diferent mobiliari urbad.

S'ha de considerar, abans delinici d'aquesta activitat, que ja hi hainstal—lades les
tanques perimetrals de limitacid de I'obra per a evitar 'entrada de personal alie a la
mateixa ; lesinstal—lacions d'higiene i benestar, aixi com, també, les connexions
provisionals aigua, teléfon i electricitat.

JARDINERIA

1.- DEFINICIO | DESCRIPCIO.

1.1 Definicié:

La jardineria, com a arquitectura paisatgistica, consisteix en la creacidé de zones verdes
(jardins, parcs, etc.) per a millorar la qualitat medi ambiental i el benestar de la
poblacid.

1.2 Descripcioé:

Els elements a considerar en la redlitzacié de la jardineria sén:

e aportacions per a preparacid del terreny : terra vegetal, torba, terra de bruc,
matéria orgdnica, adobs minerals, etc.

e aportacions d'drids per a la realitzacid de paviments : terres formats amb terra,

cudols, cudols rodats, llasts, sorra, graves, etc.
e sembrat: gespa, gram, etc.

e obertura de clots : buidatge del terreny perqué permeta que les arrels de la planta
es puguin col—locar sense doblegar.

¢ plantacions : arbres, arbustos, efc.

Els elements a considerar en el manteniment i conservacié de la jardineria son :

e Maquindria: tractors, segadores, carregadores, vehicles utilitaris.

Per a redlitzar la jardineria serd imprescindible considerar I'equip humad segUent:

e jardiners.
e conductors de maquindria.

També serd necessari tenir en compte els mitjans auxiliars necessaris per a dur a terme
la realitzacid dels paviments:



e Maquinadria: camié, dumper de petita cilindrada, camié grua, mini
retroexcavadora, etc.

o Utilsi eines diversos.

e Connexi6 provisional d'aigua.

Instal—lacié eléctrica provisional.

Instal—lacions d'higiene i benestar.

2.- RELACIO DE RISCOS.

Segons s’especifica en I'apartat 2 dels articles 51 6 del Reial Decret 1627/97 de 24
d'octubre, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les
obres de construccid, realitzem a continuacid una relacié dels riscos més importants
d'aquesta activitat.

En la relacié de les causes dels accidents s'ha tingut en compte I'Annex Il : Codis de la
guia d'avaluacié de riscos per a petites i mitianes empreses editada pel Departament
de Treball de la Generalitat de Catalunya, considerant a cada activitat només els
riscos més importants, tant els propis d'aquesta activitat com dels elements auxiliars
necessaris per a portar-la a terme.

En la confeccié del Pla de Seguretat i Condicions de Salut, aquesta relacié de riscos
podrd modificar-se en funcié de les caracteristiques de I'obra i dels sistemes d'execucid
gue aportacid I'empresa constructora o empreses que intervinguin en el procés
constructiu, segons disposa I'article 7 del R.D.1627/1997, de 24 d'octubre.

Tenint en compte l'article 15 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals I'empresari
(constructor), en desenvolupar els seus principis d'accid preventiva (Pla de Seguretat i
Condicions de Salut), haurd de considerar els riscos evitables amb les seves
corresponents mesures preventives ; i en el cas de riscos que no es puguin evitar per la
seva naturalesa, haurd de redlitzar la seva avaluacid, tenint en compte la probabilitat
de la materialitzacid del risc i la severitat del dany causat, establint les mesures
preventives per a minorar aquests riscos.

Riscos

1.-Caigudes de persones a diferent nivell.
2.-Caigudes de persones al mateix nivell.
3.-Caiguda d'objectes per desplom.
4.-Caiguda d'objectes per manipulacio.
6.-Trepitjades sobre objectes.

7.- Cops contra objectes immobils.

8.- Cops per objectes o eines.
11-Afrapaments per o entre objectes.
12.-Atrapaments per bolcada de mdaquines.
13.-Sobreesforcos.

23.-Atropellaments, cops i topades amb o contra
vehicles.

24.-Accidents de fransit.

3.- NORMA DE SEGURETAT.

POSADA AL PUNT DE L'OBRA PER A REALITZAR AQUESTA ACTIVITAT

¢ Donats els tfreballs que es desenvolupen en l'activitat s’"ha d’assegurar que ja
estiguin instal—lats els serveis d'Higiene i Benestar per al personal de l'obra.



PROCES

e El personal encarregat de la redlitzacié de la jardineria ha de conéixer els riscos
especifics i I'Us dels mitjans auxiliars necessaris per a realitzar-los amb la major seguretat
possible.

e Enla manipulacié de materials i plantes s'hauran de considerar posicions
ergonomiques per a evitar cops, ferides i erosions.

L'hissat de material i/o plantes s'ha de realitzar mitjancant eslingues de teixit.

e Per aredlitzar l'eslingat:

- S'ha de cuidar que les eslingues estiguin ben muntades.

- S'ha d'assegurar la resistencia dels punts d'enganxall.

- Les eslingues s’hauran de conservar en perfecte estat . No deixar-les ala
intempeérie, ni deixar-les al terra .

¢ S'han de prendre totes les precaucions a fi d'evitar la caiguda d'objectes durant el
fransport.

e S'’han de tesar les eslingues una vegada enganxada la carrega.

e Eniniciar I'nissat, s'’ha d'elevar lleugerament la cdrrega per a permetre que
adquireixi la seva posicid d'equilibri.

¢ S'ha de comprovar que les eslingues de teixit estiguin ben fixades i que els ramals
estiguin estesos de la mateixa manera.

e Sila carrega no es trobés ben ligada o ben equilibrada, s’ha de dipositar sobre el
terra i tornar-se a lligar bé.

e Siquan s'inicia I'nissat s'observa dificultat en I'elevacié de la carrega, no insistiren
aixd i comprovar quina pot haver estat la causa.

¢ No subjectar mailes eslingues en el moment de posar-les en tensid, a fi d'evitar que
les mans romanguin agafades entre la carrega i les eslingues.

e Quan la grua esta estacionada i ha de realitzar el moviment d'elevacié i
distribucié, abans de redlitzar la distribucié ha d'elevar a una alcada suficient( 3
metres per damunt de qualsevol obstacle ) la carrega.

¢ En que la grua hagi de desplacar-se i el recorregut sigui prou llarg, s'ha de realitzar
el desplacament de la maquina amb la cdrrega a poca altura i a marxa moderada.

e En cas de desplacament, el maquinista ha de tenir a cada moment visid de la
cdrrega.

e Sha d'assegurar que la carrega no colpejard amb cap obstacle en adquirir la seva
posicié d'equilibri.

e S'ha de procurar que la cdrrega estigui el menor temps possible suspesa,
descendint-laa arrandeterra o alseulloc de col—locacio.

¢ No s'ha de deixar, sota cap concepte, una cdrrega suspesa damunt d'una zonade
pas o treball.

e S'ha de procurar no dipositar les carregues en zones de circulacid.

e S'ha de vigilar no agafar les eslingues en dipositar la carega.

e S'ha de comprovar I'estabilitat de la carrega al terra, afluixant una mica les
eslingues.

e Elstreballs de hissat, desplacamentidessolatge o col—locacid d'arbres, arbustos,
etc. ha de ser auxiliat per una persona que conegui els senyals de comandament de
la grua.

e Elsoperaris que realitzin el transport i col—locacié arbresi arbustos hauran d'usar
casc de seguretat, guants de cuiro i lona (tipus americd), granota de treball i botes de
cuiro de seguretat.

e S'ha de prohibir el transit de vehicles a menys de 2 metres de les voreres de talussos.
e S'ha de procurar la minima preséncia de treballadors al voltant de les maqguines.



e S'ha de prohibir la presencia de treballadors al radi de gir de les
miniretroexcavadora, prohibicid que s’haurd de senyalitzar a la part exterior dela
cabina del conductor.

Manteniment o condicionament

Tractors

e Per a prevenir la bolcada s'ha de tenir en compte:

- no conduir per on el fractor pugui bolcar o esvarar ; evitar els pendents
pronunciats; atencid a les pedres, forats i perills semblants.

- en redlitzar girs s’ha de reduir la marxa i prendre les corba amb atencid per
a evitarla bolcada o la pérdua de control del volant i els frens.

- respectar les carrega limit del tractor.

¢ No s'ha de transportar personal, sota cap causa

e El conductor ha d'utilitzar cinturd antivibratori, botes de seguretat i granota de
freball.

e Elfractor ha d'anar proveit de cabina antibolcada i antimpacte.

Segadores

e Ufilitzar fulles i carcasses protectores adequades.

¢ Mantenir totes les fulles i carcasses de seguretat al seu lloc i en perfecte estat.

¢ El conductor ha d'utilitzar casc de seguretat, botes de seguretat, guants de cuiroi
granota de tfreball.

¢ No permetre que ningy, alié als freballs s'acosti a la maquindria de segat.

e Quan s'‘acabi d'utilitzar la maquina o en el cas que el conductor abandoni la
mateixa s'haurd de desconnectar-la i el mateix conductor haurd d’emportar-se les
claus de contacte.

e En el cas que la maquina utilitzi combustible, ha de procurar omplir el dipositde
combustible quan la maqguina estigui freda.

ELEMENTS AUXILIARS

En aquest apartat considerarem els elements auxiliars que s'utilitzaran en els freballs
d'aquesta activitat, la normativa de seguretat dels diferents elements auxiliars
s'especifica al final de la relacid d'activitats constructives, complementant la norma
d'aquesta activitat.

Camions i dumpers de gran tonatge
Retroexcavadora

Motobolquet

Camid grua

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccié, es col—
locaran al’obraseguint els criteris establerts perlalegislacié vigent, reflectint-losenel
Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de redlitzar I'empresa constructora. (Art.
7 RD 1627/1997).

4.-SISTEMES DEPROTECCIO COL—LECTIVAISENYALITZACIO.
Les proteccions col—lectivesreferenciades enles normes de seguretat estaran
constituides per:

¢ Tanques de vianants, de 90 cm. d'alt.

Sempre que les condicions de freball exigeixin alires elements de proteccid, es col—
locaran a I'obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent, reflectint-los en el
Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de redlitzar 'empresa constructora.



(Art. 7 RD 1627/1997)

Senyalitzacié de seguretat en el Treball, segons el RD 485/1997, de 14 d'abril, conforme
a la normativa ressenyada en aquesta activitat:

Senyal d'advertencia de risc de caiguda a diferent nivell.
Senyal d'advertencia de risc d'ensopegar.

Senyal de prohibit el pas als vianants .

Senyal de proteccid obligatdria del cap.

Senyal de proteccid obligatoria dels peus.

Senyal de proteccid obligatoria de les mans.

Senyal de proteccid obligatdria del cos.

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de senyalitzacio, es col—
locaran a I'obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent (Reial Decret
485/1997, de 14 d'abril, Senyalitzacié de seguretat i salut en el treball), reflectint-los en
el Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de realitzar 'empresa constructora.
(Art. 7 RD 1627/1997)

5.- RELACIO D’EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL.
Els Equips de Proteccid Individual seran, segons els treballs a desenvolupar els segUents:

Treballs de fransport (conductors):
Cascos de seguretat.
Botes de seguretat.

- Granota de freball.

Armilles d’alta visibilitat.

Treballs de transport manual, plantacid, sembrat i estesa d'drids :
Cascos de seguretat.
Guants de cuiro i lona (tipus americd).

- Granota de treball.

Botes de cuiro de seguretat.

Sempre que les condicions de treball exigeixin alires elements de proteccid, es dotara
als freballadors dels mateixos, reflectint-los en el Pla de Seguretat i condicions de Salut
que ha de redlitzar I'empresa constructora (Art. 7 RD 1627/1997).

Els Equips de Proteccié individual hauran de complir a cada moment els requisits
establerts pel RD 773/1997, del 30 de maig; RD 1407/1192, del 20 de novembre, i les
corresponents Normes UNE.

A cada moment I'empresa constructora haura de complir amb la Llei de Prevencié de
Riscos Laborails, Llei 31/1995, de 8 de novembre.

L'empresa constructora haura de complir amb el Reial Decret 773/1997, de 30 de maig
sobre Utilitzacié d'Equips de proteccioé personal.

MOBILIARI URBA

1.- DEFINICIO | DESCRIPCIO.

1.1 Definicié:

Conjunt d'elements que es col—loquen enles vies urbanes, placesizones verdes amb la
finalitat d'oferir diferents serveis, orientats a I'Gs i a que gaudeixi la poblacié urbana.

1.2 Descripcio:



El mobiliari urbd compren la col—locacid de bancs, papereres, fonts, elements
publicitaris, marquesines, cabines prefabricades sanitdries, cabines de telefon, jocs
infantils, tanques, aparcament de bicicletes, parquimetre, etc.

Per arealitzarlajardineria i col—locacié del mobiliari urbd serd imprescindible considerar
l'equip huma seglent:

e oObrers.

e peons.

e conductors de maquindria.

També serd necessari tenir en compte els mitjians auxiliars necessaris per a dur a terme
la realitzacié dels paviments:

Maguindria: camid grua, etc.

Utils i eines diversos.

Connexid provisional d'aigua.

Instal—lacié eléctrica provisional.

Instal—lacions d'higiene i benestar.

2.- RELACIO DE RISCOS.

Segons s’especifica en I'apartat 2 dels articles 51 6 del Reial Decret 1627/97 de 24
d'octubre, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les
obres de construccid, realitzem a continuacid una relacid dels riscos més importants
d'aquesta activitat.

En la relacié de les causes dels accidents s'ha tingut en compte I'Annex Il : Codis de la
guia d'avaluacié de riscos per a petites i mitianes empreses editada pel Departament
de Treball de la Generalitat de Catalunya, considerant a cada activitat només els
riscos més importants, tant els propis d'aquesta activitat com dels elements auxiliars
necessaris per a portar-la a terme.

En la confeccid del Pla de Seguretat i Condicions de Salut, aquesta relacié de riscos
podrd modificar-se en funcié de les caracteristiques de I'obra i dels sistemes d'execucid
gue aportacioé I'empresa constructora o empreses que intervinguin en el procés
constfructiu, segons disposa I'article 7 del R. D. 1627/1997, de 24 d’octubre.

Tenint en compte I'article 15 de la Liei de Prevencié de Riscos Laborals 'empresari
(constructor), en desenvolupar els seus principis d'accid preventiva (Pla de Seguretat i
Condicions de Salut), haurd de considerar els riscos evitables amb les seves
corresponents mesures preventives ;i en el cas de riscos que no es puguin evitar per la
seva naturalesa, haurd de redlitzar la seva avaluacié, tenint en compte la probabilitat
de la materialitzacié del risc i la severitat del dany causat, establint les mesures
preventives per a minorar aquests riscos.

Riscos

1.-Caigudes de persones a diferent nivell.
2.-Caigudes de persones al mateix nivell.
3.-Caiguda d'objectes per desplom.
4.-Caiguda d'objectes per manipulacio.

7.- Cops contra objectes immaobils.

8.- Copsi contactes amb elements mobils de la
maquina.




9.- Cops per objectes o eines.

10.-Projeccié de fragments o particules.
11.-Afrapaments per o entfre objectes.
13.-Sobreesforcos.

23.-Atropellaments, cops i topades amb o contra
vehicles.

24.-Accidents de transit.

3.- NORMA DE SEGURETAT.

POSADA AL PUNT DE L'OBRA PER A REALITZAR AQUESTA ACTIVITAT

e Donats els tfreballs que es desenvolupen en l'activitat s'"ha d’assegurar que ja
estiguin instal—lats els serveis d'Higiene i Benestar per al personal de |'obra.

PROCES

e Elpersonalencarregat dela col—locacié delmobiliariurbd ha de coneixer elsriscos
especifics i I'Us dels mitjans auxiliars necessaris per a realitzar-los amb la major seguretat
possible.

e Enla manipulacidé de materials s'hauran de considerar posicions ergondmiquesper
a evitar cops, ferides i erosions.

e L'hissat de material s'ha de realitzar mitjiancant eslingues de teixit.

e Per areadlitzar l'eslingat:

- S'ha de vetllar per a qué les eslingues estiguin ben muntades.

- S’ha d'assegurar la resisténcia dels punts d'enganxall.

Les eslingues s’hauran de conservar en perfecte estat . No deixar-les ala
intempérie, ni deixar-les al terra .

¢ S'han de prendre totes les precaucions a fi d'evitar la caiguda d'objectes durant el
fransport.

e S'han de tesar les eslingues una vegada enganxada la carrega.

e Eniniciar I'nissat, s'’ha d'elevar lleugerament la cdrrega per a permetre que
adquireixi la seva posicid d'equilibri.

¢ S'ha de comprovar que les eslingues de teixit estiguin ben fixades i que els ramals
estiguin estesos de la mateixa manera.

e Sila carrega no es trobés ben lligada o ben equilibrada, s'ha de dipositar sobre el
terra i tornar-se a lligar correctament.

e Siquan s'inicia I'nissat s'observa dificultat en I'elevacié de la carrega, no insistiren
aixo i comprovar qual pot ser la causa.

e No subjectar mailes eslingues al moment de posar-les en tensid, a fi d'evitar queles
mans romanguin agafades entre la carega i les eslingues.

e Quan la grua esta estacionada i ha de realitzar el moviment d'elevacié i
distribucié, abans de redlitzar la distribucié ha d'elevar la carrega 3 metres,
aproximadament, per damunt de qualsevol obstacle.

e Enelcasquelagruas’hagi de desplacari el recorregut sigui prou llarg, s'ha de
redlitzar el desplacament de la maguina amb la cdrrega a poca altura i a marxa
moderada.

e En cas de desplacament, el maquinista ha de tenir a cada moment visié de la
carrega.

¢ S'ha d'assegurar que la carrega no colpejard amb cap obstacle en adquirir la seva
posiciéd d'equilibri.

e S'ha de procurar que la cdrrega estigui el menor temps possible suspesa,
descendint-laa arrandeterra oalseulloc de col—locacio.

¢ No s'’ha de deixar, sota cap concepte, una cdrrega suspesa damunt d'una zonade
pas o treball.



e S'ha de procurar no dipositar les carregues en zones de circulacio.

¢ S'ha de vigilar no agafar les eslingues en dipositar la carrega.

e S'ha de comprovar |'estabilitat de la carrega al terra , afluixant una mica les
eslingues.

e Elstreballs de hissat, desplacament, arreplega o col—locaciod, ha de ser auxiliat per
una persona que conegui els senyals de comandament de la grua.

e Elsoperaris que realitzin el transport i col—locacié hauran d'usar casc de seguretat,
guants de cuiro i lona (tipus americd), granota de treball i botes de cuiro de seguretat.
e En el cas d'utilitzacid de eines manuals en qué es generi projeccié de particules,
s'han d'utilitzar ulleres de proteccid contra impactes mecadnics.

El grup compressor haurd d'estar insonoritzat, aixi com també el martell pneumatic. En
cas gue qixod no sigui possible, 'operari haurd d'utilitzar equip de proteccié individual
(auriculars o taps).

ELEMENTS AUXILIARS

En aquest apartat considerarem els elements auxiliars que s'utilitzaran en els freballs
d'aquesta activitat, la normativa de seguretat dels diferents elements auxiliars
s'especifica al final de la relacié d'activitats constructives, complementant la norma
d'aquesta activitat.

Escales de md

Camions i dUmpers de gran tonatge
Esmoladora angular

Martell pneumdadtic

Camid grua

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccid, es col—
locaran a I'obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent, reflectint-los en el
Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de realitzar 'empresa constructora. (Art. 7
RD 1627/1997)

4.-SISTEMES DEPROTECCIO COL—LECTIVAISENYALITZACIO.

Les proteccions col—lectivesreferenciades enles normes de seguretat estaran
constituides per:

¢ Tanques de vianants, de 90 cm. d'alt.

Sempre que les condicions de freball exigeixin alires elements de proteccid, es col—
locaran a I'obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent, reflectint-los en el
Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de redlitzar I'empresa constructora.(Art. 7
RD 1627/1997)

Senyalitzacid de seguretat en el Treball, segons el RD 485/1997, de 14 d'abril, conforme
a la normativa ressenyada en aquesta activitat:

Senyal d'adverténcia de caiguda a diferent nivell.
Senyal d'adverténcia de risc d'ensopegar.

Senyal de prohibit el pas als vianants .

Senyal de proteccid obligatdria del cap.

Senyal de proteccid obligatdria de la vista.

Senyal de proteccid obligatdria de l'oida.

Senyal de proteccid obligatdria dels peus.

Senyal de proteccid obligatoria de les mans.
Senyal de proteccid obligatdria del cos.



Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de senyalitzacid, es col—
locaran a I'obra seguint els criteris establerts per la legislacié vigent (Reial Decret
485/1997, de 14 d'abril, Senyalitzacié de seguretat i salut en el freball), reflectint-los en
el Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de redlitzar I'empresa consiructora.
(Art. 7 RD 1627/1997)

5.- RELACIO D’EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL.
Els Equips de Proteccid Individual seran, segons els tfreballs a desenvolupar els segUents:

Treballs de fransport (conductors):
Cascos de seguretat.
Botes de seguretat.

- Granota de freball.

Treballs de transport manualicol—locacid :
- Cascos de seguretat.

- Guants de cuiro i lona (tipus americad).
- Granota de treball.

- Botes de cuiro de seguretat.

- Ulleres antiimpactes.

- Protecci¢ auditiva (auriculars o taps).

Sempre que les condicions de treball exigeixin alires elements de proteccio, es dotara
als treballadors dels mateixos, reflectint-los en el Pla de Seguretat i condicions de Salut
que ha de redlitzar I'empresa constructora (Art. 7 RD 1627/1997).

Els Equips de Proteccié individual hauran de complir a cada moment els requisits
establerts pel RD 773/1997, del 30 de maig; RD 1407/1192, del 20 de novembre, i les
corresponents Normes UNE.

A cada moment I'empresa constructora haura de complir amb la Llei de Prevencié de
Riscos Laborals, Llei 31/1995, de 8 de novembre.

L'empresa constructora haura de complir amb el Reial Decret 773/1997, de 30 de maig
sobre Utilitzacié d'Equips de proteccié personal.



ELEMENTS AUXILIARS

Tota la maquindria ha d’estar homologada per la C.E.

OXITALLADA

e El subminisframent i transport intern d'obra de les ampolles de gasos liquats
s'efectuard sobre les segUents condicions :

- Hauran d'estar protegides les valvules de tall amb la corresponent
caperutxa protectora.

- No es barrejaran les bombones de gasos diferents.

- Les bombones s’hauran de tfransportar en bates engabiades en posicié
vertical i lligades.

¢ S’ha de prohibir que les bombones de gasos liquats romanguin exposades al sol de
manera perllongada.

e S'han d'usar les bombones de gasos liquats en posicid vertical.

¢ S'ha de prohibir I'abandonament de les bombones després del seu Us.

e Lesbombones de gasos liquats s'arreplegaran en llocs d'emmagatzemament tot i
destriant les buides de les que estiguin plenes.

e El magatzem de gasos liquats s'ubicard a I'exterior de I'obra, amb ventilacid
constant i directa.

e Essenyalitzard les entrades al magatzem amb el senyal de perill explosié i prohibit
fumar.

e Es controlard que el bufador quedi completament apagat una vegada finalitzat la
feina.

e S'ha de comprovar que hi hagi les valvules anti-retrocés de flama.

e S'ha de vigilar gue no hi hagi fuites de gas en les manegues d'alimentacio.

e Atofts els operaris de 'oxitallada han de coneixer la segUent normativa :

- Utilitzar sempre els carros portabombones per a realitzar la feina amb major
seguretat i comoditat.

- S'ha d'evitar que es colpegin les ampolles o que puguin caure des d'altura
per eliminar possibilitats d'accidents.

- L'operari ha d'usar casc de polietilé (per a desplacaments per I'obra), elm
de soldador (casc + careta de proteccid) o pantalla de proteccid de sustentacid
manual, guants de cuiro, maneguins de cuiro, polaines de cuiro, davantal de cuiro i
botes de seguretat.

- No s'han d'inclinar les bombones d'acetilé per a esgotar-les.

- No s'han d'utilitzar les bombones d'oxigen fombades.

- Abans d'encendre I'encenedor ssha de comprovar que estiguin ben fetes
les connexions de les mdnegues i aquestes estiguin en perfecte estat .

- Abans d'encendre I'encenedor sha de comprovar que estiguininstal—lades
les valvules anti-retrocés, per a evitar possibles retrocessos de flamai.

- Per a comprovar que a les mdanegues s'han de submergir, aquestes,
sotapressid a recipient amb aigua.

- No s'ha d'abandonar el carro portabombones en absencia perllongada,
s'ha de tancar el pas de gas i portar el carro a un lloc segur.

- S'ha d'obrir sempre el pas de gas mitjancant la clau apropiada.

- S'ha d'evitar focs a I'entorn de les ampolles de gasos liquats.

- No dipositar I'encenedor al terra.

- S'ha d'assegurar que la trajectoria de la mdanega sigui el més curtapossible.
- Les mdanegues d'aquests dos gasos s’han d'unir entre si mitjiancant cinta
adhesiva.

- S'han d'utilitzar manegues de colors diferents per a cada gas (oxigen color
blau, acetilé color vermell)



- No s'ha d'emprar acetile per a soldar o tallar materials que continguin
coure; per poc que contingui serd suficient perque es produeixi una reaccidé quimica i
es formi un compost explosiu.

- En cas d'utilitzacié de I'encenedor per desprendre pintures 'operari haurd
d'usar mascareta protectora amb filtres quimics especifics per als productes que es
van a cremar.

- En cas de soldar o tallar elements pintats s'ha de fer a l'aire lliure o enun
local ben ventilat.

- Una vegada utilitzades les manegues s’han d'arreplegar als carretons, aixi es
realitzard la feina d'una forma més comoda, ordenada i per tant segura.

- Es prohibit de fumar mentre es solda, es talla, es manipuli encenedors o
bombones. Tampoc s'ha de fumar al magatzem de bombones.

ESCALES DE MA

e Ales escales de fusta el fravesser ha de ser d'una sola pecai els esgraons han
d'anar acoblats.

e En cas de pintar-se I'escales de fusta, sha de fer mitjancant vernis transparent.

¢ Sempre que superin I'alcada de 3,5 metres, s’hauran d'utilitzar cinturons de
seguretat.

¢ No han de superar altures superiors a 5 metres.

e Enelcasde que hagin de superar I'alcada de 5m, per a altures entre 51 7 metres
s'hauran d'utilitzar travessers reforcats en el seu centre.

e Enelcasde que hagin de superar I'alcada de 5m, per a altures superiors a7
metres s'han d'utilitzar escales especials.

e Han de disposar de dispositius antilliscants a la seva base o ganxos de subjeccié al
capdavant.

e L'escala haurd de sobrepassar, en qualsevol cas, la distdncia d'un 1 metre elpunt
de desembarcament.

e L'ascens o descens per I'escala s'ha de realitzar de front a aquesta.

CAMIONS | DUMPERS

e S’ha de vetllar perque els camions hagin passat la [TV reglamentaria.

e Els conductors de camions i dumpers hauran d'estar en possessié del corresponent
permis de conduccid per al vehicle que condueixen.

¢ Quan s’hagi acabada l'operacié de cdarrega de terres en el camid o dumper, i
abans d'iniciar-se el fransport, sshauran de cobrir aquestes amb unalona.

¢ En bascular en abocadorsi en proximitats de rases o si s’ha de parar en rampes
d'accés, shauran d'utilitzar topalls o falques que impedeixin el recorregut marxa
enrere, a més de tenir accionat el fre d'estacionament.

e A cada moment, s'ha de respectar la senyalitzacié de I'obra, el codi de circulacié i
les ordres dels senyalitzadors autoritzats. Sempre, s’haurd de donar preferéncia de pas
a les unitats carregades.

e S'ha de triar el dUmper o camidé adequat per ala carrega a transportar.

¢ S'ha de parar esment al tipus, utilitzacio i manteniment delspneumadtics.

e S'han derespectar, a cada moment, les indicacions del conductor de la maguina
de carrega.

e Abans d'alcar la caixa basculant, s'ha d'assegurar de I'absencia d'obstacles aeris i
de qué la plataforma estigui plana i sensiblement horitzontal.

¢ Totes aguestes maquines hauran d'estar dotades de claxon i llum de marxa enrere,
efectuant les maniobres sense brusquedat i anunciant-les préviament.

e Entofts els treballs, el conductor haurd d’estar qualificat i haurd d'usar casc de
seguretat quan surti de la cabina.



e Durant els tfreballs de carrega i descarrega no hauran de romandre cap personaad
prop de la maquindria, evitant la permanéncia d'operaris sobre el basculant.

e Durant les operacions de cdrrega i descarrega de la caixa basculant :

- El conductor s’ha de quedar a la cabina, sempre que aquesta disposide
visera protectora.

- S'ha d'assegurar que la caixa basculant pugi dreta durant la descarregai
gue la carrega estara equiliborada quan es carregui.

- S'han de respectar les instruccions del guia en la descdrrega.

- Sempre que la maquindria es trobi a la cresta d'un talls es respectard la
distancia de seguretat.

- Si el bolquet és articulat, s’ha de mantenir en linia.

- Si la caixa basculant té portes posteriors, sshan de respectar lesconsignes
propies a cada tipus d'obertura, tancament i bloqueig de les portes.

o Després de la descarrega de la caixa basculant:

- No s'ha de posar en marxa la maquina fins que s'hagi assegurat quela
caixa basculant estd totalment baixada.

GRUP COMPRESSOR

e Elgrup compressor s'instal—lard al'obra enla zona assignada per la direccié de
I'obra.

e L'arrossegament directe per ala ubicacidé del compressor, pels operaris, es
redlitzard a una distancia mai inferior als dos metres de talls i talussos, en prevencié de
riscos d'esllavissades .

e Eltransport en suspensid amb una grua es realitzard eslingat per quatre punts de tal
manera que es garanteixi la seva estabilitat. | el transport dins de la caixa de camid es
realitzard completament immobilitzat, calcant-la i lligant-la per a evitarmoviments.

e El grup compressor haurd d'estar insonoritzat. En cas que aixd no sigui possible,
l'operari haurd d'utilitzar I'equip de proteccid individual (auriculars o taps).

e Lescarcasses protectores del compressor estaran sempre instal—ladesien posicid
de tancat en prevencid de possibles atrapaments o per evitar I'emissié de soroll. En cas
de l'exposicié del compressor a altes temperatures ambientals s’ha de col—locar sota

un ombracul.

e S'instal—laran senyals de seguretat que indiquin: el risc de soroll, Us de protectors
auditius, Us dels resguards de seguretat de la maquina en tot moment.

e Els compressors a utilitzar a I'obra s'ubicaran a una distancia minima no inferior a 15
metres dels martells, vibradors o una altra Maquindria a la que es connecti.

e Les manegues a utilitzar a I'obra han d’estar en perfectes condicions, aixi comels
mecanismes de connexid tindran el seu corresponent estanquitat.

e Es prohibit d'usar la manega de pressié per a neteja de la roba de treball.

MARTELL PNEUMATIC

e El martell pneumatic haurd d'estar insonoritzat. En cas que no sigui possible,
l'operari haurd d'utilitzar equip de proteccid individual (auriculars o taps).

e S'instal—laran senyals de seguretat que indiquin: el risc de soroll, Us de protectors
auditius, Us dels resguards de seguretat de la maguina en tot moment, Us de
mascaretes i ulleres.

e Els compressors a utilitzar a I'obra s'ubicaran a una distancia minima no inferior a 15
metres dels martells.

e Les manegues a utilitzar a I'obra han d'estar en perfectes condicions, aixi comels
mecanismes de connexid tindran el seu corresponent estanquitat.

e Es prohibit d'usar la manega de pressié per a neteja de la roba de treballl.

e Abans d'accionar el martell pneumdatic s'ha d'assegurar que estigui lligat el punter.



e S'ha de substituir el punter en el cas que s'observi deterioracié o desgastd'aquest.
¢ No s’ha d'abandonar mai el martell mentre estigui connectat al circuit depressid.
¢ No s'ha de deixar, sota cap concepte, el martell pneumdtic clavat al terra.

e L'operari que manipuli el martell pneumatic haurd d'usar casc de seguretat,
davantal, granota de freball, botes de seguretat, guants de cuiro, i si escau, ulleres
antimpacte, mascareta antipols i protectors auditius.

MARTELL ELECTRIC

e El martell electric haurda d’estar insonoritzat. En cas que aixd no sigui possible,
l'operari haurd d'utilitzar equip de proteccid individual (auriculars o taps).

e S'instal—laran senyals de seguretat que indiquin: el risc de soroll, Us de protectors
auditius, Us dels resguards de seguretat de la maquina en tot moment, Us de

mascaretes (en cas d'ambients amb pols pneumoconidtics) i ulleres.

¢ Abans d' accionar el martell s’"ha d'assegurar que tingui la presa de terra
connectada al circuit de terra, o si no n'hi ha, s"ha d'observar a la placa de
caracteristiques que el mateix té doble dillament.

e Abans d'iniciar la feina ha de consultar amb encarregat o comandament, si hiha
instal—lacions encastades que puguin ser afrapades pel punter.

e Abans d'accionar el martell electric s’ha d'assegurar que el punter es troba ben
subjecte.

e S'’ha de substituir el punter en el cas que s'observi deterioracié o desgast d'aquest.

e No s'haurd d'abandonar mai el martell mentre estigui connectat.

e No s'haurd de deixar, sota cap concepte, el martell clavat al terra.

e L'operari que manipuli el martell haurd d'usar casc de seguretat, davantal, granota
de treball, botes de seguretat, guants de cuiro i si escau ulleres antimpacte, mascareta
antipols i protectors auditius.

CARREGADORA

¢ S'ha d'utilitzar la carregadora adequada al freball a realitzar. Utilitzar erugues en
terrenys i, per a materials durs, emprar carregadores sobre pneumadtics en terrenys durs i
abrasius per a materials solts.

¢ Shad'utilitzar I'equip adequat. Per a carregarroca, col—locarla cullera deroca. Els
materials molt densos precisen cullerots més petits .

e Les carregadores sén per a carregar, mai per a excavar.

e Excepte en emergéencies, no s'usard el casset o un altre element accessori per a
frenar.

e Cada carregadora estd dissenyada per a una carrega determinada, no s'ha de
sobrepassar el limit maxim de pes per a evitar riscos.

e Esimprescindible el tesat de les cadenes o la comprovacié de la pressié dels
pneumatics.

¢ No s'han de fransportar passatgers ni s'ha d'emprar la cullera per a elevar persones.
e Quan es freballi en la proximitat de desnivells o zones perilloses, és indispensable
col—locar balises de forma visible als limits de la zona d'evolucid.

e No es treballard mai, sota les sortides del desmunt (front d'avang de I'excavacid),
eliminant aquests amb el bra¢ de la maquina.

¢ Silafeina d'una carregadora amb pala giratoria s'efectua prop d'obstacles fixos,
s'ha d'abalisar la zona d'evolucid de la maquina per a evitar 'accés a la mateixa de
persones ja que la part giratdria de la pala pot xocar amb qualsevol persona que
estigui situada entre la maquina i l'ocbstacle, xafant-la.

e Lescarregadores sén susceptibles d'utilitzar diversos accessoris. S'ha d'utilitzar
l'adequat al freball a realitzar. Quan es canvia d'accessori, s'ha de seguir



escrupolosament el procés indicat pel fabricant, guardant els accessoris no utilitzats en
llocs apropiats i seguint les instruccions.

e Abansd'efectuar qualsevol tipus de reparacid sota el casset, s'han de col—locar
topalls o elements de bloqueig per a impedir la seva caiguda.

¢ No s’ha de pujar un pendent en marxa enrere amb el cullerot ple. AQuest ha de
circular sempre cap a davant.

e El maquinista que condueixi la carregadora haurd d'estar qualificat i anar proveit
de casc de seguretat, calcat antilliscant i cinturd antivibratori.

e Enelszones de carrega s’hade:

- evitar el soscavat.

- aturar la feina quan es descobreixi una banda senyalitzadora o rasetes
ceramiques que avisin de la preséncia de cables o canalitzacions soterrades.

- coordinar les seves maniobres amb els operadors conductors de bolquets,
camions i dumpers.

- utilitzar el claxon en situacions que aixi ho requereixin.

- equilibrar la carrega en la caixa basculant del bolquet.

MOTOBOLQUET

e Quan es baixi per rampes, la maqguina ha de circular marxa enrere, lentament i
evitant frenades brusques.

¢ Quan es deixi estacionat el vehicle s’"ha de parar el motor, emprar el fre de ma i,si
es troben en pendent, s"hauran de calcar les rodes.

e Ala descarrega del dumper al costat de terraplens, rases, talussos, pous, s'haurd
de col—locar un tauler que impedeixil'avanc del dumper més enlld d'una distancia
prudencial a la vorera del desnivell.

e Ala carrega del material a la caixa s'haurd de tenir present la capacitat maxima
de la mateixa, i és prohibit el fransport d'objectes que sortin de la vorera de la caixa.
e Al motobolquet i només ha d'anar el conductor, i és prohibit d'usar-lo com a
tfransport per al personal.

e La carrega situada al bolquet mai dificultard la visié del conductor.

e El conductor del dumper utilitzard cinturd antivibratori.

¢ No s'ha de circular amb el motobolquet i per rampes superiors al 20% en terrenys
humits o al 30% en terrenys secs.

EXCAVADORA AMB CULLERA BIVALVA

e No essituard la maquina al costat de la vorera de la zona a excavar.

¢ No esreadlitzaran moviments bruscos, ni en soltar la cullera ni a I'hissar-la, per a no
minvar la capacitat dels cables.

e Quan estigui excavant la maqguindria ha d'estar immobilitzada, amb els frensficats.
e Els productes de I'excavacié es descarregaran en llocs concrets o directament all
camié o dumper.

¢ No s'ha de treballar en terrenys en pendent pronunciat a menys que sigui
absolutament necessari.

e Els cables es mantindran nets, engreixats i lubricats adequadament. Es canviard el
cable quan:

- aqguest present punts de picadura amb oxidacidé avancada.

- present deformacions permanents per xafada, duplicitats, allargament, efc.
- s'observin esquerdes.

- existeixin lliscament del cable respecte als terminals.

- quan el nombre dels seus fils d'aram estigui trencat en una proporcid
superior al 20% del total.



MOTOTRAILLA

e Durantla cdrrega s’han de:

- coordinar les maniobres del vehicle tractori la trailla.

- mantenir la trailla en linia amb el vehicle tractor.

- no fer patinar les rodes.

- quan es desplaci, eviti velocitats excessives en corbes tancadesien
descensos.

- evitar la conduccié amb estirades.

RETROCARREGADORA

e Totesles normes de seguretat i condicions de salut referides a la utilitzacio,
conservacié i manteniment de les carregadores i excavadores (retroexcavadores) sén
valides per a aguesta maquina depenent de I'equip amb qué treballi a cadamoment.

SERRA MECANICA

¢ S'had'assegurar, abans d'iniciar els treballs, que el protector estigui ben instal—lat.

e L'operari ha d'utilitzar proteccid facial mitjancant pantalla de metacrilat o de xarxa
metdl—lica.

e L'operari haurd d'utilitzar auriculars o taps per a evitar lesions pel soroll.

¢ S'instal—laran senyals de seguretat que indiquin: el risc de soroll, Us de protectors
auditius, Us dels resguards de seguretat de la maquina a cada moment i Us de pantalla
facial.

¢ Abans diniciar la feina s’ha d'assegurar que la serra es connecti amb el circuit de
terra, o sino n'hi ha.

¢ No s’ha d'abandonar mai la serra mentre estigui connectada.

e L'operari que manipuli la serra haurd d'usar casc de seguretat, granota de treball,
botes de seguretat de cuiro, guants de cuiro, pantalla facial i protectors auditius.

BARRINADORA PNEUMATICA

e Abans de posar en funcionament el frepant, s’ha de reconéixer I'entorn detectant
si existeixen "bolos" de roques despreses o arbres desarrelats ; pel fet que el soroll del
compressor junt amb el de la maquina i la seva vibracié poden provocar esllavissades.
e Abans de comencar la feina s'han de revisar els pneumatics, una rebentada dels
pneumatics en servei pot provocar un accident greu.

e S'ha de prohibir 'accés als controls de la maguina a persones no autoritzadeso
inexpertes.

¢ Quan freballi s'ha de comprovar que l'aspirador de pols funciona perfectament per
a evitarla inhalacidé de pols per part de l'operari.

¢ S'han de comprovar, abans d'iniciar les perforacions, el bon estat de la barrinao
frepant ja que la seva ruptura pot originar accidents seriosos.

¢ Sila maquina té entroncament automatic de barrines s’han d'arreplegar en el
carregador els que es van a utilitzar, recordant que cada barrina té una longitud
definida per cdlculs t&cnics i no es pot variar.

e S’ha d'assegurar, abans de continuar, que els entfroncaments entre barrines sén
correctes.

¢ Sis’han de realitzar perforacions a prop d la vorera superior de desnivells ; abans
d'iniciarla perforacio, s'han d'instal—Ilar calzos d'immobilitzacié de larodes de la
perforadora.

¢ Sis'’ha de treballar prop de la vorera de la coronacid de talussos i talls delterreny,
s'ha d'ufilitzar el cinturé de seguretat ancorat a algun punt que ofereixi plena
seguretat, en cap cas s’ha d' lligar a la maquina.



¢ Quan es desplaci la barrinadora s’han de vigilar de no afrapar o atropellar el
personal.

e S'ha de procurar que el compressor estigui el més allunyat possible dels
treballadors, minim desitjable 15 metres, causat per I'alt nivell acustic quegenera.

¢ Quan es redlitzi un frepant els tfreballadors hauran d'usar casc de seguretat, ulleres
antiimpacte, guants de cuiro i lona (tipus americd), granota de treball, botes de cuiro
de seguretatisi els calgués cinturd anticaiguda de seguretat.

e Mais'ha d'usar la maguina si és sospita d'avaria o semiavaria.

e Després de cada parada en la feina i abans de posar la maguina de nou enservei
s'ha de comprovar que tots els maneguins de pressid estiguin perfectament
emboquillats.

¢ S'ha de tenir present que pot haver-hi barrines (cartutx d'explosiu) fallits al seu
entorn, si es descobreix algun s'ha de senyalitzar sense tocar-lo i donar avis al'artiller.

e Els talls de perforacié han d'estar en constant comunicacié amb I'oficinade
comandament mitjancant radioteléfon.

¢ S'ha de tenir una previsié de senyals de seguretat entre I'equip perforadori el
comandament, per a casos d'incomunicacié mitjancant radioteléfon : “balisa
lluminosa intermitent” per a senyalitzar que s'ha produit un accident i “balisa lluminosa
fixa" per asol—licitar ajudaurgent.

EXCAVADORA (RETROEXCAVADORA)

¢ S'ha d'utilitzar I'excavadora adequada al treball a realitzar. Utilitzar erugues en
terrenys tous, per a materials durs i frajectes curts sense desplacament. Utilitzar
excavadores sobre pneumatics en terrenys durs i abrasius per a materials solts i
trajectes llargs o de continu desplacament.

o S'ha d'utilitzar per a cada treball (excavacié, carrega) I'equip adequat.

e A causa de la seva gran esveltesa i envergadura, aguestes maquines sén molt
propicies al risc de bolcada, per aixd s'han d'aplicar per a la realitzacié de tota classe
de treballs, assegurant la immobilitat del conjunt, els gats d'estabilitzacid, dels quals
disposen.

e Lesexcavadores no han de circular per pendents superiors al 20% en terrenys
humits i 30% en terrenys secs pero lliscants.

¢ No s'ha d'elevar ni girar I'equip bruscament, o frenar de sobte, aixi com freballar en
pendents.

e Esprohibit 'osci—lacié del cullerot quan es realitzin els moviments d'elevacio, giri
translacié per a evitar sobrecdarregues que provoquin la inestabilitat de lamaquina.

e Durant els tfreballs amb equip retro, és necessari retrocedir la maguina quan la
cullera comenca a excavar per sota del xassis.

¢ La cullera no s’ha d'usar mai per a colpejar roques, especialment si es froben mig
despreses.

e En carregar el material en els camions o dumpers, la cullera mai ha de passar per
damunt de la cabina del conductor.

e Quan esredlitzi la carrega, el conductor del camid o dUumper s'ha de quedar dins
de la cabina si aguesta estd protegida antimpactes (cabina integral de seguretat). En
cas de no tenir cabina o que aquesta no estigui protegida contra impactes el
conductor s’haurd de quedar fora, allunyat de I'abast de la possible pérdua de
material i en un punt de bona visibilitat perqué pugui actuar de guia.

e Sempre que es canviin els accessoris s’ha d’assegurar que el brag estigui baixat i
parat.

¢ Quan sigui necessari freballar amb el bra¢ alcat, en algunes operacions de
manteniment per exemple, shan d'utilitzar puntals per a evitar que bolqui lamaquina.



o Alstreballs en rases és necessari que es coordini la feina de I'excavadora amb
l'estrelbacié de seguretat per a impedir esfondraments de terres que puguin atrapar al
personal que treballa en el fons i/o que puguin arrossegar la maguina.

e Enelszones d'excavacié i carrega s'ha de:

- detenir la feina quan es descobreixi una banda senyalitzadora orasetes
ceramiques que avisin de la preséncia de cables o canalitzacions soterrades.

- coordinar les seves maniobres amb els operadors conductors de bolquets,
camions i/o dumpers.

- utilitzar el claxon en situacions que aixi ho requereixin.

- equilibrar la carrega en la caixa basculant del bolquet, camid i/o dumper.

BOMBEIG DE FORMIGO

e L'equip encarregat del la manipulacié de la bomba de formigd haurd d’estar
especialitzat en aquest tipus de treball.

e La canonada de la bomba de formigd, shaurd de recolzar sobre cavallets, travant
-se les parts susceptibles de moviment.

e La mdnega terminal d'abocament, serd governada per un minim de dos operaris
alhora, evitant, aixi caigudes per moviments incontrolats de la mateixa.

e Abans d'iniciar el formigonat d'una determinada superficie, s'establird un cami de
taulers segur, sobre el qual es recolzard els operaris que realitzin 'abocament amb la
mdnega.

e El formigonat de pilarsi elements verticals, s'executard governant la mdanega des
de castellets de formigd (torreta de formigonat).

¢ Elmaneig, el muntatge i el desmuntatge de la canonada de la bomba de
formigonat, serd dirigit per un operari especialitzat, per a evitar accidents per tapso
sobretensions internes.

e Abans d'iniciar el bombeig de formigd, shaurd de preparar el conducte (greixar
canonades) enviant masses de morter de dosificacio, per a evitar obturacié del
conducte.

o Esprohibit d'infroduir o d'accionar la pilota de neteja, sense abans instal—lar el ret
d'arreplegada a la sortida de la mdanega després del recorregut total del circuit.

e En cas de detencid de la bola s’ha de paralitzar la mdaqguina, reduint la pressida
zero i desmuntard a continuacié la canonada.

e Els operaris lligaran la manega terminal abans d'iniciar el pas de la pilota de
neteja, a elements solids, apartant-se del lloc abans d'iniciar-se el procés.

e S’han de revisar periddicament els circuits d'oli de la bomba de formigd i qualsevol
reparacio de la maquina es realitzard amb els circuits electrics apagats.

e Enel cas daplicar el bombeig de formigd mitiancant camié amb brac
desplegable abans de maniobra, aquest brac s'estendran les potes estabilitzadoresdel
camid, per a evitar la bolcada.

SERRA CIRCULAR

e S'hade disposar de ganivet divisor separat tres mi—limetres del disc de la serra.

e S'had'instal—lar un caperutxd ala part superior de manera que no dificultila
visibilitat per a realitzar el tall.

¢ S’ha de tancar completament el disc de la serra situat per sota de la taula del tall,
mitjancant un resguard, deixant només, una sortida per a la limadura.

e S’ha de situar un interruptor de parada i marxa, a la mateixa serra circular .

o S'ha de vetllar a cada moment que la dent de la serra circular estiguin
convenientment entrescades.

e Enelcasque s'observi que les dents de la serra circular s'hagin esmussatsi ja no
tenen la forma d’entrescat s'ha de rebutjar el disc.



e S'ha de complira cada moment el RD 1435/1992, de 27 de novembre, on es
dicten les disposicions d'aplicacié en seguretat i condicions de salut sobremaquindria.

GRUA MOBIL

e Ha de tindre's en compte:

- abans de comencar qualsevol maniobra d'elevacié o descens s’hande
desplegar les potes estabilitzadores.

- no treballar amb el cable inclinat.

¢ S’ha de complir a cada moment el R.D. 2370/1966, de 18 de novembre, pel qual
s'‘aprova la Instruccié tecnica complementaria MIE-AEM 4 del Reglament d'Aparells
d'Elevacié i Manutencié referent a grues mobils autopropulsades.

FORMIGONERES PASTERES

e S'ubicaran en llocs ressenyats per a tal efecte, parant esment en ubicar-les a
distancia superior als 3 metres de la vorera de qualsevol excavacid, per a qixi, evitar el
risc de caiguda a diferent nivell.

e Sis'ubiquen dins de I'drea d'accid de gir la grua torre es disposard d'un cobert per
a protegir de la caiguda d'objectes.

e Abansd'instal—larlaformigonera pastera es procurard preparar el terreny donant-li
un cert vessament.

e Lazona d'ubicacié quedard senyalitzada mitjancant cordes amb banderoles, un
senyal de perill i un rétol amb la llegenda “ES PROHIBIT D' UTILITZAR LA MAQUINA A
PERSONES NO AUTORITZADES".

e Hihaurd un cami d'accés fix a la formigonera pastera per als dumpers, separat del
dels carretons manuals, en prevencid dels riscos de cops o atropellaments.

e S'establird un empostissat d'un minim de dos metres de llarg per a superficie
d'estada de l'operador de la formigonera pastera, en prevencid del riscos de caiguda
la mateix nivell per relliscada.

¢ Les formigonera pasteres autoritzades en aquesta obra hauran de tenir protegides
els organs de transmissié (corretges, corones, engranatges, etc.) per a evitar el risc
d'atrapament.

e Haurd de tenir fre de basculament al bombo per a evitar els sobreesforcos i els
riscos per moviments descontrolats.

¢ L'alimentacio eléctrica es realitzard de forma aéria a través del quadre de zona.

e Lacarcassailaresta de parts metal—liques de la formigonera pastera hauran
d’estar connectades a terra.

¢ La botonera de la cabina (d'aturada i marxa) haurd de ser estanca i tenir accés
directe.

e El quadre de zona haurd de disposar de proteccid diferencial i magnetotéermica.

e Les operacions de conservacid i neteja s'efectuaran prévia desconnexié a la xarxa
eléctrica.

e En cas de canvi de la formigonera pastera mitiancant la balda de la grua, shaurd
d'efectuar mitjancant la utilitzacié d'un balanci que la sospesi per quatre punts.

e Si el subministrament del morter es redalitza mitjancant bombeig, sshauran d'ancorar
els conductes per a evitar moviments que puguin deteriorar les conduccions, aixi com
netejar els conductes una vegada acabat el procés de bombat, de cadajornada.

GRUP ELECTROGEN

e Elgrup electrogen s'instal—lard al'obra en lazona assignada per la direccid de
I'obra.

e Eltrasliatila seva ubicacié, pels operaris,es realitzard a una distdncia mai inferior
als dos metres de talls i talussos, en prevencid de riscos de esllavissades .



e Eltransport en suspensid amb una grua es realitzard eslingat per quatre punts de tal
manera que garanteixi la seva estabilitat. | el fransport dins d'una caixa de camié es
realitzard completament immobilitzat, calcant-la i lligant-la per a evitarmoviments.

e El grup electrogen haurd d'estar insonoritzat. En cas que no sigui possible, I'operari
haurd d'utilitzar equip de proteccié individual (auriculars o taps).

e Lescarcasses protectores del grup estaran sempre instal—ladesien posicié de
tancat en prevencid de possibles atrapaments o per a evitar I'emissié de soroll.

e Encasdel'exposicié del grup a altes temperatures ambientals s’haurd de col—locar
sota un ombracul.

e S'instal—laran senyals de seguretat que indiquin: el risc de soroll, Us de protectors
auditius, Us dels resguards de seguretat de la maquina, en tot moment.

e S'instal—lard una presa de terra connectada al punt de l'estrela (neutre) del
generador.

e La connexid de la presa de terra al grup electrogen s'ha de realitzar sempre que les
bobines del generador estiguin connectades en estrela, per a facilitar el retorn dels
corrents de defecte.

e Es prohibit de connectar directament els consums al grup electrogen. Pel que
sempre que es connecti s'ha de fer a través d'un quadro amb proteccid
magnetotérmic (proteccid contra curtcircuits i sobreintensitats) i diferencial ( proteccid
de corrents de fuita o contacte directe amb parts actives).

e En cas de grups electrogens de petita poténcia amb doble aillament espoden
connectar al mateix sense la proteccid diferencial, causat per la impossibilitat de
retorn del corrent de defecte.

e Per a garantirla proteccié de contacte eléctric als consums, ha d'estar proveida,
al seu torn, de doble aillament.

¢ S'ha de garantir el contacte de la carcassa del grup electrogen a la posada a
terra.

e S'ha de procurar la independéncia total de la presa de terra del grup electrogen i
el corresponent circuit de terra dels consums del circuit de terra definitiv de I'obra.

e Es prohibit d'usar com a presa de terra elements metdl—lics de I'obra (canonades,
tanques, etc.).

PICONADORA DE SAFATA

e S'instal—laran senyals de seguretat que indiquin: el risc de soroll, Us de protectors
auditius i Us dels resguards de seguretat de la maquina a cada moment.

¢ El fransport manual de la piconadora el realitzaran dues persones, per a evitar
sobreesforcos.

¢ No s’han de redlitzar comprovacions ni operacions de manteniment amb la
magquina en marxa.

¢ No s’haurd d'utilitzar la piconadora en superficies inclinades.

e L'operari qgue manipuli la piconadora haurd d'usar casc de seguretat, botes de
seguretat, guants de cuiro i protectors auditius.

PICONADORA

e Enla corona del talus no shan d'acostar a la vorera i sha de compactar amb
passades de poca ampldria.

e No s’ha d'accedir a la maquina pujant-hi pels corrons.

e L'operador ha d'usar cinturd antivibratori en les piconadores.

e La maqguina haurd d'estar dotada de llums de marxa davant i de retrocés.

ARMADURES
¢ S'ha d'establir una zona d'arreplega d'armadures ja freballades.



e L'eslingat de les armadures per a la seva elevacio i el tfransport es realitzard amb
eslingues que garanteixin I'estabilitat de la peca en la seva manipulacio.

e S’han d'acotari senyalitzar els camins de transport de les armadures fins al tall.

e Enelcasdela fabricacié d'armadures en obra, s'haurd de preveure una zona
d'ubicacié propera als accessos de I'obra.

e L'organitzacié del taller ferralla es realitzard tenint en compte que la manipulacié
dels ferros s'Thaurd de fer seguint la maxima directriu, és a dir: es col—locard
primerament el magatzem de ferros no treballats, a continuacié la cisalla, la
dobladora i finalment el taller de muntatge de cercols i graelles.

e Enacabarlajornada es realitzard una neteja de retalls de ferro, deixant el tall net i
ordenat.

¢ Tota maquina electrica, del taller ferralla, portard la seva presa de terra.

e Totalainstal—lacié electrica del taller estard centralitzada a un quadre de zona on
estaran els corresponents diferencials i magnetotérmics.

e EnI'Us de la soldadura eléctrica s'ha de procurar que la massa estigui prop del lloc
on s'estigui realitzant la soldadura.

e Elgrup convertidor de l'equip de lainstal—lacié de la soldadura ha d’estar
convenientment dillat de les seves parts actives.

e En cas d'Us del bufador per al tall de metalls s'han de tenir present la normativa
d'oxitallada

PASSAREL—LES

e L'ampladadelapassarel—lanohadesermaiinferiora60cm.

e Quanl'altura d'ubicacié de la passarel—la estigui a 2 0 més metres d'altura, haurd
de disposar de barana de seguretat (passamans, llistd intermedii socol).

e Elterraderecolzamentdelapassarel—lahade tenirlaresisténciaadequadaimai
serd relliscos

¢ Lespassarel—lesesmantindransempre lliures d'obstacles.

e Lespassarel—leshan de disposar d'un pis perfectament lligat.

e Han de disposar d'accessos facils i segurs.

¢ Shan d'instal—lar de forma que es puguin evitar la seva caiguda per basculament o
liscament.

CAMIO GRUA

e Abansd'iniciarles maniobres de cdrrega s'instal—laran calzosimmobilitzadors ales
quatre rodes i els gats estabilitzadors.

e Les maniobres de carrega i descarrega seran dirigides per un especialista.

¢ Els ganxos estaran dotats de pestells de seguretat.

o Es prohibit de sobrepassar la carrega méxima admissible fixada pel fabricant del
camié en funcié de l'extensié brac-grua.

e Eloperaris de grua ha de tenir a cada moment a la vista la cdrrega suspesa. Si aixo
no fos possible, les maniobres seran expressament dirigides per un senyalitzador, en
previsid dels riscos per maniobres incorrectes.

e Si el camid ha de circular per terrenys inclinats, ssha de considerar que les rampes
de circulacid no superen el 20% com a norma general (excepte caracteristiques
especials del camié en concret).

o Es prohibit de realitzar suspensié de carregues de forma lateral quan la superficie
de suport del camid estigui inclinada cap al costat de la carrega, per a evitar
bolcades.

o Es prohibit d’estacionar o circular amb el camié grua a distancies inferiors a 2
meftres de desnivells o talussos.

o Es prohibit de realitzar estirades esbicixades de la carrega.



e Es prohibit d’arrossegar caregues amb el camid grua.

e Les carregues en suspensid, per a evitar cops i balancejos es guiaran mitjiancant
caps.

e Es prohibit de romandre persones entorn del camié grua a distancies inferiors a 5
metres.

e Es prohibit de romandre sota les carregues en suspensio.

e El conductor del camid grua ha d’estar en possessio del certificat de capacitacié
que acrediti la seva formacio.

¢ S’ha de mantenir la maquina allunyada de terrenys insegurs i propensos a
desploms.

e S'ha d'evitar passar el brac de la grua, amb cdrrega o sense ella, sobre el personal
de I'obra.

¢ No s'ha de fer marxa enrere sense 'ajuda d'un senyalitzador.

e S'’ha de pujari abaixar del camid grua pels llocs previstos amb aquesta finalitat.
e No s'ha de botar mai directament al terra des de la maquina si no és per un
imminent risc per a la seva integritat fisica.

e Sis'entra en contacte amb una linia eléctrica, s’ha de demanar auxili amb la
botzina i esperar a rebre instruccions, no ha d'intentar abandonar la cabina encara
gue el contacte s'hagi aturat ; i no s’ha de permetre que ningu toqui el camid grua.
¢ Sisha de passar per llocs angostos s'ha de requerir l'ajuda del senyalitzador.

e Abans de creuar per un pont provisional d'obra s'ha d'assegurar que té la
resisténcia necessdria per a suportar el pes de la maquina.

¢ S'ha d'assegurar la immobilitat del brac¢ de la grua abans d'iniciar cap
desplacament.

¢ No s’ha de penjar ningu ni

CARRETO ELEVADOR

e Abans d'iniciar la jornada el conductor ha de realitzar una inspeccid del carretd.
e En cas de detectar qualsevol deficiencia haurd de ser comunicada al servei de
manteniment i no utilitzar aquest carreto.

e Abans del transport de la carrega s'ha de revisar que la carrega estigui
convenientment paletitzada, fleixada i ubicada correctament.

e Durant la conduccié del carretd s’hauran de considerar els seglents punts :

- no s'ha de permetre que pugi cap persona al carretd.

- s'ha de mirar en la direccid d'avancament i mantenir la vista al cami que
s'ha de recorrer.

- s'ha deodisminuir la velocitat a encreuamentsi llocs amb poca visibilitat.

- s'ha d'assegurar amb I'encarregat de I'obra dels camins aptes per al transit
del carreto.

- transportar Unicament cdrregues preparades correctament (cdrregues
paletitzades).

- no transportar carregues que superen la capacitat nominal.

- no s'ha de circular per sobre dels 20 Km/h en espais exteriorsi 10 Km/h en
interiors.

- s'ha de circular pels camins dissenyats per a tal fi, mantenint una distancia
prudencial amb alfres vehicles que li precedeixin tot i evitant avancaments.

- s'ha d'evitar parades i arrencades brusques i viratges rapids.

- s'ha d’assegurar de no topar amb sostres, conductes, etc. causat per les
dimensions del carreté amb la carrega que es fransporta.

- quan es circuli en buit s’ha de situar el ganxo baixat.

- sempre s'ha de fraslladar la carrega horitzontalment amb el ganxo situat a
15 cm del terra.



- en el seu moviment, s’han d'usar la llum llampegant i en cas de marxa
enrere el senyal sonor intermitent.

e En cas de transport fora de 'obra, el carretd ha d'estar convenientment matriculat
i amb les assegurances reglamentaries .

e Quan el conductor abandoni el seu carretd s'ha d'assegurar que les palangues
estiguin en punt mort, motor parat, frens posats i la clau de contacte treta. Si el carretd
es froba en pendent es calcaran les rodes, aixi mateix el ganxo s'ha de deixar en la
posicid més baixa.

e Esobligatorilainstal—lacié al carreté d'un portic antimpactes i antibolc.

e La part superior del carretd ha de disposar d'un sostre protector contra impactes i
contra les inclemeéencies del temps.

ESTENEDORA DE PRODUCTES BITUMINOSOS

e No es permet la permanéncia sobre I'estenedora en marxa a una altra persona
que no sigui el seu conductor, per a evitar accidents per caiguda.

e Les maniobres d'aproximacié i abocament de productes asfdltics en la tolva de
l'esplanadora, estard dirigida per un especialista en previsid dels riscos per
inexperiéncia.

o Tots els operaris d'auxili es situaran a la vorera o cuneta, per davant de lamdaquina
durant les operacions d'ompliment de la tolva, en prevencid dels riscos per
atrapament i atropellament durant les maniobres.

e Lesvoreres laterals de l'estenedora, en prevencié d'atrapaments, estaran
senyalitzats amb bandes grogues i negres alternatives.

o Totesles plataformes d'estada o per a seguiment i ajuda a l'estés asfdltic, estaran
vorejades de baranes tubulars en prevencié de les possibles caigudes, formades per
passamans de 90 cm. d'altura, barra intermedia i sodcol de 15 cm., desmuntables per a
permetre una bona neteja.

e Es prohibit laccés d'operaris a la regla vibrant durant les operacions d'estés,en
prevencid d'accidents.

e Sobre la maquina, a prop dels llocs de pasi en els punts amb risc especific, es
col—locaran els seguents senyals :

- Perill substancies calentes (perill foc).

- Retol: No tocar, altes temperatures.

e S'hadepreveure lainstal—lacié d'ombrel—les o tendals en aquelles maguines que no
disposin de proteccid solar.

MAQUINA D'ASFALTAR

Les maquines d'asfaltar hauran d’estar equipades de :

- plataformes de treball i mitjans d'accés segurs,

- mitjans apropiats d'extincié d'incendis.

¢ Les plataformes elevades de les esparcidores d'asfalt hauran d’estar :

- protegides mitfjancant baranes,

- equipades amb una escala d'accés.

Els pisos de fusta exposats a les projeccions d'aglutinant han d’estar recoberts de
xapa metdl—lica corrugada.

e L'elevador de la instal—lacié m

ESMOLADORES ANGULARS

¢ S'ha dinformar al treballador dels riscos que té la maquina i la forma de prevenir-
los.

¢ S’ha de comprovar que el disc a utilitzar estigui en bones condicions, s'ha
d’emmagatzemar en llocs secs sense sofrir cops i atenent les indicacions delfabricant.



o Utilitzar sempre la coberta protectora de la maquina.

e No es pot sobrepassar la velocitat de rotacid prevista i indicada a la mola.

e S'ha d'utilitzar un didmetre de mola compatible amb la poténciai les
caracteristiques de la maquina.

¢ No s'haurd de sotmetre el disc a sobreesforcos, laterals o de torsid, o per aplicacid
d'una pressié excessiva. Els resultats poden ser nefastos: ruptura del disc,
sobreescalfament, pérdua de velocitat i de rendiment, rebuig de la peca o reaccidde
la maquina, pérdua d'equilibri, etc.

e En el cas de treballar sobre peces de mida petita o en equilibri inestable, s'haura
d'assegurar la peca a treballar, de manera que no sofreixin moviments imprevistos
durant l'operacid.

e S'haurda d'aturar la maguina totalment abans de posar-la, en prevencid de
possibles desperfectes al disc o moviments incontrolats de la mateixa. La situacidideal
seria la disposar de suports especials proxims al lloc de treball.

e En desenvolupar treballs amb risc de caiguda d'altura, s'haurd d'assegurar sempre
la postura de treball, ja que, en cas de perdua d'equilibri per reaccidé incontrolada de
la maquina, els efectes es poden arribar a multiplicar.

e No s’ha d'utilitzar la maquina en postures que obliguen a mantenir per damunt del
nivell dels muscles, ja que, en cas de pérdua de control, les lesions poden afectar a la
carq, pit o extremitats superiors.

e En funcid del treball a realitzar s'haurd d'utilitzar una empunyadura adaptable
lateral o de pont.

e Encasos d'utilitzacid de plats de polir, s'ha d'instal—lar al'empunyadura lateral la
proteccid corresponent per ala ma.

e Per a trebadlls de precisio, utilitzar suports de taula adequats per a la mdquina, que
permeten, a més de fixar convenientment la peca, graduar la profunditat o inclinacio
del tall.

e Existeixen també guies acoblables a la maqguina que permeten, de manera
portatil, executar treballs d'aquest tipus, obtenint resultats precisos i evitant perillosos
esforcos laterals del disc; en molts d'aquests casos serd necessari ajudar-se amb un
regle que ens defineixi netament la trajectoria.

e Sis'executen treballs repetitius i en sec, esdevé convenient d'utilitzar un protector
proveit de connexid per a la captacid de la pols. Aquesta solucid no podrd dur a
terme si els treballs impliquen continus i importants desplacaments o el mig treball és
complex.

e Enllocs de treball contigus, és convenient disposar de pantalles absorbents coma
proteccid davant de la projeccié de particules i com a aillants de les tasques en
relacié al soroll.

e L'operari que redlitzi aquest freball haurd d'usar casc de seguretat, guants de cuiroi
lona (tipus americd), granota de treball, botes de seguretat de cuiro, mascareta
antipols si no hi ha un sistema eficag d'aspiracié de la pols, ulleres antimpactes i
protector auditiy, si el nivell del soroll aixi ho requereix .

PISTOLA PER A PINTAT

e Els pintors que utilitzin pistoles de polvoritzacié s'hauran d'ajustar la pressié de la
pistola per a no produir excessiva polvoritzacio.

e Les pistoles, manegues i recipients han d'estar equipats amb accessoris especials
per a alta pressié que no es puguin intercanviar amb accessoris per a baixapressio.

¢ les pistoles han d'estar equipades amb resguard per al gallet que impedeixi el seu
funcionament en cas de caiguda o xoc i gafeta de seguretat que s’hagi de
desenclavar per a poder polvoritzar la pintura.



e La gafeta de seguretat s’haurd de mantenir sempre en posicid d'enclavatge quan
no s'utilitzi la pistola.

¢ Quan es polvoritzi un producte inflamable, la pistola s’haurd de connectar a terrq,
a fi d'impedir que es produeixin espurnes causades per |'electricitat estatica.

¢ No s'ha de desconnectar la pistola de la mdanega, nila mdanega de la bomba, fins
que s'hagi tret la pressid del sistema.

e L'operari que redlitza el pintat ha de prendre les mesures necessaries per a impedir
l'accionament accidental de la pistola.

¢ S’hauran de netejar les pistoles seguint les instruccions del fabricant.

INSTAL—LACIONS D'HIGIENE | BENESTAR

e S'haurd de preveure al'obra una zona per ala ubicacié de les Instal—lacions
d'Higiene i Benestar, preveient la connexid provisional d'aigua i electricitat i
I'evacuacié d'aigUes fecals.

e Aquestesinstal—Ilacions es construiran en funcié delnombre de treballadors de
l'obra, considerant I'evolucid d'aquestes en el temps, i tenint en compte que haurande
cobrir les segUents necessitats : canvi de roba, higiene personal i necessitats
fisiologiques.

e Lesinstal—lacions d'Higiene iBenestar podenser:

- moduls prefabricats

- construides en obra.

e En ambdds casos, s'han de tenir en compte els segUents pardmetres:

- Vestidors amb superficie de 2 m2 per treballador, altura minima de 2,30 m. i equipat
amb seients i taquilles individuals.

- Lavabos que poden estar situats als vestidors, sent la dotacié minima d'1 lavabo
per cada 10 freballadors.

- Dutxes, igual que els lavabos, es poden ubicar als vestidors amb una dotacid
minima d'1 dutxa per cada 10 treballadors.

- Inodors que no es podran comunicar-se directament amb els vestidors i laseva
dotacié minima serd de: 1 inodor per cada 25 treballadors, 1 inodor per cada 15
treballadores. Les dimensions minimes dels mateixos seran d'1 x 1,20 m. i de 2,30 m.
d'altura.

- Menjador que ha de disposar d'un escalfaplats, pica, cubd’'escombraries,
ventilacié, calefaccid i il—luminacio.

e Els moduls prefabricats acostumen a agrupar-se en moduls sanitaris (dutxa, lavabo i
inodor) i moduls de vestidor, adaptant-se els moduls de manera que puguin haver-hi
accés directe d'un modul a un altre.

¢ LesiInstal—lacions d'Higiene i Benestar construides en obra, si el solar el permet, s'han
de construir a prop de l'accés, perque el treballador pugui canviar-se abans
d'incorporar-se al treball.

¢ En obres entre mitgeres en zona urbana, donada l'escassetat d'espai s'ha de
preveure enprincipiunazonaperalaubicacié delesinstal—lacionsiunavegada, a
causa de la dindmica de l'obra, es disposi d'espai a I'interior de I'edifici que s'estd
construint, havent-se de construirlesinstal—lacions d'Higiene i Benestar amb els
parametresanteriormentressenyats. S'aconsella que aquestesinstal—lacions estiguin,
també,a prop de les vies d'accés.

e Independent d'aquestesinstal—lacions, també s'han de construirles oficines de
I'obra que hauran de complir a cada moment laidoneitat quant ail—luminacidi
climatitzacié segons la temporada.

e Respecte al personal d'oficina s’haurd de considerar, també, lainstal—lacid de
lavabos i inodors.



MAGATZEM | APARCAMENT

e S'’han de preveure un magatzem d'Utils, eines, petita maquindria i equips de
proteccié personal i col—lectiva.

¢ S'haurd de preveure una zona d'aparcament per als cotxes del personal d'oficinai
d'obrq, si l'obra el permet.

e S'hauran de preveure zones d'estacionament de vehicles que subministren material
i maquindria a l'obra, i en el cas que estiguin estacionats limitant la circulacié vidria
s'haurd de demanar permis municipal. Es senyalitzard la prohibicié d'estacionament de
vehicles aliens a I'obra, i si fa falta es limitard la zona amb tanques de vianants,
convenientment senyalitzades mitjancant balises lampegants durant la nit.

MAQUINARIA DE MOVIMENT DE TERRES
Condicions generals de seguretat

En comencar la jornada

e Fls conductors - operadors no han de portar robes soltes o dmplies.

e S'han d'efectuar les verificacions i controls previstos al manual de l'operador i al
llibre d'instruccions de la maquina, aixi com les consignes particulars de I'obra.

e Fls operadors han de fer la volta a la maqguina per a verificar el seu estat i possibles

perdues.
o Ajustant, el seient a les seves necessitats.

¢ S'han de netejar el parabrisa, vidres i refrovisors.

e Els operaris han d'accedir al seu lloc de treball de forma correcta.

e Els operaris han de verificar el panell de comandaments i el bon funcionaments
dels diversos organs de la maquina: direccid, frens, equipaments, etc., en posar en
marxa la maquina.

Durant el treball

e Es prohibit laccés a la manipulacié de la maquindria sense la roba de treball
reglamentdaria, aixi com també és prohibit I'Us de cadenes, polseres, anellsrellotges per
a evitar que es puguin enganxar a les arestes o comandaments de la maquina.

¢ No s'ha de permetre l'accés, nila manipulacid a persones sense coneixements
sobre el seu funcionament, les caracteristiques del treball a realitzar, aixi com elsriscos
més comuns i la seva prevencid.

e Abans del inici dels treballs s"hauran de revisar els frens, ajust dels miralls retrovisors,
comprovacié de la visibilitat i del cldxon de marxa enrere.

e L'Us del cinturd de seguretat és obligatori.

¢ Quan les maniobres a realitzar siguin complicades, s"ha d'ufilitzar un ajudant o
senydalitzador. La preséncia del senyalitzador, no comporta l'operador de vigilar
constantment i en fots els sentits.

e S'ha de procurar la minima preséncia de treballadors al voltant de les maquines.
e S'ha de prohibir la presencia de treballadors al radi de gir de les maquines,
prohibicié que s'ha de senyalitzar a la part exterior de la cabina delconductor.

e En marxa enrere, el conductor haurd d'accionar el claxon i les llums blangques.

¢ Maino s’ha de descendir pendents en punt mort.

e No s’ha de botar directament al terra, si no és per un perillimminent per a
l'operador.

e L'operador mai abandonard la maquina, ni per curts periodes de temps, amb el
motor en marxa, o els bracos i cullerots alcats.

e Sieldesplacament es readlitza per carretera, s’ha d’assegurar que tots els
components retractils i mobils de la magquina estiguin plegats i fixats, tenint la raqueta
degudament senyalitzats.




¢ Quan es circula per carretera, s'ha de circular marxa endavant, amb el casset o la
fulla baixats, i portar totes les llums enceses fins i tot si és de dia.

¢ S'ha derespectar a cada moment la velocitat de circulacio fixada pel fabricant, la
senyalitzacid, prioritats i prohibicions.

¢ S'ha de tenir present que d’altres usuaris de la carretera poden impacientar-se, per
aixo s'ha de circular a un costat de la carretera per a deixar-los passar, quan sigui
possible.

¢ No s'ha de circular mai en punt mort.

¢ No s'han de fransportar persones, a banda de les places previstes pel fabricant.

e En cas de fatiga o somnoléncia no s'ha de treballar amb maquines.

e Quan la maquina esta estacionada. Es prohibit d'utilitzar 'ombra projectada per
aquesta amb finalitat de descans.

e No s'ha de treballar amb la mdaqguina en situacid d'avaria o semi avaria, s'ha de
reparar primer per a poder reprendre el treball.

En finalitzar la jornada

e L'operador ha d'aparcar la seva maquina en la zona d'estacionament prevista,
respectant entre vehicle i vehicle I'espai suficient per a permetre el pas del vehiclede
manteniment.

e L'operador una vegada estacionada la mdaquina ha de recolzar al terra el casset
o fulla.

e Abans de sortir del lloc de conduccid ha de tindre's en compte :

- posar el fre d'estacionament.

- accionar el punt mort dels diferents comandaments.

- si 'estacionament és perllongat (més d'una jornada) es desconnectard la
bateria.

- treure la clau del contacte.

- blogueijar totes les parts mobils.

- tancar la cabinai tots els punts d'accés a la maquina.

e L'operador descendird del seu lloc utilitzant els mitjans previstos a I'efecte, de cara
al vehicle.

e En cas d'alguna anomalia en la maquina (soroll anormal, pérdues, etc.) o mall
funcionament s'ha de redactar un informe assenyalant totes les anomalies o defectes
observats, notificant-lo immediatament al Servei de manteniment i a l'encarregat de
l'obra.

Manteniment

e S'ha de mantenir la maquina neta : treure el fang i la bruticia amb regularitat i la
neu i el gel al'hivern ; el fang gelat pot causar dificultats a la transmissié o impedir altres
funcions.

e No s'ha de guardar combustible ni draps greixosos sobre la magquina ja que pot
produir un incendi.

¢ Quan sigui necessari desmuntar components pesats, s'ha d'utilitzar I'equip
d'elevacié apropiatis’ha d'assegurar, mentre esrealitzi el freball, que s'’han col—locat
degudament els necessaris calzos i immobilitzacions.

e Després de qualsevol revisid, operacié de manteniment o ajust, s'ha d'assegurar de
col—locar tofs els dispositius protectors.

e Enredlitzar operacions de manteniment o ajustos s'ha de posar en servei el fre de
ma, bloquejar la maquina, per al motoritreure sempre la clau del contacte col—locant
una nota, en lloc visible, perque es llegeixi clarament.

¢ S'han de redlitzar totes les revisions de manteniment indicades pel fabricant.

¢ No s'ha d'alcar la tapa del radiador en calent.



e En cas de tenir que tocar-se el liquid anticorrosiu s’haurd de protegir amb guants,
utilitzant, a més, ulleres antiprojeccions.

e Quan es canvii l'oli del motori/o del sistema hidraulic ha d'estar aquesta
temperatura ambient per a evitar cremades.

e Durant les operacions de manteniment o reparacié de la maquindria no s’ha de
fumar.

e Siha de tocar l'electrolit (liquid de les bateries) s'ha de fer protegit amb guants
impermeables, recordi que aquest liquid és corrosiu.

¢ Abans de soldar canonades de sistemes hidraulics s'han de buidar i netejar d'oli,
aqguest oli és inflamable.

Condicions especifiques de seguretat

e L'operador d'una maqguina de moviment de terres ha d'estar familiaritzat amb el
funcionament de la maquina i conéixer les caracteristiques del treball a realitzar, aixi
com els riscos més comuns i la seva prevencid.

e L'operador haurd de pensar a cada moment en la seva seguretat aixi com en la
dels companys que treballin a prop de la seva zona d'influéncia.

e Abans de comencar la feina l'operador s'haurd d'informar i haurd d'observar les
recomanacions de seguretat de cada maguina.



A.1.3. PLEC DE CONDICIONS

PLEC DE CONDICIONS PARTICULARS

En la redaccié d'aquest estudi s'ha tingut en compte la legislacié en matéria de
seguretat relacionada en la segona part d'aquest plec, i en especial la Llei 31/1995, de
8 de novembre, de Prevencid de Riscos Laborals, i el Reial Decret 1627/1997, de 24
d'octubre, segons el qual s'estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut en
les obres de construccid.

Aquest estudi de seguretat i salut forma part del projecte d'execucié d'obra o, en el
seu cas, del projecte d'obra, és coherent amb el contingut del mateix i recull les
mesures preventives adequades als riscos que comporti la realitzacid de I'obra.

A tals efectes, el pressupost de I'estudi de seguretat i salut ha d'anar incorporat al
pressupost general de I'obra com un capitol més del mateix.

No s'inclouen en el pressupost de I'estudi de seguretat i salut els costos exigits per ala
correcta execucid dels treballs, conforme a les normes reglamentaries en vigor i els
criteris técnics generalment admesos, emanats d'organismes especialitzats.

Els amidaments, qualitats i valoracions recollides en el pressupost de 'estudi de
seguretat i salut podran ser modificades o substituides per alternatives proposades pel
contractista en el pla de seguretat i salut a que es refereix 'article 7 de RD, prévia
justificacid técnica convenientment motivada, sempre que no suposi disminucié de
limport total, ni dels nivells de proteccid continguts en I'estudi.

Segons el RD, el promotor estd obligat a que en la fase de redaccid del projecte
s'elabori un estudi de seguretat i salut en els projectes d'obres, quan en l'elaboracié del
projecte d'obra intervinguin diversos projectistes, el promotor designard un coordinador
en matéria de seguretat i de salut durant I'elaboracié del projecte d'obra.

La designacio dels coordinadors no eximeix al promotor de les seves responsabilitats.
Visat de projectes (Art. 17 del RD 1627/97)

La inclusid en el projecte d'execucié d'obra de I'estudi bdsic serd requisit necessari per
al visat per part del Col—legi professional, per al'expedicié de la llicencia municipal i
d'altres autoritzacions i tframits per part de les Administracions publiques.

En la tramitacid per a I'aprovacid dels projectes d'obres de les Administracions
publiques es fard declaracié expressa en I'Oficina de Supervisid de Projectes o drgan
equivalent de la inclusié de I'estudi de seguretat i salut, o en el seu cas, de I'estudi
bdsic.

Pla de seguretat i salut (art. RD 1627/97)
En aplicacid de I'estudi de seguretat i salut o, en el seu cas, de I'estudi bdsic, cada
contractista elaborard un pla de seguretat i salut en el freball en el que s'analitzen,




estudien, desenvolupen i complementen les previsions contingudes en I'estudi o estudi
badsic, en funcié del seu propi sistema d'execucié de I'obra. En aquest pla s'inclouran les
propostes de mesures alternatives de prevencid que el contractista proposi amb la
corresponent justificacié tecnica, que no podrd implicar disminucié dels nivells de
proteccid previstos en l'estudi o estudi bdsic. En el cas de plans de seguretat i salut
elaborats en aplicacié de l'estudi de seguretat i salut les propostes de mesures
alternatives de prevencid inclouran la seva valoracié econdmica, que no podrd
implicar disminucié de limport total, d'acord amb el segon pardgraf de l'apartat 4 de
I'article 5 del RD.

Quan en I'execucid de l'obra intervingui més d'una empresa, 0 una empresd i
treballadors autonoms, el promotor, albans del inici dels treballs o tan aviat com es
verifiqui aquesta circumstancia, designard un coordinador en matéria de seguretat i
salut durant I'execucié de l'obra.

La designaciod dels coordinadors en matéria de seguretat i salut durant I'elaboracié del
projecte d'obra i durant 'execucid de I'obra podrd recaure en la mateixa persona.

El pla de seguretat i salut haurd de ser aprovat, abans de l'inici de I'obra, pel
coordinador en matéria de seguretat i salut durant I'execucid de I'obra.

En el cas d'obres de les Administracions puUbliques, el pla amb el corresponent informe
del coordinador en materia de seguretat i salut durant I'execucid de I'obra, s'elevard
per a la seva aprovacié a I'Administracié publica que hagi adjudicat I'obra.

Quan no sigui necessaria la designacié del coordinador, les funcions que se |
atribueixen en els paragrafs anteriors seran assumides per la direccié facultativa.
Aixi mateix, el pla de seguretat i salut estard en I'obra a disposicidé permanent de la
direccié facultativa.

Els contractistes i els subcontractistes dels coordinadors, de la direccio facultativa i del
promotor no eximiran de les seves responsabilitats als contractistes i als
subcontractistes.

Qualsevol modificacié que es redlitzi del Pla de Seguretat i Salut durant el
desenvolupament de les obres, que serd aprovat pel Coordinador de Seguretat i Salut,
també implicard redlitzar per part de la Direccid d'Obres una modificacié de I'Estudi
de Seguretati Salut

Llibre d'incidéncies (Art. 13 del RD 1627/97)

En cada centre de treball existird, amb finalitats de control i seguiment del pla de
seguretat i salut, un llibre d'incidéncies que constard de fulles per duplicat, habilitat a
tal efecte. Facilitat pel Col—legi Professional al que pertanyi el técnic que hagi aprovat
el Pla de Seguretat i Salut. En les obres de les Administracions publiques ho facilitard
l'oficina de supervisié de projectes o drgans equivalent.

El libre d'incidéncies haurd d'estar sempre en l'obra, i estard en poder del coordinador
en matéria de seguretat i salut durant I'execucié de I'obra o, quan no fos necessaria la
designacié de coordinador, en poder de la direccié facultativa.



A Aguest llibre hi podran accedir la direccid facultativa de I'obra, els contractistes i
subcontractistesi els freballadors autdnoms, aixi com les persones o organs amb
responsabilitats en materia de prevencié de les empreses entrevinents en I'obra, els
representants dels treballadors i els tecnics dels organs especialitzats en materia de
seguretatisalut en el treball de les Administracions publiques competents, que podran
fer anotacions en ell, relacionades amb les finalitats que al llibre se li reconeixen.

Efectuada una anotaciod en el llibre d'incidencies, el coordinador en matéria de
seguretat i salut durant I'execucid de I'obra, o quan no sigui necessaria la designacio
de coordinador, la direccié facultativa, estaran obligats a remetre, en el termini de
vint-i-quatre hores, una copia a la Inspeccié de Treball i Seguretat i Social de la
provincia en qué es redlitza I'obra.

Igualment hauran de notificar les anotacions en el llibre al contractista afectat i als
representants dels freballadors d'aquest.

Obertura del centre de treball (Art.19 del RD 1627/97)

L'obertura del centre de freball haurd de comunicar-se a 'autoritat laboral, i haurd
d'incloure el pla de seguretat i salut al que es refereix I'article del RD 1627/97.

El pla de seguretat i salut estard a disposicid permanent de la Inspeccidé de Treball i
Seguretat Social i dels técnics dels organs especialitzats en matéria de seguretat i salut
en les Administracions puUbliques competents.



PRESCRIPCIONS QUE SHAURAN DE COMPLIR EN RELACIO AMB LES CARACTERISTIQUES,
LA UTILITZACIO | LA CONSERVACIO DE LES MAQUINES, UTILS, FERRAMENTES, SISTEMES Y
EQUIPS PREVENTIUS:

Aspectes generails.

= REGLAMENT DE SEGURETAT | HIGIENE AL TREBALL.O.M. 31 de gener de 1.940 B.O.E. 3
de febrer de 1.940, en vigor capitol VII.

= DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT EN ELS LLOCS DE TREBALL.R.D.
486/1.997 de 14 d'abril de 1997.

* REGLAMENT DE SEGURETAT | HIGIENE AL TREBALL A LA INDUSTRIA DE LA
CONSTRUCCIO.O.M. 20 de Maig de 1.952 B.O.E. 15 de Juny de 1.958.

= PRESCRIPCIONS DE SEGURETAT A LA INDUSTRIA DE L'EDIFICACIO. Conveni O.1.T. 23 de
Juny de 1.937, ratificat el 12 de Juny de 1.958.

= ORDENANCA LABORAL DE LA CONSTRUCCIO, VIDRE | CERAMICA.O.M. 28 d'Agost de
1.970.B.O.E. 5,7.8,9 de Setembre de 1.970, en vigor capitols VI i XVI.

= ORDENANCA GENERAL DE SEGURETAT | HIGIENE AL TREBALL.O.M. 9 de Mar¢c de
1.971.B.O.E. 16 de Marc de 1.971, en vigor parts del titol Il.

» REGLAMENT D'ACTIVITATS MOLESTES, NOCIVES INSALUBRES | PERILLOSES.D.2414/1.961
de 30 de Novembre B.O.E. 7 de Desembre de 1.961.

= ORDRE APROVACIO DE MODEL DE LLIBRE DINCIDENCIES EN LES OBRES DE
CONSTRUCCIO.O. 12 de Gener de 1998. D.O.G.C. 2565 de 27 de Gener de 1998.

* REGULACIO DE LA JORNADA DE TREBALL, JORNADES ESPECIALS | DESCANS.R.D.
2.001/1.983 de 28 de Juliol B.O.E. 3 d'Agost de 1.983.

= ESTABLIMENT DE MODELS DE NOTIFICACIO D'ACCIDENTS DE TREBALL.O.M. 16 de
Desembre de 1.987 B.O.E. 29 de Desembre de 1.987.

= LLEI DE PREVENCIO DE RISCOS LABORALS.L. 31/1995 de Novembre B.O.E. 10 de
Novembre de 1995.

* REGLAMENT DELS SERVEIS DE PREVENCIO.R.D. 39/1997 de 17 de Gener de 1997 B.O.E.
31 de Gener de 1997

= SENYALITZACIO DE SEGURETAT | SALUT AL TREBALL.R.D. 485/1997 de 14 d abril de 1997
B.O.E. 23 d'Abril de 1997.

= DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT ALS CENTRES DE TREBALL.R.D. 486/1997
de 14 d'Abril de 1997 B.O.E. 23 d'Abril de 1997.

= DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT RELATIVES A LA MANIPULACIO
MANUAL DE CARREGUES QUE IMPLIQUIN RISCOS, EN PARTICULAR DORSOLUMBARS, PELS
TREBALLADORS. R.D. 487/1997 de 14 d'Abril de 1997 B.O.E. 23 d'Abril de 1997.

= DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT RELATIVES AL TREBALL QUE INCLOUEN
PANTALLES DE VISUALITZACIO.R.D. 488/1997 de 14 d'Abril de 1997 B.O.E. de 23 d'Abril de
1997.

* FUNCIONAMENT DE LAS MUTUES D'ACCIDENTS DE TREBALL | MALALTIES
PROFESSIONALS DE LA SEGURETAT SOCIAL | DESENVOLUPAMENT D'ACTIVITATS DE
PREVENCIO DE RISCOS LABORALS. O. de 22 d'Abril de 1997 B.O.E. de 24 d'Abril de 1997.

= PROTECCIO DELS TREBALLADORS CONTRA ELS RISCOS RELACIONATS AMB
L'EXPOSICIO A AGENTS BIOLOGICS DURANT EL TREBALL.R.D. 664/1997 de 12 de Maig
B.O.E. de 24 de Maig de 1997.

= EXPOSICIO A AGENTS CANCERIGENS DURANT EL TREBALL.R.D. 665/1997 de 12 de
Maig B.O.E. de 24 de Maig de 1997.

= DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT RELATIVES A LA UTILITZACIO PELS
TREBALLADORS D'EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL.R.D. 773/1997 de 30 de maig B.O.E.
de 12 de Juny de 1997.

= DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT PER LA UTILITZACIO PELS TREBALLADORS
DELS EQUIPS DE TREBALL.R.D. 1215/1997 de 18 de Juliol B.O.E. de 7 d'Agost de 1997.



» DISPOSICIONS MINIMES DESTINADES A PROTEGIR LA SEGURETAT | LA SALUT DELS
TREBALLADORS EN LAS ACTIVITATS MINERES.R.D. 1389/1997 de 5 de Setembre B.O.E. de
7 d'Octubre de 1997.

» DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO.R.D.
1627/1997 de 24 d'Octubre B.O.E. de 25 d'Octubre de 1997.

* NORMAS TECNOLOGICAS DE LA EDIFICACION (N.T.E.)

Condicions ambientals.

* |L—LUMINACIO ALS CENTRES DETREBALL.O.M. 26 d'Agost 1.940 B.O.E. 29 d'Agost de
1.940.

= PROTECCIO DELS TREBALLADORS FRONT ALS RISCOS DERIVATS DE LEXPOSICIO AL
SOROLL DURANT EL TREBALL.R.D. 1316/1.989, de 27 d'Octubre B.O.E. 2 de Novembre
1.989.

Incendis

* NORMA BASICA EDIFICACIONS NBE - CPI / 96. R.D. 2177/1.996, de 4 d'Octubre B.O.E.
29 d'Octubre de 1.996.

= ORDENANCES MUNICIPALS

Instal—lacions eléctriques.

* REGLAMENT DE LINIES AERIES D'ALTA TENSIO. D. 3151/1.968 de 28 de Novembre B.O.E.
27 de Desembre de 1.968. Rectificat: B.O.E. 8 de Mar¢ de 1.969.

» REGLAMENT ELECTROTECNIC PER A BAIXA TENSIO. D. 2413/1.973 de 20 de Setembre
B.O.E. 9 d'Octubre de 1.973.

» INSTRUCCIONS TECNIQUES COMPLEMENTARIES.

Magquindria.

* REGLAMENT DE RECIPIENTS A PRESSIO. D. 16 d'Agost de 1.969 B.O.E. 28 d'Octubre de
1.969. Modificacions: B.O.E. 17 de Febrer de 1.972i 13 de Mar¢ de 1.972.

» EGLAMENT D'APARELLS D'ELEVACIO | MANTENIMENT DELS MATEIXOS. R.D. 2291/1.985
de 8 de Novembre B.O.E. 11 de Desembre de 1.985.

» REGLAMENT D'APARELLS ELEVADORS PER A OBRES. O.M. 23 de Maig de 1.977 B.O.E.
14 de Juny de 1.977. Modificacions B.O.E. 7 de Mar¢c de 1.981 i 16 de Novembre de
1.981.

* REGLAMENT DE SEGURETAT A LES MAQUINES. R.D. 1495/1.986 de 26 de Maig B.O.E.21
de Juliol de 1.986. Correccions B.O.E. 4 d'Octubre de 1.986.

* |T.C.-MIE-AEM1: ASCENSORS ELECTROMECANICS. O. 19 de Desembre de 1.985.

B.O.E. 14 de Gener de 1.986. Correccié B.O.E. 11 de Juny de 1.986i 12 de Maig 1.988.
Actualitzacié: O. 11 d'Octubre de 1.988 B.O.E. 21 de Novembre de 1.988.

» | T.C-MIE-AEM2: GRUES TORRE DESMUNTABLES PER A OBRES.O. 28 de Juny de 1.988
B.O.E. 7 de Juliol de 1.988 Modificacid O. 16 d'Abril de 1.990 B.O.E. 24 d'Abril de 1.990.

* |.T.C-MIE-AEM3: CARRETES AUTOMOTRIUS DE MANUTENCIO. O.26 de Maig de 1.989
B.O.E. 9 de Juny de 1.989.

* |T.C-MIE-MSG1: MAQUINES, ELEMENTS DE MAQUINES O SISTEMES DE PROTECCIO FETS
SERVIR. O. 8 d'Abril de 1.991 B.O.E. 11 d'Abril de 1.991.

Equips de proteccié individual (EPI)

* COMERCIALTZACIO | LLIURE CIRCULACIO INTRACOMUNITARIA DELS EQUIPS DE
PROTECCIO INDIVIDUALR.D. 1407/1992 de 20 Novembre de 1992 B.O.E. 28 de
Desembre de 1992. Modificat per O.M de 16 de Maig de 1994 B.O.E. 1 de Juliol de 1994
y per R.D. 159/1995, de 3 de febrer B.O.E. 8 Marc de 1995.



= DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT Y SALUT RELATIVES A LA UTILTZACIO PELS
TREBALLADORS D'EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL.R.D. 773/1.997 de 30 de maig de

1997

Senyalitzacions.

= DISPOSICIONS MINIMES EN MATERIA DE SENYALITZACIO DE SEGURETAT | SALUT AL

TREBALL.R.D. 485/1.997 B.O.E 14 d'abril de 1997

» SENALIZACION DE OBRAS DE CARRETERAS.M.O.P.T. y M.A. Norma de Carreteras 8.3 -

IC

Varis.

= QUADRE DE MALALTIES PROFESSIONALS R.D. 1403/1.978 B.O.E. 25 d'Agost de 1.978.

= CONVENIS COL—LECTIUS.

Relacié de la Norma Espanyola (UNE-EN) respecte les E.P.1.S.

Utilitzacié d'Equips de Proteccid Individual.

PROTECCIO DEL CAP
Casc de seguretat.

EQUIPS DE PROTECCIO DELS ULLS

Proteccid individual dels ulls: Requisits.

Proteccid individual dels ulls: Filtres persoldadura
i técniques relacionades.

Proteccid individual dels ulls: Filtres per
ultraviolafts.

Protecci¢ individual dels ulls: Filtres per infrarojos.

PROTECCIO DE LES OIDES

Protectors auditius. Requisits de seguretat i
Qassaigs.

Part 1: Orelleres.

Protectors auditius. Requisits de seguretat i
Qassaigs.

Part 1: Taps.

Protectors auditius. Recomanacions relatives a la
seleccid, us,precaucions de freballl i
manteniment.

PROTECCIO DE PEUS i CAMES

Requisits y metodes d'assaig per el calcat de seguretat, calcat de

proteccid i calcat de treball d'Us professional

Especificacions pel calcat de seguretat d'Us professional.
Especificacions pel calcat de proteccié d'Us professional.

Especificacions pel calcat de treball d'Us professional.

R.D.773/1997, del
30/05/1997 B.O.E.
n° 140 de 12/06/1997

U.N.E.-E.N. 397: 1995

U.N.E-EN. 166: 1996
U.N.E-E.N. 169:1993

U.N.E-E.N. 170:1993

U.N.E.-E.N. 170: 1993

U.N.E.-E.N. 352-1:
1994

U.N.E.-E.N. 352-2:
1994

U.N.E.-E.N. 458: 1994

U.N.E.-E.N.
344: 1993
U.N.E.-E.N.
345: 1993
U.N.E.-E.N.
346: 1993
U.N.E-E.N.
347:1993



PROTECCIO CONTRA LA CAIGUDA DES DE ALTURES .INCLOENT ARNESOS i CINTURONS

Equips de proteccid individual contra caiguda d'altures. Dispositiu de
descens.

Equips de proteccid individual contra caigudes d'altura. Part
1:Dispositiu anticaigudes lliscants amb linia d'ancoratge rigida.
Equips de proteccid individual contra caigudes d'altura. Part
2:Dispositiu anticaigudes lliscants amb linia d'ancoratge flexible.
Equips de proteccid individual contra caigudes d'altura. Elementsde
subjeccid

Equips de proteccid individual contra caigudes d'altura. Absorbidors
de energia.

Equips de proteccid individual per sostenir en posicié de treball i
prevencié de caigudes d'alcada. Sistemes de subjeccid.

Equips de proteccid individual contra caigudes d'altura. Dispositiu
anticaigudes retractils.

Equips de proteccid individual contra caigudes d'altura. Arnesos
anficaigudes.

Equips de proteccid individual contra caigudes d'altura. Connectors.

Equips de proteccid individual contra caigudes d'altura. Sistemes
anficaigudes.

Equips de proteccid individual contra la caiguda d'altura. Requisits
generals per instruccions d'us i marcat.

EQUIPS DE PROTECCIO RESPIRATORIA
Equips de proteccid respiratoria. Mdascares. Requisits, assaigs, marcat.

Equips de proteccio respiratoria. Rosques per peces facials.
Connexions per rosca estandard.

Equips de proteccio respiratoria. Rosques per peces facials.
Connexions per rosca central.

Equips de proteccio respiratoria. Rosques per peces facials.
Connexions roscades de M45 x 3.

U.N.E.-E.N.
341: 1993
U.N.E.-E.N.
353-1: 1993
U.N.E.-E.N.
3563-2: 1993
U.N.E.-E.N.
354: 1993
U.N.E.-E.N.
3565: 1993
U.N.E.-E.N.
358: 1993
U.N.E.-E.N.
360: 1993
U.N.E.-E.N.
361: 1993
U.N.E.-E.N.
362: 1993
U.N.E.-E.N.
363: 1993
U.N.E-E.N.
365: 1993

U.N.E. 81 233:
1991

EN. 136:
1989

U.N.E. 81281-
1: 1989

ENN.  148-1:
1987

U.N.E. 81281-
2: 1989

EN. 1482:
1987

U.N.E. 81281-
3: 1992

EN. 1483:
1992

Equips de proteccid respiratoria. Mascaretes. Requisits, assaigs, marcat. U.N.E. 81282 :

Equips de proteccid respiratoria. Filires contra particules. Requisits,
assaigs, marcat.

Equips de proteccid respiratoria. Filtres contra gasos i filtres mixtes.
Requisits, assaigs, marcat.

1991

E.N. 140:
1989

U.N.E. 81284 :
1992

E.N.  143:
1990

U.N.E. 81285 :
1992

E.N. 141:



Equips de proteccio respiratoria amb manega d'aire fresc previstos de
mascara, mascareta o conjunt broquet. Requisits, assaigs, marcat.
Equips de proteccid respiratoria amb linia d'aire comprimit per utilitzar-
se amb mdscara, mascareta, o adaptador facial tipus broquet.
Requisits, assaigs, marcat.

Equips de proteccid respiratoria. Semi mdascares filtrants de proteccid
contra particules. Requisits, assaigs, marcat.

Equips de proteccid respiratoria. Mascaretes autofiltrants amb valvules
per protegir dels gasos o

dels gasos i las particules. Requisits, assaigs, marcat.

PROTECCIO DE LES MANS

Guants de proteccid contra els productes quimicsi els
microorganismes. Part1: Terminologia i requisits de prestacions.
Guants de proteccid contra els productes quimicsi els
microorganismes. Part2; Determinacié de la

resisténcia a la penetracid.

Guants de proteccid contra els productes quimicsi els
microorganismes. Part3: Determinacié de la resistencia a la
permeabilitat dels productes quimics.

Guants de proteccid contra riscos mecadnics.

Guants de proteccid contra riscos termics (calori/o foc).
Requisits generals pels guants.

Guants de proteccid contra les radiacions ionitzants i la contaminacid
radioactiva.
Guants i manyoples de material dillant per treballs electrics.

VESTUARI DE PROTECCIO
Robes de proteccid. Requisits generals.

Robes de proteccid. Méetodes d'assaig: determinacid del
comportament dels materials a limpacte de petites particules de
metall fos.

Robes de proteccid. Proteccié contra productes quimics liquids.
Requisits de prestacions de les robes que ofereixin una proteccid
guimica a certes parts del cos.

Robes de proteccid utilitzades durant la soldadura i les tecniques
connexes. Partl: requisits generals.

Especificacions de robes de proteccié contra riscos de quedar atrapat
per peces de maquines en moviment.

Roba de proteccid. Proteccié contra la calor i les flames. Métode
d'assaig per a la propagacié limitada de la flama.

1990
U.N.E-EN.
138:1995
U.N.E-EN.
139:1995

U.N.E.-E.N.
149:1992
U.N.E.-E.N.
405:1993

U.N.E.-E.N.
374-1:1995
U.N.E-E.N.
374-2:1995

U.N.E.-E.N.
374-3:1995

U.N.E-E.N.
388:1995
U.N.E.-E.N.
407:1995
U.N.E.-E.N.
420:1995
U.N.E-E.N.
421:1995
U.N.E.-E.N.
60903:1995

U.N.E-E.N.
340:1994
U.N.E-E.N.
348:1994
ENN.  348:
1992
U.N.E.-E.N.
467:1995

U.N.E.-E.N.
470-1:1995
U.N.E.-E.N.
510:1994
U.N.E.-E.N.
532:1996
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FITXES DE SEGURETAT

1.

2.
3.
4.
5.

6.

7.

8.

9.

10.

1.

12.

13.

14, URBANISME:
15. URBANISME:
16. URBANISME:
17. URBANISME:
18. URBANISME:
19. URBANISME:
DESVIAMENT
20. URBANISME:
TRANSIT

21. URBANISME:
OBRES

22. URBANISME:
EN OBRES

23. URBANISME:
24. URBANISME:
FOTOELECTRICA
25. URBANISME:
26. URBANISME:

XARXES VERTICALS SUBJECTADES MITJANCANT PALS TIPUS FORCA.
DETALLS SUSPENSIO | COSIT i

MARQUESINES. DE FUSTA AMB PERFILS METAL—LICS

TANQUES. TANCA DE VIANANTS

TAPES EN FORATS DE FORJATS. TAPES DE FUSTA

TAPES EN FORATS DE FORJATS. MALLA ELECTROSOLDADA EN CAPA
SUPERIOR
RASES. PERSPECTIVA | DETALL

ENTIBACIONS. CRITERIS DE DISSENY

ENTIBACIONS. TIPUS D'ENTIBACIO

ENTIBACIONS. DETALLS ENTIBACIO MODULS METAL—LICS
INSTAL—LACIONS ELECTRIQUES. ESQUEMA TIPUS
SENYALITZACIO. ADVERTIMENT

SENYALITZACIO. PROHIBICIO

SENYALITZACIO. OBLIGACIO

SENYALITZACIO. PLAFO DESVIAMENT TRANSIT
SENYALITZACIO. TANCA PROVISIONAL OBRA
SENYALITZACIO. BARRERA RIGIDA PORTATIL

SENYALITZACIO. BALISA AMB LLUMS INTERMITENTS
SENYALITZACIO. CON DE BALISAMENT

SENYALITZACIO. SENYALITZACIO EN TALLS DE CARRETERES DE

SENYALITZACIO.. EQUIP  SENYALITZACIO  PROVISIONAL
SENYALITZACIO. PLAFO SENYAL INDICATIU PRECAUCIO
SENYALITZACIO. PLAFO SENYAL INDICATIU NO PASSEU ZONA

SENYALITZACIO. PLAFO SENYAL INDICATIU PROHIBIT ELPAS
SENYALITZACIO.. BALISA INTERMITENT CEDULA

RASES. ESQUEMA PROTECCIO RASES
RASES. ESQUEMA APUNTALAMENT RASES




27. URBANISME: RASES. PERSPECTIVA

28. URBANISME: MUR DE CONTENCIO. ESQUEMA DE PROTECCIO

29. URBANISME: FORATS | OBERTURES. ESQUEMA DE PROTECCIO

30. URBANISME: LINIES ELECTRIQUES. PORTIC DE ABALISAMENT, PROTECCIO
DE LINIES ELECTRIQUES

31. URBANISME: LINIES ELECTRIQUES. DISTANCIES RELATIVES PER LA
MAQUINARIA D'OBRA

32. URBANISME: LINIES ELECTRIQUES. ESQUEMES DE PAS PER SOTA LINIES B.T.
33. URBANISME: VESSAMENT DE TERRES. ESQUEMA LIMIT DE RETROCES

34. URBANISME: VESSAMENT DE TERRES. ESQUEMA PROTECCIO DE DESMUNTS |
TERRAPLENS

35. URBANISME: MAQUINARIA D'OBRA. GRUES. CONTROL DE NIVELL

36. URBANISME: MAQUINARIA D' OBRA. GRUES. COL—LOCACIO
ESTABILITZZADORS

37. URBANISME: MAQUINARIA D'OBRA. GRUES. PERSPECTIVA DE PAS

38. URBANISME: MAQUINARIA D'OBRA. GRUES. RECOLZAMENTS



Xarxes verticals subjectades mitjangant pals tipus forca
Detalls suspensié i cosit

Marquesines
De fusta amb perfils metal-lics

A SUSPENSIO DE XARXES DESDE LES FORQUES

1 Corda poliamida de d = 10 mm. penjant de xarxa desde forca.

2 Corda poliamida de d = 10 mm. perimetral a la xarxa per a penjar.
3. Amarratge amb nus mariner.

. COSIT DE PANYS DE XARXA SOBRE FORCA
Malla de 10 x 10 cm: lligada amb corda de poliamida 4 mm.
Corda de peliamida 10 mm. perimetral a lared.
Corda de poliamida 6 mm./Cosit de pany dexarxa.

ook m

A

1 Bigues de fusta 20 x 8cm.
2. Entaulonat clavat

3 Tram inclinat30

4 Tram horitzontal

5 Sostre o llosa

6 Tirant d ancoratge al forjat

B. SECCIO

7. Entaulonat per clavat

8. Angulars soldats per a immobilitzacié dels taulons biga.
9. Sostre ollosa

10. Tirant d ancoratge al forjat




i Tanques
Tanca peatonal

1,62

LO

Tapes en forats de forjats
Tapes de fusta

Ci
B
B. Alcat
C Perfi

A
A PLANTA
1. Foral horitzontal de 50 cm. X 50cm.

B. CARA EXTERNA
2. Tapa de fusta armada clavada

C.CARAINTERNA




Tapes en forats de forjats
Malla electrosoldada en capasuperior

il

Malla electrosoldada en capasuperior.

Rases

Perspectiva i detall

PROTECCI ENRASES
EN FORATS 1 OBERTURES
DETALL DEPASAREL.LAVIANANTS




Entibacions

Criteris de disseny

Entibacions
Tipus d'entibacio

TAULA 1
llpo delerretlo] Solicitacion | llpodecorte | Profundidad P del corteen m
<130 1,30-2,00 2,00-2,50
Coherente sin Zanja Ligera Semicuajada
soUcitaclon Pozo Semicuajada Cuajada
Solicitacién Zanja Ligera Semlcuajada Cuajada
devial Pozo Semicuajada Cuajada
SoUcitadon de | Cualquiera Cuajada
cimentacion
Suelto Cualquiera Cualquiera Cuajada
Tipo de entibacién

«entibacién no necesar ia en general

FUENTE N.T.E.

A

A Estrabament Lleuger.
B. Estrabament semilleuger.
C. Estrabament Complert.




Entibacions
Detalls entibacio moduls metal-lics

B

WNSCOWN D>

PERSPECTIVA

PROCES

Col.locacié del madul

Cel.locaci¢ del tub en zona protegida.

Rebliment parcial de la rasa i recuperacié del modul correspanent.
EXCAVACIO

Col.locacié de la capgalera.

Simultaniament a I'excavacic¢ es van clavant els panells.
Excavacio acabada. Si és necessari es col.loca algun recelgament
per a evitar el vinclament dels panells.

Realitzada la operacic de la rasa es reample de material i alhora
s'exireuen els panells.

Instal-lacions eléctriques

Esquema tipus

Zona A. Risc principal contacte indirecte.
Zona B. Risc principal contacte directe.

1. Armari de distribucio general, fabricat en material aillant.

2. Linia subterrania

3. Muntants

4. Presa de terra

5. Aillament reforcat

6. Aillament reforcat

7. Comandament de tall general, exterior

8. Armari interior a |"edifici ( petita poténcia )

8. Armari exterior a |"edifici ( gran poténcia )

10. Connexid terres de proteccio en espera per al'edifici definitiu.
11. Anell en el fons del’excavacio

12. Conductor de proteccio incorporat a les canalitzacions i cables.

13. Circuit de posada aterra




Armari de distribucié protegit en I'entrada per un dispositiu diferencial de mitja

sensibilitat retadardat per a alimentar les diferents maguines de poténcia exteriors a |"edifici.

Armari de distribucio protegit en I'entrada per un dispositiu diferencial de mitja sensibilitat
retardat per a alimentar els diferents muntants.

Senyalitzaci6
Advertiment

A
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Urbanisme: senyalitzacio
piafé desviament transit

Urbanisme: senyalitzacié
tanca provisional obra

2350

([

["1. piaf6 desviament de trlinsit

["1. 1anca provisional obra




Urbanisme: senyalitzacio
barrerarigida portatil

2. Al9attransversal
3. PlantadetallAA
4. Secci6oBB

5. Secci6AA

6. Alc;:at longitudinal

barrera rigida de formig6 (portiltil)
1. Axonometrica




Urbanisme: senyalitzacio Urbanisme: senyalitzacio
balisaamb llums intermitents con de balisament

0007

| 1.balissa amb llums intermitents |

-00.30

["1.con de balissament




Urbanisme: senyalitzacié
senyalitzacio en talls de carreteres de desviament

Triangles L: 90-175
Quadrets L: 80
Panels: 165x70
Cons: 50x70

Autopistes, Autovies
Didmetre cm discos: 120
Triangles L: 175
Quadrets L 120
Panels: 195x35
Cons: 70x90

O E R

= =™ o -

senyalitzacio en talls de carreteras de desviament
1.voravia

2tanca direccional 2x1m.

3.cons de balisament reflectants

4. senyal lluminosa

5.0bres

Algada de les senyals (de la part inferior del senyal al terra 1m.)
Mides recomenables

Calcades sense voravies
Diametre cm discos: 60
Triangles L: 70-80
Quadrets L: 60
Panels: 80x40
Cons: 60

Calgades amb voravia
Diametre cm discos: 20




Urbanisme: senyalitzacio
equip senyalitzacio provisional transit
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Urbanisme: senyalitzacio
piafé senyal indicatiu precaucié obres

Equip estandard Senyalitzacio provisional d'obres percarreteraconvencional
Equip de senyalitzaci6 provisional

1 Senyalitzacié obres: Precaucié, zona en obres




Urbanisme: senyalitzaci6
piafé senyal indicatiu no passeu zona en obres

Urbanisme: senyalitzacio
piafé senyal indicatiu prohibit el pas

Senyalitzacié obres: Precauci6, zona en obres

Senyalitzacié obres: Prohibit el pas atata persona aliena a I'obra




Urbanisme: senyalitzacio
balisaintermitent cedulafotoelectrica

Urbanisme: rases
esquema proteccié rases

(@)

protecci6 de rases, esquema

1. Secci6

2. Perspectiva

3. Esquema de protecci6 de rases

1 Senyalitzacié obres: balisa intermiten!, cedula fotoelectrica




Urbanisme: rases

—esguemaapuntalament rases

Urbanisme: rases
perspectiva

esquema apuntalament de rases

1. rasasense apuntalament

2. rasa amb apuntalament sense sobrecarrega
3. rasa amb apuntalemant persobrecarrega

4. rasaen profunditatambsobrecarrega
a.apuntalament horitzontal

b.apuntalament vertical

5. rasa amb sobrecérrega lleugera

Amplada minima de rases en funcié de laseva profunditat
com a minim I'esmentada amplada cal que sigui de:
0.50m fins a 1.00m. deprofunditat

0.65m fins a 1.50m. de profunditat

0O.75mfins a2.00m. de profunditat

0O.BOmfinsa3.00m. de profunditat

0.90m fins a4.00m. de profunditat

1.00m oer a més de 4.00m. de orofunditat

esquema proteccio de rases

Balisalluminosa permanent de color vermell
Pasdevianants, amplada minimade 0.60m.
Escalaamb sabata

Senyal de perill

Senyal de prohibici6 indicativa de risc
Enterreny dur D=I--v2

En terreny ftuixD=H

OUHWNE




Urbanisme: forats i obertures

Urbanisme: mur de contencié
esquema de proteccio

esquema de proteccio

| Proteccions en forats i obertures

protecci6 per a murs de contencid
1. Barana

2. Encofra!

3. Escala

4. Focus detreball




Urbanisme: linies electriques
Portie de balisament, proteccié de linies electriques

Urbanisme: linies electriques

distancies relatives per lamaquinaria d'obra

iUl

Distancies relativas de proteccié per la maquinaria d'obra propera a les Ifnies electriques aenes
1. Lfnies Bailca Tensi6
a=distancia de proteccié 2.00m

2. Lfnies Alta Tensi6 fins a 57.000v.
a=distanciade protecci6 3.00m

3. Lfnies Alta Tensié majors
57.000v a=distanciade

Pértic de balisament, proteccio de Ifnies electriques
1. Secci6 explicativa

a=distancia de protecci6

h=pas lliure

s=senyal indicativa aleada maxima
2. Perspectiva




Urbanisme: linies electriques Urbanisme: vessament deterres
esquemes de pas per sota Linies B.T. esquema limit de retrocés

Esquema Ifmit retrocés en vassament dekrres
variable segons el tipus de terreny

Esquema de pas per sota de Ifnies aéries de Bailca Tension
a=2.00m.




Urbanisme: vessament deterres
esquema proteccié de desmunts iterraplens

Urbanisme: maquinariad'obra. Grues.
control de nivell

1 Esquema proteccié isenyalitzacié de desmunts iterraplens

Control de nivell
1.control de nivell posterior
2.control de nivel! lateral




Urbanisme: maquinaria d'obra. Grues.
col-locacio estabilitzadors

Urbanisme: maquinaria d'obra. Grues.
perspectiva de pas

g

pas sota linies eléctriques
perspectiva

Col-locaci6 estabilitzadors
distancies




Urbanisme: maquinaria d'obra. Grues.
recolaments

1 Col-k>cacid estabilitzadors
recollijaments




Anej o de justificaci 6n de precios




Anej o de justificaci 6n de precios

Pagi na 1

Nim Cadi go ud Descri pci 6n Tot a
1 YCA020 ud Prot ecci 6n de hueco horizontal de una arqueta
de 60x60 cm de secci 6n, durante su proceso de
construcci 6n hasta que se col oque su tapa
definitiva, realizada nediante tabloncillos
de madera de pino de 15x5,2 cm col ocados uno
junto a otro hasta cubrir la totalidad de
hueco, reforzados en su parte inferior por
tres tabloncillos en sentido contrari o,
fijados con clavos de acero, con rebaje en su
refuerzo para alojarla en el hueco de la
pl anta de |la arqueta de nodo que inpida su
novi m ento hori zontal, preparada para
soportar una carga puntual de 3 kN
Anortizable en 4 usos.
I ncl uye: Montaje del elenento. Col ocaci 6n de
tabl ero sobre el hueco. Sujecién del tablero
al soporte. Desnontaje del elenento.
Transporte hasta el lugar de al nacenaje o
retirada a contenedor.
Criterio de nedici é6n de proyecto: Numero de
uni dades previstas, segun Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.
Criterio de nedici6n de obra: Se nedira e
namer o de uni dades real nente col ocadas segun
especi ficaci ones de Estudio o Estudi o Basico
de Seguridad y Sal ud.
nt 50spa050g 0,014 n# Tabloncillo de madera de 576, 132 8, 07
pi no, dimensiones 15x5,2 cm
nt 50spal0l 0,111 kg davos de acero. 2,535 0, 28
m120 0,864 h Peon Seguridad y Sal ud. 21, 400 18, 49
% 2,000 % Costes directos 26, 840 0,54
conpl enent ari os
3,000 % Costes indirectos 27, 380 0, 820
Total por UWd ............: 28, 20
Son VEI NTI OCHO EURCS CON VEI NTE CENTI MOS por Ud.
2 YCA025 ud Prot ecci 6n de hueco abierto de pozo de

regi stro durante su proceso de construcci 0n,
nmedi ante barandilla de seguridad, de 1 mde
altura y formando un cuadrado de 1, 20x1,20 m
compuest a por pasamanos de tabloncillo de
nmadera de pino de 15x5,2 cm travesafio
intermedio de tabloncillo de madera de pino
de 15x5,2 cmy rodapi é de tabl 6n de nadera de
pi no de 20x7,2 cm todo ello fijado con

cl avos de acero a cuatro nontantes de nadera
de pino de 7x7 cm col ocados en sus esqui has e
hi ncados en el terreno. Anortizable en 4
usos.

I ncl uye: Hincado de |os nontantes en e
terreno. Col ocaci 6n del rodapi é. Col ocaci 6n
de | os travesafios i nternedi os. Col ocaci 6n de
pasanmanos. Desnontaj e del conjunto.
Transporte hasta el lugar de al nacenaje o
retirada a contenedor.

Criterio de nedici 6n de proyecto: Niamero de
uni dades previstas, segun Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.

Criterio de nedici6n de obra: Se nedira e
namer o de uni dades real nente col ocadas segun
especi ficaci ones de Estudio o Estudi o Basico
de Seguridad y Sal ud.



Anej o de justificaci 6n de precios Pagi na 2
Nim Cadi go ud Descri pci 6n Tot a
nt 50spa050g 0,016 n? Tabloncillo de madera de 576, 132 9, 22
pi no, dimensiones 15x5,2 cm
nt 50spa050m 0,015 n# Tabl 6n de madera de pino, 595, 663 8, 93
di mensi ones 20x7,2 cm
nt 50spa052a 1,000 m Mont ant e de nmadera de pino, 3,507 3,51
de 7x7 cm
nt 50spal0l 0,168 kg davos de acero. 2,535 0, 43
119 0,324 h Oicial 12 Seguridad y Sal ud. 25,570 8, 28
m120 0,324 h Peon Seguridad y Sal ud. 21, 400 6, 93
% 2,000 % Costes directos 37, 300 0, 75
conpl enent ari os
3,000 % Costes indirectos 38, 050 1, 140
Total por UWd ............: 39,19
Son TREI NTA Y NUEVE EUROCS CON DI ECI NUEVE CENTI MOS
por Ud.
3 YCA026 ud Prot ecci 6n de hueco abierto de pozo de
registro durante | os trabajos de inspecci0n,
nedi ante barandilla netalica de seguridad, de
1 mde altura, encajada en | a boca del pozo
de 60 a 80 cmde di anmetro, con un pel dafio de
acceso y cuerda de cierre. Anortizable en 150
usos.
Incluye: Montaje del elenmento. Desnontaje de
el emento. Transporte hasta el |ugar de
al macenaje o retirada a cont enedor
Criterio de nedici 6n de proyecto: Nuamero de
uni dades previstas, segun Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.
Criterio de nedicié6n de obra: Se nedira e
namer o de uni dades real nente col ocadas segun
especi fi caci ones de Estudio o Estudi o Basico
de Seguridad y Sal ud.
nt 50spb050c 0,007 Ud Barandilla para encajar en 56, 137 0, 39
boca de pozo de registro de
60 a 80 cmde di anetro, de
tubo de acero pintado al
horno en epoxi-poliéster, de
1 mde altura, con un pel dafio
de acceso y cuerda de cierre.
m120 0,108 h Peon Seguridad y Sal ud. 21, 400 2,31
% 2,000 % Costes directos 2,700 0, 05
conpl enent ari os
3,000 % Costes indirectos 2,750 0, 080
Total por UWd ............: 2,83

Son DOS EUROS CON OCHENTA Y TRES CENTI MOS por Ud.



Anej o de justificaci 6n de precios

Pagi na 3

Nim Cadi go

Ud

Descri pci 6n

Tot al

4

YCEO030

nt 50spb030g

nt 50spb050a

m 50spa050g

nmoll9
m120
%

m

Si stema provi sional de protecci 6n de hueco de
escal era en construccion de 1 mde altura
formado por: barandilla principal de tubo de
acero de 25 mmde dianmetro y 2500 mm de

[ ongi tud, anortizable en 150 usos; barandilla
internmedi a de tubo de acero de 25 mm de

di ametro y 2500 mm de longitud, anortizable
en 150 usos; rodapi € de tabloncill o de nadera
de pino de 15x5,2 cm anortizable en 4 usos y
guar dacuer pos tel escopi cos de seguri dad

fabri cados en acero de prinera calidad

pi ntado al horno en epoxi-poliéster, de 35x35
mmy 1500 nm de | ongitud, separados entre si
una distancia maxima de 2 my fijados a
forjado por apriete.

I ncl uye: Col ocaci 6n de | os guar dacuer pos.

Col ocaci 6n de |l a barandilla principal

Col ocaci 6n de la barandilla internedia.

Col ocaci 6n del rodapi é. Desnpntaje de
conjunto. Transporte hasta el |ugar de

al macenaje o retirada a cont enedor

Criterio de nedici 6n de proyecto: Longitud
nedi da segun Estudi o o Estudi o Basi co de
Seguridad y Sal ud.

Criterio de medicion de obra: Se nediréa la

[ ongi tud real mente nontada seguln

especi ficaci ones de Estudio o Estudi o Basico
de Seguridad y Sal ud.

0,035 Ud Cuardacuerpos tel escépico de 32,684
seguridad fabricado en acero
de prinera calidad pintado al
horno en epoxi-poliéster, de
35x35 mmy 1500 nm de
longitud, con apriete arriba.
0,005 Ud Barandilla para guardacuerpos 9, 359
matri zada, de tubo de acero
pi ntado al horno en
epoxi -pol i éster, de 25 mm de
di anetro y 2500 nm de
| ongi t ud.
0,002 n# Tabloncillo de madera de 576, 132
pi no, dimensiones 15x5,2 cm
0,324 h Oicial 12 Seguridad y Sal ud. 25,570
0,324 h Peon Seguridad y Sal ud. 21, 400
2,000 % Costes directos 17, 550
conpl enent ari os
3,000 % Costes indirectos 17, 900

Total por m............:

Son DI ECI OCHO EUROS CON CUARENTA Y CUATRO CENTI MOS

por

0, 05




Anej o de justificaci 6n de precios Pagi na 4

Nim Cadi go

Ud

Descri pci 6n Tot a

5

YCF011

nt 50spb030g

nt 50spb050a

nt 50spb070

nmoll9
m120

m

Si stema provisional de protecci 6n de borde de
forjado, clase A, en estructuras netalicas,
de 1 mde altura, que proporciona resistencia
s6l o para cargas estaticas, para superficies
de trabajo con un angul o de inclinaci6n
nmaxi o de 10° y que se ajusta a distintos
perfiles metéalicos, formado por: barandilla
princi pal de tubo de acero de 25 mm de

di ametro y 2500 mm de longitud, anortizable
en 150 usos; barandilla internedia de tubo de
acero de 25 mmde diametro y 2500 mm de

| ongi tud, dispuesta de nmanera que una esfera
de 470 nm no pase a través de cual quier
apertura, anortizable en 150 usos; rodapié
netalico de 3 mde longitud, que tenga el
borde superior al nenos 15 cm por encinma de
| a superficie de trabajo, anortizable en 150
usos y guardacuerpos tel escopicos de
seguridad fabricados en acero de prinera
cal i dad pintado al horno en epoxi-poliéster,
de 35x35 mmy 1500 mm de | ongitud, separados
entre si una distancia maxinma de 2,5 my
fijados a la viga netéalica por apriete,
anortizables en 20 usos.

I ncl uye: Col ocaci 6n de | os guar dacuer pos.

Col ocaci 6n de |l a barandilla principal

Col ocaci 6n de |l a barandilla internedia.

Col ocaci 6n del rodapi é. Desnpntaje de
conjunto. Transporte hasta el |ugar de

al macenaje o retirada a cont enedor

Criterio de nedici 6n de proyecto: Longitud
nedi da segun Estudi o o Estudi o Basi co de
Seguridad y Sal ud.

Criterio de medicion de obra: Se nedird la

[ ongi tud real mente nontada seguln

especi ficaci ones de Estudio o Estudi o Basico
de Seguridad y Sal ud.

0,029 Ud Cuardacuerpos tel escépico de 32,684 0,95
seguridad fabricado en acero
de prinera calidad pintado al
horno en epoxi-poliéster, de
35x35 mmy 1500 nm de
longitud, con apriete arriba.
0,005 Ud Barandilla para guardacuerpos 9, 359 0, 05
matri zada, de tubo de acero
pi ntado al horno en
epoxi -pol i éster, de 25 nmm de
di anetro y 2500 nm de
| ongi t ud.
0,002 Ud Rodapi é netalico de 3 mde 32,636 0, 07
longitud y 150 nmde altura,
pi ntado al horno en
epoxi - pol i éster.

0,324 h Oicial 12 Seguridad y Sal ud. 25,570 8, 28

0,324 h Peon Seguridad y Sal ud. 21, 400 6, 93

2,000 % Costes directos 16, 280 0, 33
conpl enent ari os

3,000 % Costes indirectos 16, 610 0, 500

Total por m............: 17, 11

Son DI ECI SI ETE EUROS CON ONCE CENTI MOS por m



Anej o de justificaci 6n de precios

Pagi na 5

Nim Cadi go ud Descri pci 6n Tot a
6 YCHO020 nt Red de protecci 6n de poliam da de alta
t enaci dad, col or blanco, de 80x80 mm de paso,
con cuerda de red de calibre 4 nmy cuerda
perinetral de poliamda de 12 nmde calibre
anudada a la red, para cubrir huecos
hori zont al es de superficie conprendi da entre
2,3y 15 n® en forjados, anclada al forjado
cada 50 cm con ganchos netali cos.
I ncluye: Replanteo de | os ancl aj es.
Col ocaci 6n de los anclajes de la red. Mntaje
y conprobaci 6n de |l a red. Desnpbntaje de
conjunto. Transporte hasta el |ugar de
al macenaje o retirada a contenedor
Criterio de nedici 6n de proyecto: Superficie
del hueco horizontal, nedida segun Estudio o
Est udi o Basico de Seguridad y Sal ud.
Criterio de nedici6n de obra: Se nedira |la
superficie real nente nontada segln
especi ficaci ones de Estudio o Estudi o Basico
de Seguridad y Sal ud.
nt 50sph040c 1,080 n? Red horizontal de proteccion, 2,631 2,84
para pequefios huecos de
forjado, de malla de
poliami da de alta tenacidad,
col or bl anco, de 80x80 nm de
paso. Cuerda de red de
calibre 4 mmy cuerda
perinetral de poliamda de 12
nmm de cal i bre anudada a | a
red.
nt 50spr 020a 3,180 Uud Gancho netélico, D=12 nm 2,030 6, 46
para nontaje de red
hori zont al .
119 0,217 h Oicial 12 Seguridad y Sal ud. 25,570 5,55
m120 0,217 h Peon Seguridad y Sal ud. 21, 400 4, 64
% 2,000 % Costes directos 19, 490 0, 39
conpl enent ari os
3,000 % Costes indirectos 19, 880 0, 600
Total por m?¢ ............: 20, 48
Son VEI NTE EUROCS CON CUARENTA Y QOCHO CENTI MOS por
nt.
7 YC 040 nt Sistema S de red de seguridad fija, colocada

hori zont al mrente en estructuras prefabricadas
de horm gén y estructuras metalicas, fornado
por: red de seguridad UNE-EN 1263-1 S A2 MLOO
D M de poliam da de alta tenaci dad, anudada,
de col or blanco, para cubrir huecos

hori zont al es de superficie conprendi da entre
35 y 250 nt. Incluso cuerda de uni 6n de

pol i propileno, para unir |las redes y cuerda
de atado de polipropileno, para atar la
cuerda perinetral de las redes a un soporte
adecuado

I ncl uye: Col ocaci 6n de | as redes con cuerdas
de atado y de uni 6n. Desnontaje del conjunto.
Transporte hasta el lugar de al nacenaje o
retirada a contenedor.

Criterio de nedici 6n de proyecto: Superficie
nedi da segun Estudi o o Estudi o Basi co de
Seguridad y Sal ud.

Criterio de medicion de obra: Se nedird la
superficie real nente nontada segln

especi ficaci ones de Estudio o Estudi o Basico
de Seguridad y Sal ud.



Anej o de justificaci 6n de precios

Pagi na 6

Nim Cadi go ud Descri pci 6n Tot a
nt 50sph010aa 1, 454 n? Red de seguridad UNE-EN 3,794 5,52
1263-1 S A2 MIOO D M de
poliami da de alta tenacidad,
anudada, de col or bl anco.
Cuerda de red de calibre 4,5
nm Energia de la red A2
(entre 2,2y 4,4 kJ).
Configuraci 6n de la red al
ronbo, con cuerda perinmetral
de polipropileno de 16 nm de
di anetro.
nt 50spr 180b 4,060 m Cuerda de atado UNE-EN 1263-1 0, 493 2,00
Z de polipropileno de alta
tenaci dad, con tratam ento a
los rayos UV, D=12 nmy carga
de rotura superior a 20 kN
nt 50spr 170b 0,302 m Cuerda de uni 6n UNE-EN 1263-1 0, 265 0, 08
O de polipropileno de alta
tenaci dad, con tratamento a
los rayos W, D=8 nmy carga
de rotura superior a 7,5 kN
my07pl e010f f 0,012 Uud Alquiler diario de plataform 208, 939 2,51
el evadora de tijera, motor
di ésel, de 15 mde altura
maxi ma de trabaj o, incluso
mant eni m ento y seguro de
responsabilidad civil.
my07pl e020f f 0,001 Ud Transporte a obra y retirada 207, 903 0,21
de pl ataforma el evadora de
tijera, nmotor diésel, de 15 m
de altura néxi ma de trabajo.
119 0,432 h Oicial 12 Seguridad y Sal ud. 25,570 11, 05
m120 0,432 h Peon Seguridad y Sal ud. 21, 400 9,24
% 2,000 % Costes directos 30, 610 0, 61
conpl enent ari os
3,000 % Costes indirectos 31, 220 0, 940
Total por n¥ ............: 32,16
Son TREI NTA Y DOS EUROS CON DI ECl SEI' S CENTI MOS por
nt.
8 YCJ010 ud Prot ecci 6n de extrenp de armadura de 12 a 32
nm de di anetro, nedi ante col ocaci 6n de tapén
protector de PVC, tipo seta, de color rojo,
anortizabl e en 10 usos.
I ncl uye: Col ocaci 6n del el enento. Transporte
hasta el lugar de alnacenaje o retirada a
cont enedor.
Criterio de nedici é6n de proyecto: Niamero de
uni dades previstas, segun Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.
Criterio de nedici6n de obra: Se nedira e
namer o de uni dades real nente col ocadas segun
especi fi caci ones de Estudio o Estudi o Basico
de Seguridad y Sal ud.
nt 50spr 045 0,100 Ud Tapon protector de PVC, tipo 0, 160 0, 02
seta, de color rojo, para
protecci 6n de | os extrenps de
| as arnadur as.
m120 0,022 h Peon Seguridad y Sal ud. 21, 400 0, 47
% 2,000 % Costes directos 0, 490 0, 01
conpl enent ari os
3,000 % Cost es indirectos 0, 500 0, 020
Total por UWd ............: 0,52

Son ClI NCUENTA Y DOS CENTI MOS por Ud.



Anej o de justificaci 6n de precios

Pagi na 7

Nim Cadi go

ud Descri pci 6n

Tot al

9

YCKO010

m 50spr 015

m 50spr 170a

mt 50spr 050

nt 50spr 140d

nmoll9
m120
%

m Red vertical de proteccion, tipo pantalla, de
pol i ami da de alta tenacidad, color blanco
con cuerda de red de calibre 4 nmy rodapi é
de malla de polietileno de alta densidad,
col or verde, anclada al borde del forjado
cada 50 cm con ancl aj es expansi vos de acero
gal vani zado en caliente, para cerrar
conpl etanente el hueco existente entre dos
forjados a lo largo de todo su perinetro,
durante | os trabajos en el interior, en
pl anta de hasta 3 mde altura libre. Incluso
cuerda de uni 6n de polipropileno, para unir
| as redes.

I ncluye: Replanteo de | os ancl aj es.

Col ocaci 6n de los anclajes de la red a
forjado. Col ocaci 6n de |as redes con cuerdas
de uni 6n. Col ocaci 6n del rodapi é de mall a.
Desnontaj e del conjunto. Retirada a

cont enedor .

Criterio de nedici 6n de proyecto: Longitud
nedi da segun Estudi o o Estudi o Basi co de
Seguridad y Sal ud.

Criterio de medicion de obra: Se nedira la

[ ongi tud real mente nontada seguln

especi ficaci ones de Estudio o Estudi o Basico
de Seguridad y Sal ud.

3,500 n? Red vertical de proteccion, 2,535
de poliamda de alta
tenaci dad, de col or bl anco.
Cuerda de red de calibre 4
mm Configuraci 6n de la red
al ronbo.
0,210 m Cuerda de uni 6n UNE-EN 1263-1 0, 255
N de polipropileno de alta
tenaci dad, con tratamiento a
los rayos W, D=8 nmy carga
de rotura superior a 7,5 kN
0, 300 n? Lona de polietileno de alta 0, 845
densi dad, con tratam ento
ultravioleta, color verde,
60% de porcentaje de
cortaviento, con orificios
cada 20 cmen todo el
perinmetro.
2,300 Ud Anclaje expansivo de 8x60 nm 1,132
de acero gal vani zado en
caliente.
Oicial 1% Seguridad y Sal ud. 25,570
Peon Seguridad y Sal ud. 21, 400
() Costes directos 21, 960
conpl enent ari os
3,000 % Costes indirectos 22,400

0, 217
0, 217
2,000

T

Total por m............:
Son VEI NTI TRES EURCS CON S| ETE CENTI MOS por m

8, 87

0, 05

0, 25

2,60

5,55
4,64
0, 44

0,670

23,07



Anej o de justificaci 6n de precios

Pagi na 8

Nim Cadi go ud Descri pci 6n Tot a
10 YCWMD20 m Mar quesi na de protecci 6n del acceso a
edificio ante la posible caida de objetos
formada por: estructura nmetalica tubular de
1,50 mde ancho y 3,00 mde altura,
anortizable en 8 usos y plataforma de tablero
de madera de pino de 22 mm de espesor,
reforzado en su parte inferior por
tabl oncill os cl avados con puntas pl anas de
acero, en sentido contrario, con rodapi & de
tabloncillo de 15x5,2 cm anortizable en 4
usos.
I ncl uye: Montaje del elenento. Col ocaci 6n de
la plataforma sobre [ a estructura. Desnpntaje
del conjunto. Transporte hasta el |ugar de
al macenaje o retirada a cont enedor
Criterio de nedici 6n de proyecto: Longitud
nedi da segun Estudi o o Estudi o Basi co de
Seguridad y Sal ud.
Criterio de nedici6n de obra: Se nedira |la
[ ongi tud real mente nontada seguln
especi ficaci ones de Estudio o Estudi o Basico
de Seguridad y Sal ud.
nt 50spa010k 0,067 Ud Portico de andanio netalico 52, 868 3,54
tubular de 1,5 mde ancho y 3
m de al tura.
nt 50spa020c 0,134 ud Diagonalizaci6n de 21,891 2,93
arriostram ento para nmodul o
de andamio de 3 mde altura.
nt 50spa030a 0,134 Uud Base regul able para portico. 26, 052 3,49
nt 50spa040d 0,067 Ud Longitudinal para andam o de 15, 242 1,02
3 mde |ongitud.
nt 13bl n010d 0,375 n?t Tablero de nadera de pino 15, 880 5, 96
hi dr of ugada, espesor 22 mm
nt 50spa050g 0,009 n# Tabloncillo de madera de 576, 132 5,19
pi no, dimensiones 15x5,2 cm
nt 50sph020 0,027 kg Puntas planas de acero de 1, 642 0, 04
20x100 mm
119 0,755 h Oicial 12 Seguridad y Sal ud. 25,570 19, 31
m120 0,755 h Peon Seguridad y Sal ud. 21, 400 16, 16
% 2,000 % Costes directos 57, 640 1,15
conpl enent ari os
3,000 % Costes indirectos 58, 790 1, 760
Total por m............: 60, 55

Son SESENTA EUROS CON ClI NCUENTA Y ClI NCO CENTI MOS

por



Anej o de justificaci 6n de precios Pagi na 9

Nim Cadi go ud Descri pci 6n Tot a
11 YCRO10 m Val | ado provisional de solar, de 2,2 mde
altura, conpuesto por nalla el ectrosol dada ME
20x20 @ 8-8 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080,
suj eta nedi ante puntas planas de acero a
rollizos de madera, de 10 a 12 cmde di anetro
y 3,2 mde longitud, hincados en el terreno
cada 2,5 m anortizables en 5 usos.
I ncluye: Aplomado y alineado de | os soportes.
H ncado de | os soportes en el terreno
Col ocaci 6n y sujecion de la malla
el ectrosol dada en | os soportes. Desnontaje
del conjunto. Transporte hasta el |ugar de
al macenaje o retirada a contenedor
Criterio de nedici 6n de proyecto: Longitud
nedi da segun Estudi o o Estudi o Basi co de
Seguridad y Sal ud.
Criterio de nedici6n de obra: Se nedira |la
[ ongi tud real mente nontada seguln
especi ficaci ones de Estudio o Estudi o Basico
de Seguridad y Sal ud.
nt 07ane010n 2,300 nt Mal | a el ectrosol dada ME 20x20 5,771 13, 27
@ 8-8 B 500 T 6x2,20 UNE-EN
10080
nt 50spv030a 0,371 m Rol lizo de nadera, de 10 a 12 6,138 2,28
cm de di anetro.
nt 50sph020 0,008 kg Puntas planas de acero de 1, 642 0,01
20x100 nm
119 0,213 h Oicial 12 Seguridad y Sal ud. 25,570 5, 45
m120 0,213 h Peon Seguridad y Sal ud. 21, 400 4,56
% 2,000 % Costes directos 25,570 0,51
conpl enent ari os
3,000 % Costes indirectos 26, 080 0, 780
Total por m............: 26, 86
Son VEI NTI SEI S EUROCS CON OCHENTA Y SEI'S CENTI MOS
por
12 YCS010 ud Lanmpara portatil de nano, con cesto
protector, nango aislante, cable de 5 my
gancho de sujeci 6n, anortizable en 3 usos.
I ncl uye: Montaje, instalacién y conprobaci 6n.
Transporte hasta el lugar de al nacenaje o
retirada a contenedor.
Criterio de nedici 6n de proyecto: Niamero de
uni dades previstas, segun Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.
Criterio de nedici6n de obra: Se nedira e
namer o de uni dades real nente col ocadas segun
especi fi caci ones de Estudio o Estudi o Basico
de Seguridad y Sal ud.
nt 50spe010 0,333 Ud Lanpara portatil de mano, con 21, 300 7,09
cesto protector, nango
aislante, cable de 5 my
gancho de suj eci 6n.
m120 0,217 h Peon Seguridad y Sal ud. 21, 400 4, 64
% 2,000 % Costes directos 11, 730 0, 23
conpl enent ari os
3,000 % Costes indirectos 11, 960 0, 360
Total por UWd ............: 12,32

Son DOCE EURCS CON TREI NTA Y DOS CENTI MOS por Ud.



Anej o de justificaci 6n de precios

Pagi na 10

Nim Cadi go

Ud

Descri pci 6n

Tot al

13 YCS030

nt 35t t e010b

nt 35t t c010b
nt 35t t a040

nt 35tta010

nt 35t t a030

nt 35t t a060

m 35ww020

nmoll9
m120
%

Ud

Son DOSCI ENTOS SETENTA Y CUATRO EURGCS CON Cl NCUENTA

Torma de tierra independiente, para

i nstal aci 6n provi sional de obra, conpuesta
por pica de acero cobreado de 2 mde

[ ongi tud, hincada en el terreno, conectada a
puente para conprobaci 6n, dentro de una
arqueta de registro de polipropileno de 30x30
cm Incluso grapa abarcon para | a conexi 6n
del electrodo con la linea de enlace y
aditivos para dismnuir la resistividad del
terreno.

Criterio de val oraci 6n econdém ca: El precio
no incluye la excavacién ni el relleno de
trasdos.

I ncl uye: Replanteo. Hi ncado de | a pica.

Col ocaci 6n de la arqueta de registro.
Conexi 6n del electrodo con la |linea de

enl ace. Conexi6n a la red de tierra. Montaje,
conexi onado y conprobaci 6n de su correcto
funci onam ent o.

Criterio de nedici é6n de proyecto: Numero de
uni dades previstas, segun Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.

Criterio de medici6n de obra: Se nediréa e
ndmer o de uni dades real nente ej ecut adas segun
especi fi caci ones de Estudi o o Estudi o Basico
de Seguridad y Sal ud.

1,000 Ud Electrodo para red de tonma de 29, 894
tierra cobreado con 300 um
fabricado en acero, de 15 mm
de dianetro y 2 mde
| ongi t ud.
0,250 m Conduct or de cobre desnudo, 4,672
de 35 mmt.
1,000 Ud Grapa abarcén para conexi 6n 1, 658
de pica.
1,000 Ud Arqueta de polipropileno para 122, 892
toma de tierra, de 300x300
mm con tapa de registro.
1,000 Ud Puente para conprobaci 6n de 76, 384
puesta a tierra de la
i nstal aci 6n el éctri ca.
0,333 Ud Saco de 5 kg de sal es 5, 819
minerales para |a nejora de
la conductividad de puestas a
tierra.
1,000 Ud Material auxiliar para 1,913
i nstal aci ones de toma de
tierra.
Oicial 1% Seguridad y Sal ud. 25,570
Peon Seguridad y Sal ud. 21, 400
() Costes directos 261, 270
conpl enent ari os
3,000 % Costes indirectos 266, 500

Total por UWd ............:

0, 541
0, 542
2,000

Tz

CENTI MOS por Ud.

29, 89

1,91

13, 83
11, 60
5,23

8, 000

274,50



Anej o de justificaci 6n de precios

Pagi na 11

Nim Cadi go ud Descri pci 6n Tot a
14 YCUW010 ud Extintor portatil de polvo quimco ABC
polival ente anti brasa, con presi 6n
i ncorporada, de eficacia 21A-144B-C, con 6 kg
de agente extintor, con nmanénetro y nanguera
con boquilla difusora, anortizable en 3 usos.
I ncl uye: Marcado de | a situaci6n de |os
extintores en | os paranentos. Col ocaci 6n y
fijaci 6on de soportes. Cuel gue de |os
extintores. Sefializacién. Transporte hasta e
| ugar de al nacenaje o retirada a contenedor
Criterio de nedici é6n de proyecto: Numero de
uni dades previstas, segun Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.
Criterio de nedici6n de obra: Se nedira e
namer o de uni dades real nente col ocadas segun
especi ficaci ones de Estudio o Estudi o Basico
de Seguridad y Sal ud.
nt 41i xi 010a 0,333 Ud Extintor portatil de polvo 69, 114 23,01
quim co ABC polival ente
anti brasa, con presion
i ncorporada, de eficacia
21A-144B-C, con 6 kg de
agente extintor, con
manoénet r o Yy nmanguera con
boqui |l | a difusora, con
accesorios de nontaje, segln
UNE- EN 3.
m120 0,217 h Peon Seguridad y Sal ud. 21, 400 4, 64
% 2,000 % Costes directos 27, 650 0,55
conpl enent ari os
3,000 % Costes indirectos 28, 200 0, 850
Total por UWd ............: 29, 05
Son VEI NTI NUEVE EURCS CON Cl NCO CENTI MOS por Ud.
15 YFF010 ud Reuni 6n del Comté de Seguridad y Salud en e
Trabaj o, consi derando una reuni 6n de dos
horas. El Comité estara conpuesto por un
técnico cualificado en materia de Seguridad y
Sal ud con categoria de encargado de obra, dos
trabaj adores con categoria de oficial de 22,
un ayudante y un vigilante de Seguridad y
Sal ud con categoria de oficial de 12.
I ncl uye: Nada.
Criterio de nedici é6n de proyecto: Niamero de
uni dades previstas, segun Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.
Criterio de nedici6n de obra: Se nedira e
ndmer o de uni dades real nente realizadas segun
especi ficaci ones de Estudio o Estudi o Basico
de Seguridad y Sal ud.
nt 50nas010 1,000 Ud Coste de la reunidn del 216, 273 216, 27
Conmité de Seguridad y Sal ud
en el Trabajo.
% 2,000 % Costes directos 216, 270 4,33
conpl enent ari os
3,000 % Cost es indirectos 220, 600 6, 620
Total por UWd ............: 227,22

Son DOSCI ENTCOS VEI NTI SI ETE EUROCS CON VEI NTI DOS
CENTI MOS por Ud.



Anej o de justificaci 6n de precios

Pagi na 12

Nim Cadi go

Ud

Descri pci 6n

Tot al

16 YIC010

nt 50epc010hj

%

17 YI D010

nt 50epd010d

Ud

Casco contra gol pes, destinado a proteger a
usuari o de | os efectos de gol pes de su cabeza
contra objetos duros e innoviles, anortizable
en 10 usos.

I ncl uye: Nada.

Criterio de nedici é6n de proyecto: Numero de
uni dades previstas, segun Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.

Criterio de nedici6n de obra: Se nedira e
ndmer o de uni dades real nente sum ni stradas
segln especificaciones de Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.

0,100 Uud Casco contra gol pes, EPI de 4,512
categoria ||, segun EN 812,
cunpl i endo todos |os
requi sitos de seguridad segln
el R D. 1407/ 1992.

2,000 % Costes directos 0, 450
conpl enent ari os

3,000 % Costes indirectos 0, 460

Total por UWd ............:

Son CUARENTA Y S| ETE CENTI MOS por Ud.

Ud

Si stema anti cai das compuesto por un conector
basico (clase B) que permte ensanblar el

si stema con un dispositivo de ancl aj e,
anortizabl e en 4 usos; un dispositivo

anti caidas deslizante sobre linea de anclaje
fl exi bl e con funci 6n de bl oqueo automatico y
un sistenmm de guia, anortizable en 4 usos;
una cuerda de fibra de longitud fija conp

el emento de anarre, anortizable en 4 usos; un
absor bedor de energia encargado de disipar |la
energia cinética desarrollada durante una

cai da desde una altura determ nada,
anortizable en 4 usos y un arnés anticaidas
con un punto de amarre constituido por

bandas, el enentos de ajuste y hebillas,

di spuestos y aj ustados de forna adecuada
sobre el cuerpo de una persona para sujetarla
durante una caida y después de | a parada de
ésta, anortizable en 4 usos.

Criterio de val oraci 6n econdm ca: El precio
no i ncluye el dispositivo de anclaje para
ensanbl ar el sistema anticai das.

I ncl uye: Nada.

Criterio de nedici 6n de proyecto: Nuamero de
uni dades previstas, segun Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.

Criterio de nedici6n de obra: Se nedira e
ndmer o de uni dades real nente sum ni stradas
segln especificaciones de Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.

0,250 Ud Conector basico (clase B), 29, 447
EPI de categoria IIl, segln
UNE- EN 362, cunpliendo todos
| os requisitos de seguridad
segun el R D. 1407/1992.

0,01

0, 010

0, 47

7,36



Anej o de justificaci 6n de precios

Pagi na 13

Nim Cadi go ud Descri pci 6n Tot a
nt 50epd011d 0,250 Uud Dispositivo anticaidas 166, 705 41, 68
deslizante sobre |inea de
anclaje flexible, EPlI de
categoria |11, segin UNE-EN
353-2, UNE-EN 363, UNE-EN 364
y UNE- EN 365, cunpliendo
todos | os requisitos de
seguridad segin el R D
1407/ 1992.
nt 50epd012ad 0,250 Ud Cuerda de fibra cono el enento 124,614 31,15
de amarre, de longitud fija,
EPI de categoria IIl, segln
UNE- EN 354, cunpliendo todos
| os requisitos de seguridad
segun el R D. 1407/1992
nt 50epd013d 0,250 Ud Absorbedor de energia, EPI de 177, 833 44, 46
categoria |11, segin UNE-EN
355, cunpliendo todos |os
requi sitos de seguridad segln
el R D. 1407/ 1992.
nt 50epd014d 0,250 Ud Arnés anticaidas, con un 55, 340 13, 84
punto de amarre, EPI de
categoria |11, segin UNE-EN
361, UNE-EN 363, UNE-EN 364 y
UNE- EN 365, cunpliendo todos
| os requisitos de seguridad
segun el R D. 1407/1992
% 2,000 % Costes directos 138, 490 2,77
conpl enent ari os
3,000 % Costes indirectos 141, 260 4,240
Total por UWd ............: 145, 50
Sqn Cl ENTO CUARENTA Y CI NCO EURCS CON CI NCUENTA
CENTI MOS por Ud.
18 YIJO10 ud Gaf as de protecci 6n con nontura universal, de
uso basico, con dos ocul ares integrados en
una nontura de gafa convenci onal con
protecci 6n lateral, anortizable en 5 usos.
I ncl uye: Nada.
Criterio de nedici é6n de proyecto: Niamero de
uni dades previstas, segun Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.
Criterio de nedici6n de obra: Se nedira e
ndmer o de uni dades real nente sum ni stradas
segln especificaciones de Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.
nt 50epj 010ace 0,200 Ud Gafas de protecci 6n con 25, 254 5,05
montura universal, EPlI de
categoria Il, segun UNE-EN
166, cunpliendo todos |os
requi sitos de seguridad segln
el R D. 1407/ 1992.
% 2,000 % Costes directos 5, 050 0, 10
conpl enent ari os
3,000 % Costes indirectos 5,150 0, 150
Total por UWd ............: 5,30

Son CI NCO EUROS CON TREI NTA CENTI MOS por Ud.



Anej o de justificaci 6n de precios

Pagi na 14

Nim Cadi go

Ud

Descri pci 6n

Tot al

19 YIM10

nt 50epn010cd

%

20 YIM20

nt 50epn060cd

%

Ud

Par de guantes contra riesgos necani cos, de
al godon con refuerzo de serraje vacuno en |la
pal ma, resistente a la abrasio6n, al corte por
cuchilla, al rasgado y a |a perforaci6n,
anortizable en 4 usos.

I ncl uye: Nada.

Criterio de nedici é6n de proyecto: Numero de
uni dades previstas, segun Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.

Criterio de medicion de obra: Se nediréa e
namer o de uni dades real nente sumi ni stradas
segun especificaci ones de Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.

0,250 Ud Par de guantes contra riesgos 26, 084
necéani cos, EPlI de categoria
I, segln UNE-EN 420 y UNE-EN
388, cunpliendo todos |os
requi sitos de seguridad segln
el R D. 1407/ 1992.

2,000 % Costes directos 6, 520
conpl enent ari os

3,000 % Costes indirectos 6, 650

Total por UWd ............:

Son SEI'S EUROS CON OCHENTA Y CI NCO CENTI MOS por Ud.

Ud

Par de manopl as para sol dadores, de serraje
vacuno, anortizable en 4 usos.

I ncl uye: Nada.

Criterio de nedici é6n de proyecto: Numero de
uni dades previstas, segun Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.

Criterio de nedici6n de obra: Se nedira e
ndmer o de uni dades real nente sum ni stradas
segln especificaciones de Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.

0,250 Ud Par de nmnopl as para 12,548
sol dadores, EPI de categoria
11, segun UNE-EN 420,
cunpl i endo todos | os
requi sitos de seguridad segln
el R D. 1407/ 1992.

2,000 % Costes directos 3,140
conpl enent ari os

3,000 % Costes indirectos 3,200

Total por UWd ............:

Son TRES EURCS CON TREI NTA CENTI MOS por Ud.

0, 06

0, 100

3,30



Anej o de justificaci 6n de precios

Pagi na 15

Nim Cadi go

Ud

Descri pci 6n

Tot al

21 YI 0010

nt 50epo010a;

%

22 Y1 0020

m 50epo020aa

%

Ud

Juego de orejeras, estandar, conpuesto por un
casquet e di seflado para producir presion sobre
| a cabeza nediante un arnés y ajuste con

al nohadi |  ado central, con atenuaci 6n
acustica de 15 dB, anortizable en 10 usos.

I ncl uye: Nada.

Criterio de nedici é6n de proyecto: Numero de
uni dades previstas, segun Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.

Criterio de nedicién de obra: Se nedira e
ndmer o de uni dades real nente sum ni stradas
segln especificaciones de Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.

0,100 Ud Juego de orejeras, estandar, 19, 339
con atenuaci 6n aclstica de 15
dB, EPI de categoria II,
segin UNE-EN 352-1 y UNE- EN
458, cunpliendo todos | os
requi sitos de seguridad segln
el R D. 1407/ 1992.
2,000 % Costes directos 1, 930
conpl enent ari os
3,000 % Costes indirectos 1, 970

Total por UWd ............:

Son DOS EUROS CON TRES CENTI MOS por Ud.

Ud

Juego de tapones desechabl es, nol deabl es, de
espunma de poliuretano antial érgica, con

at enuaci 6n acUstica de 31 dB, anortizable en
1 uso.

I ncl uye: Nada.

Criterio de nedici 6n de proyecto: Nuamero de
uni dades previstas, segun Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.

Criterio de nedicién de obra: Se nedira e
ndmer o de uni dades real nente sum ni stradas
segln especificaciones de Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.

1,000 Ud Juego de tapones desechabl es, 0,018
nmol deabl es, con atenuaci 6n
acustica de 31 dB, EPI de
categoria Il, segun UNE-EN
352-2 y UNE- EN 458,
cunpl i endo todos |os
requi sitos de seguridad segln
el R D. 1407/ 1992.
2,000 % Costes directos 0, 020
conpl enent ari os
3,000 % Costes indirectos 0, 020

Total por UWd ............:

Son DOS CENTI MOS por Ud.

1,93

0, 04

0, 060

2,03

0, 02

0, 00

0, 000

0, 02



Anej o de justificaci 6n de precios

Pagi na 16

Nim Cadi go

Ud

Descri pci 6n

Tot al

23 YIPO10

nt 50epp010pCh

%

24  YI' V020

m 50epv020aa

%

Ud

Par de zapatos de seguridad, con puntera
resistente a un inpacto de hasta 200 J y a
una conpresi 6n de hasta 15 kN, con
resistencia al deslizam ento, con cédigo de
desi gnaci 6n SB, anortizable en 2 usos.

I ncl uye: Nada.

Criterio de nedici é6n de proyecto: Numero de
uni dades previstas, segun Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.

Criterio de nedicién de obra: Se nedira e
namer o de uni dades real nente sumi ni stradas
segln especificaciones de Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.

0,500 Ud Par de zapatos de seguridad, 73, 356
con puntera resistente a un
i mpacto de hasta 200 J y a
una conpresi 6n de hasta 15
kN, con resistencia a
deslizam ento, EPI de
categoria Il, segun UNE-EN
1 SO 20344 y UNE-EN | SO 20345,
cunpl i endo todos | os
requi sitos de seguridad segln
el R D. 1407/ 1992.
2,000 % Costes directos 36, 680
conpl enent ari os
3,000 % Costes indirectos 37,410

Total por UWd ............:

Son TREI NTA Y OCHO EURCS CON CI NCUENTA Y TRES
CENTI MOS por Ud.

Ud

Mascarilla autofiltrante contra particul as,
fabricada total nente de naterial filtrante
que cubre la nariz, la bocay la barbilla,
garanti zando un ajuste hermético a la cara
del trabajador frente a la atnosfera

anbi ente, FFP1, con val vul a de exhal aci 6n
anortizable en 1 uso.

I ncl uye: Nada.

Criterio de nedici 6n de proyecto: Niamero de
uni dades previstas, segun Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.

Criterio de nedici6n de obra: Se nedira e
ndmer o de uni dades real nente sum ni stradas
segln especificaciones de Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.

1,000 Ud Mascarilla autofiltrante 5, 580
contra particulas, FFP1, con
val vul a de exhal aci 6n, EPI de
categoria |11, segin UNE-EN
149, cunpliendo todos |os
requi sitos de seguridad segln
el R D. 1407/ 1992.
2,000 % Costes directos 5, 580
conpl enent ari os
3,000 % Costes indirectos 5, 690

Total por UWd ............:

Son CI NCO EUROS CON OCHENTA Y SEI'S CENTI MOS por Ud.

36, 68

0,73

1,120

38, 53




Anej o de justificaci 6n de precios Pagi na 17
Nim Cadi go ud Descri pci 6n Tot a
25 YMWD10 ud Botiquin de urgencia para caseta de obra
provi sto de desinfectantes y anti sépticos
aut ori zados, gasas estériles, algoddn
hidrofil o, venda, esparadrapo, apoésitos
adhesi vos, un par de tijeras, pinzas, guantes
desechabl es, bol sa de goma para agua y hiel o,
ant i espasnodi cos, anal gési cos, tonicos
cardiacos de urgencia, un torniquete, un
ternmdnmetro clinico y jeringuillas
desechabl es, fijado al paranento con
tornillos y tacos.
I ncluye: Replanteo en el paranento.
Col ocaci 6n y fijacion nediante tornillos.
Criterio de nedici 6n de proyecto: Nuamero de
uni dades previstas, segun Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.
Criterio de nedici6n de obra: Se nedira e
namer o de uni dades real nente col ocadas segun
especi fi caci ones de Estudi o o Estudi o Basico
de Seguridad y Sal ud.
nt 50eca010 1,000 Ud Botiquin de urgencia provisto 187, 798 187, 80
de desinfectantes y
anti sépticos autorizados,
gasas estériles, algodon
hidréfilo, venda,
espar adr apo, apoésitos
adhesi vos, un par de tijeras,
pi nzas, guantes desechabl es,
bol sa de goma para agua y
hi el o, anti espasnodi cos,
anal gési cos, ténicos
cardiacos de urgencia, un
torni quete, un ternmonetro
clinicoy jeringuillas
desechabl es, con tornillos y
tacos para fijar al
par anent o.
m120 0,383 h Peon Seguridad y Sal ud. 21, 400 8,20
% 2,000 % Costes directos 196, 000 3,92
conpl enent ari os
3,000 % Cost es indirectos 199, 920 6, 000
Total por UWd ............: 205, 92
Son DOSCI ENTOS ClI NCO EURCS CON NOVENTA Y DOs
CENTI MOS por Ud.
26 YMWD11 ud Bol sa de hielo, caja de apoésitos, paquete de
al godén, rollo de esparadrapo, caja de
anal gésico de acido acetilsalicilico, caja de
anal gési co de paracetanol, botella de agua
oxi genada, botella de al cohol de 96°, frasco
de tintura de yodo para el botiquin de
urgenci a col ocado en |la caseta de obra,
durante el transcurso de |l a obra
I ncl uye: Nada.
Criterio de nedici 6n de proyecto: Niamero de
uni dades previstas, segun Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.
Criterio de nedici6n de obra: Se nedira e
ndmer o de uni dades real nente sum ni stradas
segln especificaciones de Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.
nt 50ecal0llb 1,000 Ud Bolsa para hielo, de 250 cn#, 5, 963 5, 96

para reposici 6n de botiquin
de urgenci a.



Anej o de justificaci 6n de precios Pagi na 18

Nim Cadi go ud Descri pci 6n Tot a

nt 50ecallle 1,000 Ud Apésitos adhesivos, en caja 10, 746 10, 75
de 120 uni dades, para
reposici 6n de botiquin de
ur genci a.

nt 50eca0l1f 1,000 Ud Al godon hidréfilo, en paquete 1,754 1,75
de 100 g, para reposici6n de
boti quin de urgencia.

nt 50ecalllg 1,000 Ud Esparadrapo, en rollo de 5 cm 7,318 7,32
de ancho y 5 mde |ongitud,
para reposici 6n de botiquin
de urgenci a.

nmt 50eca0lli 1,000 Ud Anal gésico de acido 2,439 2,44
acetilsalicilico, en caja de
20 conprim dos, para
reposici 6n de botiquin de
ur genci a.

nmt 50ecalllj 1,000 Ud Anal gésico de paracetanol, en 2,726 2,73
caja de 20 conprimdos, para
reposi ci 6n de botiquin de
ur genci a.

nt 50eca011l 1,000 Ud Botella de agua oxi genada, de 3,316 3,32
250 cn?, para reposicion de
boti quin de urgencia.

nt 50eca0l11lm 1,000 Ud Botella de al cohol de 96°, de 2,631 2,63
250 cn?, para reposicion de
boti quin de urgencia.

nt 50ecal0lln 1,000 Ud Frasco de tintura de yodo, de 4,783 4,78
100 cn?, para reposicion de
botiquin de urgencia.

% 2,000 % Costes directos 41, 680 0, 83
conpl enent ari os

3,000 % Costes indirectos 42,510 1, 280

Total por UWd ............: 43,79

Son CUARENTA Y TRES EURCS CON SETENTA Y NUEVE
CENTI MOS por Ud.

27 YMRO10 ud Reconoci mi ento médi co obligatorio anual al
t rabaj ador .
Criterio de val oraci 6n econém ca: El precio
incluye la pérdida de horas de trabajo por
parte del trabajador de |la enpresa, debido a
despl azam ento desde el centro de trabajo a
Centro Médico (Miutua de Accidentes) para
realizar el pertinente reconocimento nédico.
I ncl uye: Nada.
Criterio de nedici 6n de proyecto: Nuamero de
uni dades previstas, segun Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.
Criterio de medicion de obra: Se nediréa e
ndmer o de uni dades real nente realizadas segun
especi ficaci ones de Estudio o Estudi o Basico
de Seguridad y Sal ud.

nt 50man010 1,000 Ud Reconocim ento nedico 199, 562 199, 56
obligatorio anual al
trabaj ador.
% 2,000 % Costes directos 199, 560 3,99
conpl enent ari os
3,000 % Costes indirectos 203, 550 6,110
Total por UWd ............: 209, 66

Son DOSCI ENTOS NUEVE EURCS CON SESENTA Y SEI S
CENTI MOS por Ud.



Anej o de justificaci 6n de precios Pagi na 19
Nim Cadi go ud Descri pci 6n Tot a
28 YPX010 ud Conjunto de instal aci ones provisional es de
hi gi ene y bi enestar, necesarias para e
cunplinmiento de la nornmativa vigente en
materi a de Seguridad y Salud en el Trabajo.
Criterio de val oraci 6n econém ca: El precio
incluye el alquiler, construccion o
adapt aci 6n de |l ocal es para este fin, el
mant eni m ento en condi ci ones seguras durante
todo el periodo de tienpo que se requieray
la dermolicion o retirada final
I ncl uye: Nada.
Criterio de nedici 6n de proyecto: Niamero de
uni dades previstas, segun Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.
Criterio de nedicié6n de obra: Anortizaci 6n en
forma de al quiler mensual, segun condiciones
definidas en el contrato suscrito con la
enpresa sum ni stradora
Si n desconposi ci 6n 1.594, 344
3,000 % Costes indirectos 1.594, 344 47, 826
Total por Ud ............ : 1.642, 17
Son ML SEI SCl ENTOS CUARENTA Y DOS EUROS CON
DI ECI SI ETE CENTI MOS por Ud.
29 YSB015 ud Baliza luninosa internmtente para
sefial i zaci 6n, de col or anbar, con | anpara
Led, anortizable en 10 usos, alinentada por 2
pilas de 6 V 4R25.
I ncl uye: Montaje y conprobaci 6n. Desnontaj e
posterior. Transporte hasta el |ugar de
al macenaje o retirada a cont enedor
Criterio de nedici 6n de proyecto: Niamero de
uni dades previstas, segun Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.
Criterio de medicion de obra: Se nediréa e
namer o de uni dades real nente col ocadas segun
especi ficaci ones de Estudio o Estudi o Basico
de Seguridad y Sal ud.
nt 50bal 040b 0,100 Ud Baliza lumnosa internmitente 34,183 3,42
para sefal i zaci 6n, de col or
ambar, con | anpara Led y
enganche netéalico para
soporte.
nt 50bal 041a 2,000 Ud Pila de 6V tipo 4R25 8, 760 17,52
est andar .
m120 0,214 h Peon Seguridad y Sal ud. 21, 400 4,58
% 2,000 % Costes directos 25,520 0,51
conpl enent ari os
3,000 % Costes indirectos 26, 030 0, 780
Total por UWd ............: 26, 81

Son VEI NTI SEI S EUROS CON OCHENTA Y UN CENTI MOS por

Ud.



Anej o de justificaci 6n de precios

Pagi na 20

Nim Cadi go ud

Descri pci 6n

Tot al

30

31

YSB130 m

nt 50vbe010dbk

nt 50vbe020

nm120
%

Val | a peatonal de hierro, de 1,10x2,50 m
anorti zabl e en 20 usos, para delintacién
provi sional de zona de obras

I ncluye: Montaje. Desnontaje posterior
Transporte hasta el lugar de al nacenaje o
retirada a contenedor.

Criterio de nedici 6n de proyecto: Longitud
nedi da segun Estudi o o Estudi o Basi co de
Seguridad y Sal ud.

Criterio de medicion de obra: Se nedird la
[ ongi tud real mente nontada seguln

especi ficaci ones de Estudio o Estudi o Basico
de Seguridad y Sal ud.

0,020 Uud Valla peatonal de hierro, de 68, 349
1,10x2,50 m color amarillo,
con barrotes vertical es
nont ados sobre bastidor de
tubo, con dos pies netalicos,
incluso placa para
publ i ci dad.
0,050 Ud Tubo reflectante de PVC, 3,906
col or naranja, para nejorar
la visibilidad de la valla.
0,214 h Peon Seguridad y Sal ud. 21, 400
2,000 % Costes directos 6, 150
conpl enent ari os
3,000 % Costes indirectos 6, 270

Total por m............:

Son SEI'S EURCS CON CUARENTA Y SEI'S CENTI MOS por m

YSMDO5 m

nt 50bal 010n

nt 07aco010g

mt 50spr 045

Ci nta de sefial i zaci 6n, de material plastico,
de 8 cm de anchura, inpresa por anmbas caras
en franjas de color amarillo y negro, sujeta
a soportes de barra corrugada de acero B 500
Sde 1,2 mde longitud y 16 nmm de di anetro,
hi ncados en el terreno cada 3,00 m utilizada
cono sefiali zaci én y delimtaci 6n de zonas de
trabaj o con naqui nari a en funci onam ento.
Anortizabl es | os soportes en 3 usos y |os

t apones protectores en 3 usos.

I ncluye: Hincado de |as barras en el terreno.
Col ocaci 6n de la cinta. Col ocaci 6n de tapones
protectores. Desnontaje del conjunto.
Transporte hasta el lugar de al nacenaje o
retirada a contenedor.

Criterio de nedici 6n de proyecto: Longitud
nedi da segun Estudi o o Estudi o Basi co de
Seguridad y Sal ud.

Criterio de nedici6n de obra: Se nedira |la

[ ongi tud real mente nontada seguln
especi fi caci ones de Estudio o Estudi o Basico
de Seguridad y Sal ud.

1,000 m Cinta de sefializaci 6n, de 0,191
material plastico, de 8 cmde
anchura y 0,05 nm de espesor,
i npresa por anbas caras en
franjas de color amarillo y
negro.
0,310 kg Acero en barras corrugadas, 1,977
UNE- EN 10080 B 500 S,
sumi ni strado en obra en
barras sin el aborar, de
vari os di anetros.
0,163 Ud Tapon protector de PVC, tipo 0, 160
seta, de color rojo, para
protecci 6n de | os extrenps de
| as ar madur as.

1, 37

0,190

6, 46

0, 61

0,03



Anej o de justificaci 6n de precios

Pagi na 21

Nim Cadi go ud Descri pci 6n Tot a
m120 0,260 h Peon Seguridad y Sal ud. 21, 400 5,56
% 2,000 % Costes directos 6, 390 0,13

conpl enent ari os
3,000 % Costes indirectos 6, 520 0, 200
Total por m............: 6,72
Son SEI'S EURCS CON SETENTA Y DOS CENTI MOS por m
32 YSNO20 ud Pal et a manual de paso alternativo, de
pol i propil eno, con sefial de detenci 6n
obligatoria por una cara y de paso por |la
otra, con mango de plastico, anortizable en 5
usos.
I ncl uye: Nada.
Criterio de nedici é6n de proyecto: Niamero de
uni dades previstas, segun Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.
Criterio de nedici6n de obra: Se nedira e
ndmer o de uni dades real nente sum ni stradas
segln especificaciones de Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.
nt 501 es070a 0,200 Ud Paleta manual de paso 22,942 4,59
al ternativo, de
pol i propi |l eno, con sefal de
detenci 6n obligatoria por una
cara y de paso por la otra,
con nmango de pl asti co.
m120 0,043 h Peon Seguridad y Sal ud. 21, 400 0,92
% 2,000 %  Costes directos 5,510 0,11
conpl enent ari os
3,000 % Costes indirectos 5, 620 0,170
Total por UWd ............: 5,79
Son CI NCO EUROS CON SETENTA Y NUEVE CENTI MOS por
ud.
33 YSS020 ud Cartel general indicativo de riesgos, de PVC
serigrafiado, de 990x670 mm anortizable en 3
usos, fijado con bridas.
I ncl uye: Col ocaci 6n. Desnpntaj e posterior
Transporte hasta el lugar de al nacenaje o
retirada a contenedor.
Criterio de nedici 6n de proyecto: Niamero de
uni dades previstas, segun Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.
Criterio de nedici 6n de obra: Se nedira e
namer o de uni dades real nente col ocadas segun
especi fi caci ones de Estudio o Estudi o Basico
de Seguridad y Sal ud.
nt 501 es020a 0,333 Ud Cartel general indicativo de 20, 998 6, 99
ri esgos, de PVC serigrafiado,
de 990x670 nm con 6
orificios de fijacion.
nt 50spr 046 6,000 Ud Brida de nylon, de 4,8x200 0, 045 0, 27
mm
m120 0,428 h Peon Seguridad y Sal ud. 21, 400 9, 16
% 2,000 % Costes directos 16, 420 0, 33
conpl enent ari os
3,000 % Costes indirectos 16, 750 0, 500
Total por UWd ............: 17, 25

Son DI ECI SI ETE EURCS CON VEI NTI CI NCO CENTI MOS por

Ud.



Anej o de justificaci 6n de precios

Pagi na 22

Nim Cadi go ud

Descri pci 6n

Tot al

34

35

YSS030 ud

nt 501 es030f a

mt 50spr 046

nm120
%

Sefial de advertencia, de PVC serigrafiado, de
297x210 mm con pictogram negro de forma
triangul ar sobre fondo amarill o, anortizable
en 3 usos, fijada con bridas.

I ncl uye: Col ocaci 6n. Desnobntaj e posterior
Transporte hasta el lugar de al nacenaje o
retirada a contenedor.

Criterio de nedici é6n de proyecto: Niamero de
uni dades previstas, segun Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.

Criterio de medicion de obra: Se nediréa e
namer o de uni dades real nente col ocadas segun
especi ficaci ones de Estudi o o Estudi o Basico
de Seguridad y Sal ud.

0,333 Ud Seflal de advertencia, de PVC 5, 963
serigrafiado, de 297x210 nm
con pictograma negro de forma
triangul ar sobre fondo
amarillo, con 4 orificios de
fijacioén, segun R D.
485/ 1997.
4,000 Uud Brida de nylon, de 4,8x200 0, 045
nm
0,320 h Peon Seguridad y Sal ud. 21, 400
2,000 % Costes directos 9, 020
conpl enent ari os
3,000 % Cost es indirectos 9, 200

Total por UWd ............:

Son NUEVE EUROS CON CUARENTA Y OCHO CENTI MOS por

Ud.

YSS031 ud

nt 501 es030nb

mt 50spr 046

nm120
%

Sefial de prohibicio6n, de PVC serigrafiado, de
297x210 mm con pictogram negro de forma
circul ar sobre fondo bl anco, anortizable en 3
usos, fijada con bridas.

I ncl uye: Col ocaci 6n. Desnbntaj e posterior
Transporte hasta el lugar de al nacenaje o
retirada a contenedor.

Criterio de nedici 6n de proyecto: Niamero de
uni dades previstas, segun Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.

Criterio de medici6n de obra: Se nediréa e
namer o de uni dades real nente col ocadas segun
especi fi caci ones de Estudi o o Estudi o Basico
de Seguridad y Sal ud.

0,333 Ud Seflal de prohibicién, de PVC 5, 963
serigrafiado, de 297x210 nm
con pictograma negro de forma
circular sobre fondo bl anco,
con 4 orificios de fijacion,
segun R D. 485/ 1997.
4,000 Uud Brida de nylon, de 4,8x200 0, 045
nm
0,320 h Peon Seguridad y Sal ud. 21, 400
2,000 % Costes directos 9, 020
conpl enent ari os
3,000 % Costes indirectos 9, 200

Total por UWd ............:

Son NUEVE EUROS CON CUARENTA Y OCHO CENTI MOS por

Ud.

1,99

0, 280

9, 48

1,99




Anej o de justificaci 6n de precios

Pagi na 23

Nim Cadi go

Ud

Descri pci 6n

Tot al

36

37

YSS032

nt 501 es030vhb

mt 50spr 046

nm120
%

YSS033

nt 501 es030Dc

mt 50spr 046

nm120
%

Ud

Sefial de obligaci 6n, de PVC serigrafiado, de
297x210 mm con pictogram bl anco de form
circular sobre fondo azul, anortizable en 3
usos, fijada con bridas.

I ncl uye: Col ocaci 6n. Desnobntaj e posterior
Transporte hasta el lugar de al nacenaje o
retirada a contenedor.

Criterio de nedici é6n de proyecto: Niamero de
uni dades previstas, segun Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.

Criterio de medicion de obra: Se nediréa e
namer o de uni dades real nente col ocadas segun
especi ficaci ones de Estudi o o Estudi o Basico
de Seguridad y Sal ud.

0,333 Ud Sefal de obligaci6n, de PVC 5, 963
serigrafiado, de 297x210 nm
con pictograma bl anco de
forma circular sobre fondo
azul, con 4 orificios de
fijacioén, segun R D.
485/ 1997.
4,000 Uud Brida de nylon, de 4,8x200 0, 045
nm
0,320 h Peon Seguridad y Sal ud. 21, 400
2,000 % Costes directos 9, 020
conpl enent ari os
3,000 % Costes indirectos 9, 200

Total por UWd ............:

Son NUEVE EUROS CON CUARENTA Y OCHO CENTI MOS por

Ud.

Ud

Sefial de extincion, de PVC serigrafiado, de
297x210 mm con pictogram bl anco de form
rectangul ar sobre fondo rojo, anortizable en
3 usos, fijada con bridas.

I ncl uye: Col ocaci 6n. Desnpntaj e posterior
Transporte hasta el lugar de al nacenaje o
retirada a contenedor.

Criterio de nedici 6n de proyecto: Niamero de
uni dades previstas, segun Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.

Criterio de medici6n de obra: Se nediréa e
namer o de uni dades real nente col ocadas segun
especi fi caci ones de Estudio o Estudi o Basico
de Seguridad y Sal ud.

0,333 Ud Sefal de extincion, de PVC 8, 099
serigrafiado, de 297x210 nm
con pictograma bl anco de
forma rectangul ar sobre fondo
rojo, con 4 orificios de
fijacioén, segun R D.
485/ 1997.
4,000 Uud Brida de nylon, de 4,8x200 0, 045
nm
0,320 h Peon Seguridad y Sal ud. 21, 400
2,000 % Costes directos 9, 730
conpl enent ari os
3,000 % Cost es indirectos 9, 920

Total por UWd ............:

Son DI EZ EURCS CON VEI NTI DOS CENTI MOS por Ud.

1,99

0, 280

9, 48

2,70




Anej o de justificaci 6n de precios

Pagi na 24

Nim Cadi go ud Descri pci 6n Tot a
38 YSX010 ud Conjunto de el enentos de balizanmento y
sefal i zaci 6n provi si onal de obras, necesarios
para el cunplinmento de la nornmativa vigente
en materia de Seguridad y Salud en el
Tr abaj o.
I ncl uye: Nada.
Criterio de nedici é6n de proyecto: Numero de
uni dades previstas, segun Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.
Criterio de medicion de obra: Se nediréa e
namer o de uni dades real nente col ocadas segun
especi ficaci ones de Estudio o Estudi o Basico
de Seguridad y Sal ud.
Si n desconposi ci 6n 398, 586
3,000 % Costes indirectos 398, 586 11, 954
Total por Ud ............: 410, 54

Son CUATROCI ENTOS DI EZ EURCS CON Cl NCUENTA Y CUATRO
CENTI MOS por Ud.
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vestilab estudi seguretat i salud

Presupuesto parcial n® 1 Sistemas de proteccién colectiva

Nam. Cédigo

ud

Denominacion

Cantidad

Precio (€)

Pagina 1

Total (€)

1.1 Delimitacion y proteccién de arquetas y pozos de registro abiertos

1.1.1 YCA020

1.1.2 YCA025

ud

ud

Proteccién de hueco horizontal de una
arqueta de 60x60 cm de seccién, durante
su proceso de construccion hasta que se
coloque su tapa definitiva, realizada
mediante tabloncillos de madera de pino
de 15x5,2 cm, colocados uno junto a otro
hasta cubrir la totalidad del hueco,
reforzados en su parte inferior por tres
tabloncillos en sentido contrario, fijados
con clavos de acero, con rebaje en su
refuerzo para alojarla en el hueco de la
planta de la arqueta de modo que impida
su movimiento horizontal, preparada para
soportar una carga puntual de 3 KkN.
Amortizable en 4 usos.

Incluye: Montaje del elemento. Colocacion
del tablero sobre el hueco. Sujecion del
tablero al soporte. Desmontaje del
elemento. Transporte hasta el lugar de
almacenaje o retirada a contenedor.
Criterio de medicion de proyecto: Numero
de unidades previstas, segin Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente colocadas
segun especificaciones de Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Proteccién de hueco abierto de pozo de
registro durante su proceso de
construccion, mediante barandilla de
seguridad, de 1 m de altura y formando un
cuadrado de 1,20x1,20 m, compuesta por
pasamanos de tabloncillo de madera de
pino de 15x5,2 cm, travesafio intermedio
de tabloncillo de madera de pino de
15x5,2 cm y rodapié de tablon de madera
de pino de 20x7,2 cm, todo ello fijado con
clavos de acero a cuatro montantes de
madera de pino de 7x7 cm colocados en
sus esquinas e hincados en el terreno.
Amortizable en 4 usos.

Incluye: Hincado de los montantes en el
terreno. Colocacion del rodapié.
Colocacion de los travesafios intermedios.
Colocacion del pasamanos. Desmontaje
del conjunto. Transporte hasta el lugar de
almacenaje o retirada a contenedor.
Criterio de medicion de proyecto: Numero
de unidades previstas, segun Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente colocadas
segun especificaciones de Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.

5,000

4,000

28,20

39,19

141,00

156,76



vestilab estudi seguretat i salud

Presupuesto parcial n® 1 Sistemas de proteccién colectiva

Nam. Cédigo

ud

Denominacion

Cantidad

Precio (€)

Pagina 2

Total (€)

1.1.3 YCA026

1.3 Proteccion de escaleras

1.3.1 YCEO030

ud

m

Proteccién de hueco abierto de pozo de
registro durante los trabajos de
inspeccion, mediante barandilla metalica
de seguridad, de 1 m de altura, encajada
en la boca del pozo de 60 a 80 cm de
diametro, con un peldafio de acceso y
cuerda de cierre. Amortizable en 150
usos.

Incluye: Montaje del elemento.
Desmontaje del elemento. Transporte
hasta el lugar de almacenaje o retirada a
contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Numero
de unidades previstas, segin Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente colocadas
segun especificaciones de Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Sistema provisional de proteccion de
hueco de escalera en construccion de 1 m
de altura, formado por: barandilla principal
de tubo de acero de 25 mm de diametro y
2500 mm de longitud, amortizable en 150
usos; barandilla intermedia de tubo de
acero de 25 mm de diametro y 2500 mm
de longitud, amortizable en 150 usos;
rodapié de tabloncillo de madera de pino
de 15x5,2 cm, amortizable en 4 usos y
guardacuerpos telescopicos de seguridad
fabricados en acero de primera calidad
pintado al horno en epoxi-poliéster, de
35x35 mm y 1500 mm de longitud,
separados entre si una distancia maxima
de 2 my fijados al forjado por apriete.
Incluye: Colocacion de los guardacuerpos.
Colocacion de la barandilla principal.
Colocacion de la barandilla intermedia.
Colocacion del rodapié. Desmontaje del
conjunto. Transporte hasta el lugar de
almacenaje o retirada a contenedor.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud
medida segln Estudio o Estudio Basico
de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira la
longitud realmente montada segun
especificaciones de Estudio o Estudio
Bésico de Seguridad y Salud.

1.4 Proteccion perimetral de bordes de forjado

4,000

6,000

2,83

18,44

11,32

110,64



vestilab estudi seguretat i salud
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1.4.1 YCF011 m Sistema provisional de proteccion de
borde de forjado, clase A, en estructuras
metalicas, de 1 m de altura, que
proporciona resistencia solo para cargas
estaticas, para superficies de trabajo con
un angulo de inclinacion méaximo de 10° y
que se ajusta a distintos perfiles
metédlicos, formado por: barandilla
principal de tubo de acero de 25 mm de
didmetro y 2500 mm de longitud,
amortizable en 150 usos; barandilla
intermedia de tubo de acero de 25 mm de
didmetro y 2500 mm de longitud,
dispuesta de manera que una esfera de
470 mm no pase a través de cualquier
apertura, amortizable en 150 usos;
rodapié metalico de 3 m de longitud, que
tenga el borde superior al menos 15 cm
por encima de la superficie de trabajo,
amortizable en 150 usos y guardacuerpos
telescopicos de seguridad fabricados en
acero de primera calidad pintado al horno
en epoxi-poliéster, de 35x35 mm y 1500
mm de longitud, separados entre si una
distancia maxima de 2,5 m y fijados a la
viga metalica por apriete, amortizables en
20 usos.

Incluye: Colocacion de los guardacuerpos.
Colocacion de la barandilla principal.
Colocacion de la barandilla intermedia.
Colocacion del rodapié. Desmontaje del
conjunto. Transporte hasta el lugar de
almacenaje o retirada a contenedor.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud
medida segln Estudio o Estudio Basico
de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira la
longitud realmente montada segun
especificaciones de Estudio o Estudio
Bésico de Seguridad y Salud.

1.5 Proteccion de huecos horizontales en estructuras

1.5.1 YCHO020 m2 Red de proteccién de poliamida de alta
tenacidad, color blanco, de 80x80 mm de
paso, con cuerda de red de calibre 4 mmy
cuerda perimetral de poliamida de 12 mm
de calibre anudada a la red, para cubrir
huecos horizontales de  superficie
comprendida entre 23 y 15 m? en
forjados, anclada al forjado cada 50 cm
con ganchos metalicos.

Incluye: Replanteo de los anclajes.
Colocacion de los anclajes de la red.
Montaje y comprobacion de la red.
Desmontaje del conjunto. Transporte
hasta el lugar de almacenaje o retirada a
contenedor.

Criterio de medicibn de proyecto:
Superficie del hueco horizontal, medida
segun Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira la
superficie realmente montada segun
especificaciones de Estudio o Estudio
Bésico de Seguridad y Salud.

1.6 Proteccion durante la ejecucion de forjados

80,000

2,000

17,11

20,48

1.368,80

40,96
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1.6.1 YCI040

m2

Sistema S de red de seguridad fija,
colocada horizontalmente en estructuras
prefabricadas de hormigén y estructuras
metalicas, formado por: red de seguridad
UNE-EN 1263-1 S A2 M100 D M, de
poliamida de alta tenacidad, anudada, de
color blanco, para cubrir huecos
horizontales de superficie comprendida
entre 35 y 250 m2 Incluso cuerda de
unién de polipropileno, para unir las redes
y cuerda de atado de polipropileno, para
atar la cuerda perimetral de las redes a un
soporte adecuado.

Incluye: Colocacion de las redes con
cuerdas de atado y de union. Desmontaje
del conjunto. Transporte hasta el lugar de
almacenaje o retirada a contenedor.
Criterio de medicibn de proyecto:
Superficie medida segin Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira la
superficie realmente montada segun
especificaciones de Estudio o Estudio
Bésico de Seguridad y Salud.

1.7 Proteccién de extremos de armaduras

1.7.1 YCJO10

ud

Proteccién de extremo de armadura de 12
a 32 mm de diametro, mediante
colocacion de tapén protector de PVC,
tipo seta, de color rojo, amortizable en 10
usos.

Incluye:  Colocacion del  elemento.
Transporte hasta el lugar de almacenaje o
retirada a contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Numero
de unidades previstas, segin Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
namero de unidades realmente colocadas
segun especificaciones de Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.

1.8 Proteccion de huecos verticales

1.8.1 YCKO010

m

Red vertical de proteccién, tipo pantalla,
de poliamida de alta tenacidad, color
blanco, con cuerda de red de calibre 4
mm y rodapié de malla de polietileno de
alta densidad, color verde, anclada al
borde del forjado cada 50 cm con anclajes
expansivos de acero galvanizado en
caliente, para cerrar completamente el
hueco existente entre dos forjados a lo
largo de todo su perimetro, durante los
trabajos en el interior, en planta de hasta 3
m de altura libre. Incluso cuerda de unién
de polipropileno, para unir las redes.
Incluye: Replanteo de los anclajes.
Colocacion de los anclajes de la red al
forjado. Colocacion de las redes con
cuerdas de unién. Colocacién del rodapié
de malla. Desmontaje del conjunto.
Retirada a contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud
medida segln Estudio o Estudio Basico
de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira la
longitud realmente montada segun
especificaciones de Estudio o Estudio
Bésico de Seguridad y Salud.

1.9 Escaleras, marquesinas, pasarelas y plataformas

50,000

100,000

25,000

32,16

0,52

23,07

1.608,00

52,00

576,75
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1.9.1 YCM020

m

1.10 Proteccién eléctrica

1.10.1 YCS010

1.10.2 YCS030

ud

ud

Marquesina de proteccion del acceso al
edificio ante la posible caida de objetos
formada por: estructura metélica tubular
de 1,50 m de ancho y 3,00 m de altura,
amortizable en 8 usos y plataforma de
tablero de madera de pino de 22 mm de
espesor, reforzado en su parte inferior por
tabloncillos clavados con puntas planas de
acero, en sentido contrario, con rodapié de
tabloncillo de 15x5,2 cm, amortizable en 4
usos.

Incluye: Montaje del elemento. Colocacion
de la plataforma sobre la estructura.
Desmontaje del conjunto. Transporte
hasta el lugar de almacenaje o retirada a
contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud
medida segln Estudio o Estudio Basico
de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira la
longitud realmente montada segun
especificaciones de Estudio o Estudio
Bésico de Seguridad y Salud.

Lampara portati de mano, con cesto
protector, mango aislante, cable de 5 my
gancho de sujeci6on, amortizable en 3
usos.

Incluye: Montaje, instalacion y
comprobacion. Transporte hasta el lugar
de almacenaje o retirada a contenedor.
Criterio de medicion de proyecto: Numero
de unidades previstas, segin Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
namero de unidades realmente colocadas
segun especificaciones de Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Toma de tierra independiente, para
instalacion provisional de obra, compuesta
por pica de acero cobreado de 2 m de
longitud, hincada en el terreno, conectada
a puente para comprobacién, dentro de
una arqueta de registro de polipropileno de
30x30 cm. Incluso grapa abarcén para la
conexion del electrodo con la linea de
enlace y aditivos para disminuir la
resistividad del terreno.

Criterio de valoracion econémica: El precio
no incluye la excavacion ni el relleno del
trasdos.

Incluye: Replanteo. Hincado de la pica.
Colocacion de la arqueta de registro.
Conexion del electrodo con la linea de
enlace. Conexion a la red de tierra.
Montaje, conexionado y comprobacion de
su correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero
de unidades previstas, segun Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
namero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.

1.11 Proteccién contra incendios

2,000

2,000

1,000

60,55

12,32

274,50

121,10

24,64

274,50
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1.11.1 YCUO10

ud

Extintor portatil de polvo quimico ABC
polivalente  antibrasa, con  presion
incorporada, de eficacia 21A-144B-C, con
6 kg de agente extintor, con manoémetro y
manguera con  boquilla  difusora,
amortizable en 3 usos.

Incluye: Marcado de la situacién de los
extintores en los paramentos. Colocacion
y fijacion de soportes. Cuelgue de los
extintores. Sefializacién. Transporte hasta
el lugar de almacenaje o retirada a
contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Numero
de unidades previstas, segin Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente colocadas
segun especificaciones de Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.

1.12 Vallado provisional de solar

1.12.1 YCRO10

m

Vallado provisional de solar, de 2,2 m de
altura, compuesto por malla
electrosoldada ME 20x20 @ 8-8 B 500 T
6x2,20 UNE-EN 10080, sujeta mediante
puntas planas de acero a rollizos de
madera, de 10 a 12 cm de didmetro y 3,2
m de longitud, hincados en el terreno cada
2,5 m, amortizables en 5 usos.

Incluye: Aplomado y alineado de los
soportes. Hincado de los soportes en el
terreno. Colocacién y sujecion de la malla
electrosoldada en los soportes.
Desmontaje del conjunto. Transporte
hasta el lugar de almacenaje o retirada a
contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud
medida segln Estudio o Estudio Basico
de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira la
longitud realmente montada segun
especificaciones de Estudio o Estudio
Bésico de Seguridad y Salud.

1,000

50,000

Total presupuesto parcial n° 1 Sistemas de proteccién colectiva :

29,05

26,86

29,05

1.343,00
5.858,52
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2.1 Reuniones
2.1.1 YFFO10

ud

Reunién del Comité de Seguridad y Salud
en el Trabajo, considerando una reunion
de dos horas. EI Comité estara compuesto
por un técnico cualificado en materia de
Seguridad y Salud con categoria de
encargado de obra, dos trabajadores con
categoria de oficial de 22, un ayudante y
un vigilante de Seguridad y Salud con
categoria de oficial de 12.

Incluye: Nada.

Criterio de medicion de proyecto: Numero
de unidades previstas, segun Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
namero de unidades realmente realizadas
segun especificaciones de Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.

1,000

Total presupuesto parcial n° 2 Formacion :

227,22

227,22

227,22
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3.1 Parala cabeza
3.1.1YIC010

3.2 Contra caidas de altura

3.2.1YID010

ud

ud

3.3 Paralos ojos y la cara

3.3.1Y1J010

ud

Casco contra golpes, destinado a proteger
al usuario de los efectos de golpes de su
cabeza contra objetos duros e inméviles,
amortizable en 10 usos.

Incluye: Nada.

Criterio de medicion de proyecto: Numero
de unidades previstas, segun Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
namero de unidades realmente
suministradas segun especificaciones de
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y
Salud.

Sistema anticaidas compuesto por un
conector basico (clase B) que permite
ensamblar el sistema con un dispositivo
de anclaje, amortizable en 4 usos; un
dispositivo anticaidas deslizante sobre
linea de anclaje flexible con funcién de
bloqueo automatico y un sistema de guia,
amortizable en 4 usos; una cuerda de fibra
de longitud fija como elemento de amarre,
amortizable en 4 usos; un absorbedor de
energia encargado de disipar la energia
cinética desarrollada durante una caida
desde una altura determinada, amortizable
en 4 usos y un arnés anticaidas con un
punto de amarre constituido por bandas,
elementos de ajuste y hebillas, dispuestos
y ajustados de forma adecuada sobre el
cuerpo de una persona para sujetarla
durante una caida y después de la parada
de ésta, amortizable en 4 usos.

Criterio de valoracion econémica: El precio
no incluye el dispositivo de anclaje para
ensamblar el sistema anticaidas.

Incluye: Nada.

Criterio de medicion de proyecto: Numero
de unidades previstas, segin Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
namero de unidades realmente
suministradas segun especificaciones de
Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y
Salud.

Gafas de proteccion con montura
universal, de uso basico, con dos oculares
integrados en una montura de gafa
convencional con proteccion lateral,
amortizable en 5 usos.

Incluye: Nada.

Criterio de medicion de proyecto: Numero
de unidades previstas, segun Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
namero de unidades realmente
suministradas segun especificaciones de
Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y
Salud.

3.4 Para las manos y los brazos

5,000

4,000

5,000

0,47

145,50

5,30

2,35

582,00

26,50
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3.4.1 YIMO10 ud

3.4.2 YIM020 ud

3.5 Para los oidos
3.5.1YI0020 ud

3.5.2YI0010 ud

3.6 Paralos pies y las piernas

Par de guantes contra riesgos mecanicos,
de algodén con refuerzo de serraje vacuno
en la palma, resistente a la abrasion, al
corte por cuchilla, al rasgado y a la
perforacién, amortizable en 4 usos.
Incluye: Nada.

Criterio de medicion de proyecto: Numero
de unidades previstas, segun Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
namero de unidades realmente
suministradas segun especificaciones de
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y
Salud.

Par de manoplas para soldadores, de
serraje vacuno, amortizable en 4 usos.
Incluye: Nada.

Criterio de medicion de proyecto: Numero
de unidades previstas, segun Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
namero de unidades realmente
suministradas segun especificaciones de
Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y
Salud.

Juego de tapones desechables,
moldeables, de espuma de poliuretano
antialérgica, con atenuaciéon acustica de
31 dB, amortizable en 1 uso.

Incluye: Nada.

Criterio de medicion de proyecto: Numero
de unidades previstas, segin Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
namero de unidades realmente
suministradas segun especificaciones de
Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y
Salud.

Juego de orejeras, estandar, compuesto
por un casquete disefiado para producir
presién sobre la cabeza mediante un
arnés y ajuste con almohadillado central,
con atenuaciéon acustica de 15 dB,
amortizable en 10 usos.

Incluye: Nada.

Criterio de medicion de proyecto: Numero
de unidades previstas, segin Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
namero de unidades realmente
suministradas segun especificaciones de
Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y
Salud.

5,000

2,000

5,000

5,000

6,85

3,30

0,02

2,03

34,25

6,60

0,10

10,15
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3.6.1 YIPO10 ud Par de zapatos de seguridad, con puntera
resistente a un impacto de hasta 200 Jy a
una compresion de hasta 15 kN, con
resistencia al deslizamiento, con codigo
de designacion SB, amortizable en 2
usos.

Incluye: Nada.

Criterio de medicion de proyecto: Numero

de unidades previstas, segun Estudio o

Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el

namero de unidades realmente

suministradas segun especificaciones de

Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y

Salud. 5,000 38,53 192,65

3.8 Para las vias respiratorias

3.8.1 YIV020 ud Mascarilla autofiltrante contra particulas,
fabricada totalmente de material filtrante,
que cubre la nariz, la boca y la barbilla,
garantizando un ajuste hermético a la cara
del trabajador frente a la atmosfera
ambiente, FFP1, con vélvula de
exhalacién, amortizable en 1 uso.

Incluye: Nada.

Criterio de medicion de proyecto: Numero

de unidades previstas, segun Estudio o

Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el

namero de unidades realmente

suministradas segun especificaciones de

Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y

Salud. 5,000 5,86 29,30

Total presupuesto parcial n°® 3 Equipos de proteccion individual : 883,90
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4.1 Material médico
4.1.1 YMMO10

4.1.2 YMMO11

ud

ud

Botiquin de urgencia para caseta de obra,
provisto de desinfectantes y antisépticos
autorizados, gasas estériles, algodon
hidrofilo, venda, esparadrapo, apdsitos
adhesivos, un par de tijeras, pinzas,
guantes desechables, bolsa de goma para
agua |y hielo, antiespasmaodicos,
analgésicos, tonicos cardiacos de
urgencia, un torniquete, un termometro
clinico y jeringuillas desechables, fijado al
paramento con tornillos y tacos.

Incluye: Replanteo en el paramento.
Colocacion y fijacion mediante tornillos.
Criterio de medicion de proyecto: Numero
de unidades previstas, segun Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente colocadas
segun especificaciones de Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Bolsa de hielo, caja de apésitos, paquete
de algodén, rollo de esparadrapo, caja de
analgésico de acido acetilsalicilico, caja de
analgésico de paracetamol, botella de
agua oxigenada, botella de alcohol de 96°,
frasco de tintura de yodo para el botiquin
de urgencia colocado en la caseta de
obra, durante el transcurso de la obra.
Incluye: Nada.

Criterio de medicion de proyecto: Numero
de unidades previstas, segin Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
namero de unidades realmente
suministradas segun especificaciones de
Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y
Salud.

4.2 Reconocimientos médicos

4.2.1 YMRO10

ud

Reconocimiento médico obligatorio anual
al trabajador.

Criterio de valoracion econémica: El precio
incluye la pérdida de horas de trabajo por
parte del trabajador de la empresa, debido
al desplazamiento desde el centro de
trabajo al Centro Médico (Mutua de
Accidentes) para realizar el pertinente
reconocimiento médico.

Incluye: Nada.

Criterio de medicion de proyecto: Numero
de unidades previstas, segin Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente realizadas
segun especificaciones de Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.

2,000

1,000

5,000

Total presupuesto parcial n® 4 Medicina preventiva y primeros auxilios :

205,92

43,79

209,66

411,84

43,79

1.048,30
1.503,93
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5.5 Conjunto de instalaciones provisionales de higiene y bienestar

5.5.1 YPX010

Total presupuesto parcial n° 5 Instalaciones provisionales de higiene y bienestar :

ud

Conjunto de instalaciones provisionales de
higiene y bienestar, necesarias para el
cumplimiento de la normativa vigente en
materia de Seguridad y Salud en el
Trabajo.

Criterio de valoracion econémica: El precio
incluye el alquiler, construccion o
adaptacion de locales para este fin, el
mantenimiento en condiciones seguras
durante todo el periodo de tiempo que se
requiera y la demolicion o retirada final.
Incluye: Nada.

Criterio de medicion de proyecto: Numero
de unidades previstas, segin Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicién de obra: Amortizacion
en forma de alquiler mensual, segun
condiciones definidas en el contrato
suscrito con la empresa suministradora.

1,000

1.642,17

1.642,17

1.642,17
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6.1 Balizamiento
6.1.1 YSB130 m

6.1.2 YSBO15 ud

6.4 Sefializacion manual
6.4.1 YSNO20 ud

Valla peatonal de hierro, de 1,10x2,50 m,
amortizable en 20 usos, para delimitacion
provisional de zona de obras.

Incluye: Montaje. Desmontaje posterior.
Transporte hasta el lugar de almacenaje o
retirada a contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud
medida segln Estudio o Estudio Basico
de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira la
longitud realmente montada segun
especificaciones de Estudio o Estudio
Bésico de Seguridad y Salud.

Baliza luminosa intermitente  para
sefializacion, de color ambar, con lampara
Led, amortizable en 10 usos, alimentada
por 2 pilas de 6 V 4R25.

Incluye:  Montaje 'y  comprobacion.
Desmontaje posterior. Transporte hasta el
lugar de almacenaje o retirada a
contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Numero
de unidades previstas, segin Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente colocadas
segun especificaciones de Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Paleta manual de paso alternativo, de
polipropileno, con sefial de detencion
obligatoria por una cara y de paso por la
otra, con mango de plastico, amortizable
en 5 usos.

Incluye: Nada.

Criterio de medicion de proyecto: Numero
de unidades previstas, segin Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
namero de unidades realmente
suministradas segun especificaciones de
Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y
Salud.

6.5 Sefializacion de seguridad y salud

6.5.1 YSS020 ud

Cartel general indicativo de riesgos, de
PVC serigrafiado, de 990x670 mm,
amortizable en 3 usos, fijado con bridas.
Incluye: Colocacion. Desmontaje
posterior. Transporte hasta el lugar de
almacenaje o retirada a contenedor.
Criterio de medicion de proyecto: Numero
de unidades previstas, segin Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente colocadas
segun especificaciones de Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.

8,000

4,000

2,000

2,000

6,46 51,68

26,81 107,24

5,79 11,58

17,25 34,50
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6.5.2 YSS030 ud

6.5.3 YSS031 ud

6.5.4 YSS032 ud

6.5.5 YSS033 ud

Sefial de advertencia, de PVC
serigrafiado, de 297x210 mm, con
pictograma negro de forma triangular
sobre fondo amarillo, amortizable en 3
usos, fijada con bridas.

Incluye: Colocacion. Desmontaje
posterior. Transporte hasta el lugar de
almacenaje o retirada a contenedor.
Criterio de medicion de proyecto: Numero
de unidades previstas, segin Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
namero de unidades realmente colocadas
segun especificaciones de Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Sefial de prohibicion, de PVC serigrafiado,
de 297x210 mm, con pictograma negro de
forma circular sobre fondo blanco,
amortizable en 3 usos, fijada con bridas.
Incluye: Colocacion. Desmontaje
posterior. Transporte hasta el lugar de
almacenaje o retirada a contenedor.
Criterio de medicion de proyecto: Numero
de unidades previstas, segin Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente colocadas
segun especificaciones de Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Sefial de obligacion, de PVC serigrafiado,
de 297x210 mm, con pictograma blanco
de forma circular sobre fondo azul,
amortizable en 3 usos, fijada con bridas.
Incluye: Colocacion. Desmontaje
posterior. Transporte hasta el lugar de
almacenaje o retirada a contenedor.
Criterio de medicion de proyecto: Numero
de unidades previstas, segin Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente colocadas
segun especificaciones de Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Sefial de extincion, de PVC serigrafiado,
de 297x210 mm, con pictograma blanco
de forma rectangular sobre fondo rojo,
amortizable en 3 usos, fijada con bridas.
Incluye: Colocacion. Desmontaje
posterior. Transporte hasta el lugar de
almacenaje o retirada a contenedor.
Criterio de medicion de proyecto: Numero
de unidades previstas, segin Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente colocadas
segun especificaciones de Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.

6.6 Sefializacion de zonas de trabajo

2,000

2,000

2,000

2,000

9,48 18,96

9,48 18,96

9,48 18,96

10,22 20,44
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6.6.1 YSM005

m

Cinta de sefializacion, de material plastico,
de 8 cm de anchura, impresa por ambas
caras en franjas de color amarillo y negro,
sujeta a soportes de barra corrugada de
acero B 500 S de 1,2 m de longitud y 16
mm de diametro, hincados en el terreno
cada 3,00 m, utilizada como sefializacion y
delimitacion de zonas de trabajo con
maquinaria en funcionamiento.
Amortizables los soportes en 3 usos y los
tapones protectores en 3 usos.

Incluye: Hincado de las barras en el
terreno. Colocacion de la cinta. Colocacion
de tapones protectores. Desmontaje del
conjunto. Transporte hasta el lugar de
almacenaje o retirada a contenedor.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud
medida segln Estudio o Estudio Basico
de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira la
longitud realmente montada segun
especificaciones de Estudio o Estudio
Bésico de Seguridad y Salud.

50,000

6.7 Conjunto de elementos de balizamiento y sefalizacién provisional de obras

6.7.1 YSX010

ud

Conjunto de elementos de balizamiento y
sefializacion  provisional de  obras,
necesarios para el cumplimiento de la
normativa vigente en materia de Seguridad
y Salud en el Trabajo.

Incluye: Nada.

Criterio de medicion de proyecto: Numero
de unidades previstas, segin Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente colocadas
segun especificaciones de Estudio o
Estudio Basico de Seguridad y Salud.

1,000

Total presupuesto parcial n°® 6 Sefializacion provisional de obras :

6,72

410,54

336,00

410,54

1.028,86
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Presupuesto de ejecuci 6n materia

| nporte (€)

1 Sistemas de protecciOn colectiva ........... i 5. 858,52
2 FOrmBCE ON .. 227, 22
3 Equipos de proteccion individual .......... ... ... ... . . 883, 90
4 Medicina preventiva y prineros auxilios ............... .. .. ....... 1.503, 93
5 Instal aci ones provisionales de higiene y bienestar ............... 1.642, 17
6 Sefalizaci 6n provisional de obras ........... ... ... . . . . ... 1. 028, 86
Total .................. 11. 144, 60

Asciende el presupuesto de ejecuci6n material a |a expresada cantidad de ONCE ML Cl ENTO
CUARENTA Y CUATRO EUROS CON SESENTA CENTI MOS.
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